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G. Exesrrou: Uber kritische Behandlung der Geschichte‘dar Mathematik 1 


Uber kritische Behandlung der Geschichte 
der Mathematik. 
Von G. Enestrom in Stockholm. 


In meinem vorangehenden Leitartikel') habe ich ausfiihrlich dargelegt, 
wie umfassend die Gebiete der mathematisch-historischen Forschung 
sind, die bisher unvollstiindig untersucht worden sind, und mehr im 
Voriibergehen lenkte ich die Aufmerksamkeit auf den Wert einer kritischen 
Behandlung des Materials. Jetzt werde ich diese letztere Frage eingehend 
in Betracht ziehen und dabei zuerst untersuchen, ob das schon herbei- 
geschaffte und bearbeitete mathematisch-historische Material derart ist, 
da eine besondere kritische Nachbehandlung desselben angebracht sein 
kann. Fiir diesen Zweck ist es nétig zu wissen, ob die unrichtigen An- 
gaben, die in den neuesten Darstellungen der Geschichte der Mathematik 
vorkommen, zahlreich sind und auf welche Weise sie entstanden. 

Dab auch der sachkundige und kritische Forscher zuweilen zu Re 
sultaten gelangen wird, die durch spiitere Untersuchungen modifiziert 
werden miissen, liegt in der Natur der Sache, denn der Forscher ist 
offenbar bis zu einem gewissen Grade von den zugiinglichen Quellen- 
schriften abhiingig. Indessen gibt es in den bisherigen Darstellungen der 
Geschichte der Mathematik eine hichst bedeutende Zahl von unrichtigen 
Angaben oder Urteilen, die nicht von dem soeben angedeuteten Umstande 
bedingt sind, sondern auf unzureichender Sachkunde oder Kritik beruhen 
Sehr gew6hnlich ist es, dal} Angaben, die in iilteren Arbeiten vorkommen, 
ohne jede Priifung als richtig angesehen werden, und auf diese Weise 
werden noch heute viele nachweisliche Unrichtigkeiten weiter verbreitet. 
Kin Universalmittel, um die Fehler, die von ilteren unrichtigen Angaben 
herriihren, zu vermeiden, gibt es natiirlich nicht, sofern man sich nicht 


auf Geschichtsschreibung im Boncompacnischen Stil?) beschriinkt, aber ein 


1) G. Enesrrim, Uber planmipBige Arbeit auf’ dem mathematisch-historischen 
lorschungsgebiete : Biblioth. M at hem. Ss 9 1907 8, Ss. 1—12 
2) Siehe G. Enestrém, a. a. O. S. 8. 


Bibliotheca Mathematica. II]. Folge. IX 1 





» G. Enestr6. 


wirksames Mittel fiir diesen Zweck ist jedenfalls eine eingehende Beriick- 
sichtigung der ,,Literatur der Frage“. Diese Literatur vollstiindig aus- 
zuniitzen, ist oft sehr schwierig, zuweilen sogar unméglich, und auch der 
gewissenhatteste Forscher kann die Gefahr laufen, gewisse friihere Unter- 
suchungen zu iibersehen. Auf der anderen Seite gibt es Arbeiten, die 
jeder Fachgenosse kennen und benutzen sollte, wenn er auf seinem Ge- 
biete literarisch tiitig sein will. Hierzu rechne ich in erster Linie die 
neuesten zusammenfassenden Darstellungen der Geschichte der Mathematik, 
die auf wirklichen Quellenstudien gegriindet sind, sowie wenigstens die 
letzten Jahrgiinge der mathematisch-historischen Fachzeitschriften.’) Selbst- 
verstiindlich enthalten auch die iilteren Jahrgiinge wertvolle Artikel, aber 
es ist klar, daf viele Artikel derselben soleche Angaben bringen, die auf 
Grund neuerer Untersuchungen veraltet sind, und daf die wirklich wert- 
vollen Resultate ailteren Datums schon in den neuesten Gesamtdarstellungen 
der Geschichte der Mathematik mehr oder weniger vollstiindig verwertet 
sind, was in betreff der letzten Jahrgiinge im allgemeinen nicht der Fall 
ist. Leider kommt es noch allzu oft vor, dab sich mathematisch-historische 
Verfasser nicht einmal der Miihe unterziehen, die neuesten Jahrgiinge der 
Fachzeitschriften auszuniitzen und darum die iilteren unrichtigen oder 
wenigstens unzuverlissigen Angaben unnétigerweise wiederholen. Zahl- 
reiche Belege fiir diese meine Behauptung finden sich z. B. in der letzten 
Autlage der Canrorschen Vorlesungen; hier will ich ein einziges Beispiel 
erwiihnen, das meines Erachtens aus mehr als einem Gesichtspunkte lehr- 
reich ist. 

Im Jahre 1857 verétfentlichte B. Boncompacni*) nach einer Pariser Handschrift‘ 
eine Algorismusschrift unter dem Titel Joayyis Hispatensis Liber algorismi de pra- 
tica arismetrice In der Tat beginnt die von Boncompacni benutzte Handschrift mit 
den Worten ,Incipit prologus in libro alghoarismi de pratica arismetrice. Qui editus 


est a magistro Iouanne yspALensi“ und unter Bezugnahme hierauf legte Herr Canror 


1) Da Herr Cayror in seinem Einleitungsvortrag in Heidelberg 1904 (Ver- 
handlungen des Mathematikerkongresses in Heidelberg 1904, Leipzig 1905, 
8.500) unter den existierenden mathematisch-historischen Zeitschriften zuerst das 
Bollettino di bibliografia e storia delle scienze matematiche, und dann 
die Bibliotheca Mathematica erwiihnt, so erlaube ich mir zu bemerken, da® das 
Bollettino des Herrn Loria in erster Linie eine mathematische Literaturzeitung ist, 
was schon aus dem Titel hervorgeht; ,,bibliografia‘' bedeutet niimlich hier nicht 
, bibliographie', sondern ,,Rezensionen“, und beispielsweise enthiilt der Jahrgang 1904 
nur zwei mathematisch-historische Abhandlungen, die zusammen 13 Druckseiten 
betragen. Aus welchem Grunde Herr Canror in erster Linie das Bollettino auf- 
fiihrte, ist mir nicht bekannt, jedenfalls ist die Ordnungsfolge weder alphabetisch 
noch chronologisch 

2) B. Boncompaani, Tratiati daritmetica 2, Rom 1857, 8. 25—-136. 


3) Bibl. nat. ane fonds No. 7359. 
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Uber kritische Behandlung der Geschichte der Mathematik 


liese Schrift sowohl in seinen Bertrigen zum NKulturleben der Volker’) als in der ersten 


\uflage seiner Vorlesungen*) ohne weiteres dem Jonannes Hispanensis bei. Indessen 


machten Warrier *) und SrerscuNerpEr * 


\uflage der Vorlesungen darauf aufmerksam, daB es eine andere Handschrift gibt, w 


einige Jahre vor dem Erscheinen der zweiten 


der Traktat dem Guerarvo Cremonese zugeschrieben wird, und schon hieraus gelit 
hervor, daB nunmehr Jouannes Hisrpanensts nicht ohne weiteres als Ubersetzer oder 
Bearbeiter des Traktates bezeichnet werden darf. Darum veritfentlichte ich vor 
nigen Jahren in der Bibliotheca Mathematica cine Anfrage®), worin ich be 

onders hervorhob, daB die Verfasserfrave bisher gar nicht erledigt worden sei. Nichts- 
destoweniger hat Herr Canror noch in der dritten Auflage seiner Vorlesungen®) ohne 
weiteres die Angaben der ersten Auflage wiederholt DaB er selbst die Frage einer 
wiheren Priifune unterworfen und dabei seine Angabe bestiitiet gefunden habe, halte 

fiir durchaus unwahrscheinlich und zwar aus folgenden Griinden. 
In der mathematiseh-historischen Literatur sind meines Wissens bisher folvende 


llandschriften des Traktates erwiihnt worden: 


A. Ms. Paris. bibl. nat. 16202 Sorb. 972], Bl 50—81, wahrseheinlich aus 
dem Antfange des 13. Jahrhunderts “):; 
b. Ms. Paris. bibl. nat. 15461 [= Sorb. 981], Bl. 1—14, wahrscheinlich aus det 


zweiten Hiilfte des 13. Jahrhunderts * 
C. Ms. Paris. bibl. Mazarin. 3642 [frither 1258], Bl. 105—117, wahrscheinlich 
aus dem 13. Jahrhundert”); 

D. Ms. Paris. bibl. nat. 7359 Bl. 85 —111, wahrscheinlich etwa 1300 eeschrieben !°): 

Kk. Ms. Erfurt. Amplon. Qu. 355, Bl. 85—115, aus dem 14. Jahrhundert"! 

I’, Ms. Dresden C. 80, Bl. 129—134, aus dem 15. Jahrhundert. !” 

Hierzu kommt noch eine Handschrift, die héchstwahrscheinlich eine Abschrift 
des 'Traktates ist, obgleich dieselbe den Titel: ,,Imtroductorius liber qui et pulveris 
dicitur in mathematicam disciplinam‘t hat und mit einem kurzen Anhang tiber ré 
mische Bruchrechnung versehen ist, niimlich 

G. Ms. bibl. Vatic. reg. Suec. 1285, Bl. 14-20, aus der zweiten Hiilfte des 

14. Jahrhunderts. '° 

Von diesen Handschriften sind A, / und G@ anonym; in der Handschrift B wird 
der Traktat als .,editus a magistro Jone‘* und in der Handschritt C ebenfalls als 
,editus a magistro Jonanne“: bezeichnet, ohne dab angegeben wird, welcher Jonuannes 


cemeint ist; da beide Handschriften aus dem 13. Jahrhundert herzuriihren scheinen, 


1) M. Canror, Mathematische Beitrige zum Nulturleben der Volker, Halle 1863, 8.273 


sale 
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2) M. Canror, Vorlesungen diber Geschichte der Mathematik 1, Leipzig 1880, 8. 685. 
3) E. Waprter, Beitrag zur Geschichte der Mathematil; Abhandl. zur Geseh. 
d. Mathem, 5, 1890, 8S. 158—159. 
1) M. Sremyscunermer, Uber die mathematischen Handschriften der amplonianisehen 
Sammlng; Biblioth. Mathem. 1891, 8. 47 


5) Siehe Biblioth. Mathem. 6,, 1905, S. 114. 


6) M.Canror, Vorlesungen diber Geschichte der Mathematik 1°, Leipzig 1907, 8. 800 


Vel. G. Linrt, Histoire des sciences mathématiques en Italie 2, Paris 1838, 8. 300 
Vel. Liner, a. a. O. 8. 800. 

Vel. M. Cuastes, Comptes rendus de lacad. da. se. {de Paris} 18, 1841, 8. 523 
Vel. G. Enesrrim, Biblioth. Mathem. 8,, 1907/8, 8.186. 

Vel. Sremscunemwer, a. a. 0. §, 47. 12) Vel. Wappier, aca. QO. 8. 158 
Vel. Enestrim, Biblioth. Mathem. 5,, 1904, S.410—411 








4 G. Exestrém 


<6nnte man sehr w in JOHAN E Sacronosco denken, und der Umstand, daB im 
Inhaltsverzeichniss¢ Handschrift B eine neuere Hand Jonannes Hispavensis als 
Vertasser angibt, bedeutet nattirlich gar nichts Nimmt man jetzt hinzu, daB die 
einzige Handschritt ce raktat dem Jouannes Hispavensis beigelegt wird, mehr als 
100 Jahre nach dess lode geschrieben ist, so muB wohl klar sein, daB die Angabe 
der 3. Autlage Canvorschen Vorlesungen als unzuverliissig betrachtet werden mub 


; ob diese Unzuverliissigkeit eigentlich recht be- 


Nun kiénnte es scheinen, a 
langlos wiire, so daB es geniiete, tiberall wo Herr Canror .,die Schrift des Jo- 
uANNES Hispatensis" oder etwas Ahnliches sagt, den Ausdruck ,,die Schrift, die in 
einer Handschrift dem Jouannes Hispavensis zugeschrieben wird“ einzusetzen. Aber 


in Wirklichkeit st die Sache gar nicht so einfach, denn der Traktat Dr pratica 
arismetrice wird yon Herrn Canrox im Kapitel tiber die Mathematik der Westaraber 
erwiihnt, offenbar nur aus dem Grunde, weil der angebliche Ubersetzer?) desselben 
in Spanien lebte, und wenn man in Letracht zieht, teils daB keine Handschrift des 
lraktats aus der Zeit vor 1200 bekannt ist, tells daB man keine zuverliissige Angabe 
in betret? des Bearbeiters des Traktates besitzt, so diirfte hieraus foleen, daB die 
Schrift erst im zweiten Bande der Vorlesungen behandelt werden sollte; die Verfasser- 
frage hat also in diesem Falle einen wesentlichen EinfluB auf die Darstellung. 

\ber abgesehen von der Frage, ob die Algorismusschrift, die den Titel Liba 
algorismi de pratica arismetrice hat, wirklich dem Jonannes Hispavensis beizulegen sei, 
cibt es noch einen Punkt, in dem die Canrorsche Darstellung unzuverliissig ist. Herr 
Canvor nimmt niimlich ohne weiteres an, daB alles, was BoncompaGni im zweiten 
Hlette der Tratiati daritmetica verittentlichte, dem Traktate angehért, aber Warrier?) 
und Sremscunemer”) haben daraut hingewiesen, daB die von ibnen erwiithnte Hand- 
schrift nicht dies alles enthilt. Bemerkt man jetzt, da® der eigentliche Algorismus 
schon auf 8. 93 der Boncompacyischen Ausgabe endet und dann mit der Uberschritt: 
tlic incipiunt regule’ eine Sammlung von Siitzen aus Arithmetik, Proportionslehre 
und Aleebra beginnt, die mit dem vorangehenden Algorismus nichts zu tun hat, so 
wird man veranlaBt anzunehmen, daB die Boncompacnische Ausgabe zwei verschiedene 
Arbeiten enthiilt, von denen nur die erste miglicherweise dem Jonannes Hisparensis 
beigelect werden kénnte, wiihrend die andere Arbeit (oder richtiger Sammlune von 
Execerpten) auch in der von Boncompacni benutzten Handschrift anonym ist. Auf 
diesen Umstand habe ich ebenfalls in meiner oben zitierten Anfrage autmerksam 
gemacht, aber dennoch weist Herr Canror in der 3. Auflage seiner Vorlesungen genau 
wie friiher den ganzen Inhalt des zweiten Heftes der Trattati Waritmetica dem 
Jouannes Hisvacensis zu. Gewisse Ausfiihrungen des Herrn Canror im Kapitel tiber die 
Mathematik der Westaraber miissen darum meines Erachtens als sehr unzuverliissig 


vezeichnet werden und durchaus unrichtig ist es sogar, den Namen des Jouannes 








gen magischen Quadrat in Verbindung zu setzen, da 


Hisratensis mit dem neunzell 


sich dies Quadrat, soweit bekannt ist, nur in einer einzigen Handschrift, niimlich 


der von Boncomracni benutzten, findet.* 


1) Dab der Traktat kaum als eine eigentliche Ubersetzung betrachtet werden 
kann, geht schon aus den Anfangsworten: ,,Qviquis in quatuor matheseos dis 
ciplinis efficacius uult perficere‘’ hervor, und wird noch durch den Ausdruck 
,Culus rei scientia ad totam quadruui disciplinam ualde est necessaria“ 


siehe die Ausgabe von Boncompaani 8, 72) bestiitict 


2) Kk. Warrier, a. a. O. 8S. 158—159. 3) M. Sreinscunemer, a. a. O. 8. 47. 


1) Siehe G. Exesrréu, Biblioth. Mathem. 8,, 1907/8, 8. 186 
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Uber kritische Behandlung der Geschichte der Mathematik. 5 


Wenn es also dringend zu empfehlen ist, die vorhandene mathematisch- 
historische Literatur gebiihrend zu beachten, um Wiederholen von un- 
richtigen Angaben zu vermeiden, so ist ein soleches Beachten nicht weniger 
emptehlenswert, um die Zahl der unrichtigen Angaben nicht zu vermehren. 
Kigentlich kénnte man wohl mit Recht fordern, da® ein mathematisch- 
historischer Verfasser, der einen gewissen Gegenstand seiner Wissenschaft 
behandeln will, auber den schon angedeuteten Gesamtdarstellungen und Zeit- 
schriftenbiinden wenigstens die wichtigsten schon vorhandenen Spezialarbeiten 
iiber diesen Gegenstand kennt und benutzt. Daf aber dieser Forderung 
noch allzu wenig Geniige geleistet wird, zeigen uns deutlich gewisse 
neuere mathematisch-historische Werke, von deren Verfassern man eigent- 
lich eine genaue Beachtung der ,,Literatur der Frage“ erwartet hiitte; ich 
beschriinke mich hier darauf, zwei Beispiele zu erwiihnen. 

In seiner kiirzlich erschienenen Geschichte der Mathematik widmet Herr 8S. Ginrier 


etwas mehr als eine Druckseite dem Tesoro universale*) des TaGurenre, und mo- 
tiviert sein Verfahren damit, dai von dem ,inhaltreichen Sedezbiichlein noch recht 
wenie in der Literatur die Rede war, so daB ein Verweilen bei demselben gebilligt 
werden diirftes. Nun gibt es seit Jahrzehnten eine sehr verdienstvolle Arbeit, die 
jedermann, der tiber iiltere italienische mathematische Biicher schreiben will, kennen und 
benutzen sollte, niimlich Riccarpis Biblioteca matematica ‘taliana, und zieht man 
diese Arbeit zu Rate, so ergibt sich, daB Riccarvi*) auf 7 Spaiten teils 27 verschiedene 
Autlagen des Rechenbuches von TaGurmenre genau beschreibt, teils zum SehluB ein 
kurzes aber egutes Résumé des wesentlichen Inhalts des Buches brinet Uberdies 
verweist Riecarpi wiederholt auf eine ausfiihrliche Abhandlung yon Boncompaani, und 
wenn man diese Abhandlung einsieht, so tindet man, daB die Behandlung des Rechen- 
buches von Tacuienre darin nicht weniger als 165 Druckseiten in groBem (uartformat 
in Anspruch nimmt*), also einen Raum, der der Hiilfte der ganzen (reschichte der 
Mathematik des Herrn Gixrner entspricht! Die Angabe, daB von dem fraglichen 
Rechenbuche noch recht wenig in der Literatur die Rede war, ist also durehaus un- 
richtig, und wenn sich Herr Ginruer die Miihe gegeben hiitte, wenigstens die Arbeit 
von Riecarpi einzusehen, so wiirde er noch eine unrichtige und eine unsichere An- 
eabe vermieden haben kénnen Die unrichtige Angabe ist, daB die von Herrn 
Giinrurr benutzte Auflage vom Buchdrucker Anronio pe Userti in Venedig: herriihrt. 
Die Worte: Opus Lucna Axroxio pe Unerrt fe in vinetia‘t, die am Ende vieler (oder 
vielleicht aller?) Auflagen vorkommen, beziehen sich niimlich nicht auf den Druck, 
sondern auf eine Multiplikationstafel und der fragliche Userri ist identisch mit dem 
von Herrn Ginrnuer 8S. 344 erwiihnten Arithmetiker, dessen angebliches Rechenbueh 
von 1548 in Wirklichkeit nur eine Auflage (die siebente bei Riccarpi) des Reehen- 
buches von TaGuienre ist. Die unsichere Angabe ist, daB die von Herrn Ginrner 


benutzte Auflage ein Inkunabel ist; die iilteste datierte Ausgabe ist vom Jahre 1515 


1) 8S. Ginruer, Geschichte der Mathematik 1. Von den <iltesten Zeiten bis 
Carvesivus, Leipzig 1908, 8. 318 —319 
2) Der Haupttitel des Buches ist Libro de abacho 
3) P.Ricearni, Biblioteca matematica italiana 1:2, Modena 1873--1876, Sp.482—489. 
1) | 
dell’accad. pontif. de’Nuovi Lincei 16, 1863, 8. 139— 304. 


3. Boncompacnt, Intorno ad un trattato W@aritmetica stampato nel 1478; Atti 
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ind weder Boncompacn: noch Riccarpr hat mit Sicherheit ermitteln kinnen, dab 


vendeine der undatierten Ausgaben iilter als 1515 sei: im Gegenteil erwiihnt 


GinoLaAMo TAGLIEN Vor te der ersten datierten Auflage von 1515, daB er .in 
verde e iuuenil etade* sei, und es ist wahrscheinlich, daB TaGrienre noch 1515 sehr 

ing war Ich vebe gern zu, daB die hier bemerkten Unrichtigkeiten nicht von 
besonders groBen elang sind, denn in der Ginrnerschen Arbeit kénnte man ohne 
Schaden den ganzen Lassus fiber ‘TaGiienre streichen, aber das ganze Verfahren ist 
unwissenschattlich und darum unangebracht. 


Das zweite Beispiel entnehme ich aus den Canrorschen Vorlesunyen. 
Noch in der zweiten Auflage, ganz wie in der ersten, kommt im 61. Kapitel 
des zweiten Bandes folgender Passus vor! 


Die sechste, siebente und achte |Aufgabe am Schlusse der Rupotrrschen 


\leebra}| sind kubische Gleichungen, ‘welche autgelist werden, niimlich 
r?(10 —a 63 mit a 3, ferner = 605 mit a 11, endlich #°=10 a" 
20 18 mit a 12 Aber wie findet Rupotrr diese Wurzelwerte? Durch 


fein ausgekliigelte, in jedem dieser Einzelfiille verade zutreffende Kunststiickchen. 

Die letzte Gleichunge z.B. behandelt er ftolaendermaBen. Zuerst addiert er 8 

aut beiden Seiten, dann dividiert er durch 2+ 2, erhiilt also der Reihe nach 
e Le 5 56 ° 

8=10277+ 2074+ 56 und 2?7—227+4=10r4 - Aus dieser letzteren 


9 


r-+- 2 


8 


Gleichung bildet er zwei ?7—2a%=10a@ und 4= : = ,’ Welchen beiden w= 12 
ceniiat Das ganz Zufillige dieser Autlisung leuchtet ein. In der voregeleeten 
Gleichung stimmt die Zerlegung, in anderen wiirde sie Widersprechendes zu- 
tage férdern. Rupour: tastete nach allerlei Kunstgriffen, welche diese 
Wurzelwerte ihn finden lieBen, aber daB er auch nur auf dem Wege zu einem 
methodischen Auflisungsverfahren gewesen sei, kann man nicht behaupten. 
Hier wird also dem Rupo.trr eine bestimmte Behandlunesweise der Gleichung 
1 10 77+ 20x2+48 beigeleet, und daraus werden gewisse Folgerungen gezogen. 
Nun eibt es in betreff der deutschen Algebra im 16. Jahrhundert eine Arbeit von 
TrevurLern, die auf eingehendem Quellenstudium gegriindet ist, und sehr zuverliissige 
Notizen iiber denselben Gegenstand bringt Geruarptrs Geschichte der Mathematik in 
Deutschland TZieht man diese zwei Arbeiten zu Rate, so tindet man: 
1. daB Trevurtein”) die zwei Aufgaben, die auf die Gleichungen 2° (10 — 2) = 63 


und ~~" 605 tiihren, erwihnt und dann hinzufiigt: ,,.Rupotrr fiigt freilich 
ihre Liésungen (w= 3 und a 11) bei, kennt aber natiirlich kein alleemeines 
Verfahren zu deren Auffindung"; 
daB Gernarpr’) ebenfalls diese zwei Aufgaben erwiihnt mit der Bemerkung: 
 Rupoirr fiigt auch die Wurzeln hinzu, ohne sich jedoch tiber den Weg 
der Liésung auszusprechen“. 
Weder Trevrtems noch Geruarpr spricht also von der Gleichung «*= 10 a? 
202+48 und aus Gernarpts Bemerkung geht hervor, daB bei Rupotrr tiberhaupt 


keine ,,fein ausgekliigelten Kunststiickchen“* vorkommen. In der Tat bezieht sich der 


1) M. Canror, Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik 2! Leipzig 1892. 


S. 391; 2°, Leipzig 1900, 8. 426 — 427. 
2) P. Treurteris, Die deutsche Coss; Abhandl. zur Gesch. d. Mathem. 2, 
1879, 8. 88. 


3) C.I. Geruarpt, Geschichte der Mathematil: in Deutschland, Miinchen 1877, S. 59. 
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Canrorsche Bericht nicht auf die Originalausgabe der Rupotrrschen Algebra, sondern 


auf die von Herrn Canror benutzte, 29 Jahre spiiter erschienene und wesentlich 
ergiinzte Neuausgabe von Sriret, und fiberdies fiihrt die 8. Aufeabe bei Rupo.rr- 
Sriret nicht auf die Gleichung #°= 10 774+ 20”2+48 (diese Gleichung ist ein Zusat 
von Srivet bei der Behandlung der siebenten Aufgabe), sondern aut die Gleichune 
v'+ 75 w*+ 1875 w+ 15625 = 42875, die sofort auf (@ + 25)8= 42875 reduziert werden 
kann. Dureh ungentigende Beriicksichtigunge der Arbeiten von Treurtem und Ger 
uARpDT hat Herr Canror also unndtigerweise unrichtige Angaben gebracht. Es ist 
wahr, daB das Canrorsche Referat wesentlich verbessert werden kann, wenn man 
nur Strive. statt Rupotrr einsetzt, aber als Sriven die neue Ausgabe von Rupotrrs 
\leebra redigierte, kannte er schon die allgemeine Lésung der kubischen 
Gleichungen, so daB das Referat ohne Interesse ist. Jedenfalls werden die Folge 


rungen hinfiillig, die daraus vezogen worden sind 

AuBer den unrichtigen Angaben, die hauptsiichlich auf ungeniigender 
Literaturkenntnis beruhen, gibt es in den neuesten mathematisch-historischen 
Arbeiten noch eine sehr grofe Anzahl, die von Mibverstiindnissen ver 
schiedener Art herriihren. Zuweilen liegt es so nahe, eine iiltere Angabe 
zu miBverstehen, dab es kaum vermieden werden kann, z. B. wenn ein 
mathematisch-historischer Verfasser bemerkt, dab bei Brernenines ,,das 


‘ 


Kinmaleins“ mit Ausnahme der Produkte gleicher Faktoren vorkommt’) 


und ein anderer diese Bemerkung dahin deutet, dab bei Brerxevinus die 
Diagonalreihe frei gelassen ist"); hier ist es ja fast unméglich zu erraten, 
da ,,das Einmaleins“ nicht das gewoéhnliche Einmaleins, sondern eine 
Sammlung von 36 besonderen Multiplikationsregeln bedeutet.’) Zuweilen 
wird eine Stelle einer Quellenschrift ungenau wiedergegeben oder iiber- 
setzt oder unrichtig gedeutet. Viele unrichtige oder wenigstens unzuver- 
liissige Angaben sind dadurch entstanden, daf man aus einer allgemeinen 
Hypothese, die nur in einem sehr beschriinkten Sinne richtig sein kann, 
weitgehende Folgerungen gezogen hat.') In den meisten der erwiihnten 
Kiille beruhen die Fehler in erster Linie auf unkritischer Behandlung des 
benutzten Materials. Natiirlich st6&t man zuweilen auch auf reine 
Kliichtigkeits-, Schreib- oder Druckfehler. 

DaB die im vorhergehenden erwihnten unrichtigen, unzuverliissigen 
oder irreleitenden Angaben ilteren und neueren Datums friiher oder 
spiiter berichtigt werden miissen, kann wohl kaum in Abrede gestellt 
werden, denn fiir eine historische Wissenschaft ist es gewils nicht gleich 
viiltig, ob in den neuesten Darstellungen Hunderte von Fehlern vorkommen. 


Dagegen kénnte es zweifelhaft sein, ob es angebracht sei, schon jetzt 


1) Siehe M. Canton, Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik 1°, 8. 881. 

2) Siehe J. Trorrke, Geschichte der lementarmathematik 1, Leipzig 1902, 5. 69 

3) Siehe G. Enesrriém, Biblioth. Mathem. 8,, 1907/8, 8.415 

4) Siehe hieriiber G. Kxesrrém, Uber die Bedeutung historischer Hypothesen fiir 
die mathematische Geschichtsschreibung; Biblioth. Mathem. 6,, 1905, 8. 1—8. 
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hbesondere Arbeit fiir den fraglichen Zweck aufzuwenden. Solange niim- 
lich groBe Gebiete der Geschichte der Mathematik héchst unvollstiindig 


beitet sind, kénnte man meinen, dali es besser wiire, wenn die I[ach- 


— 
venossen in erster Linie diese Gebiete behandelten und sich vorliiufie auf 
Verbesserung der wichtigsten Unrichtigkeiten beschriinkten. Die tibrigen 
Fehler kinnten ja gelegentlich berichtigt werden im Zusammenhang mit 
Neubearbeitungen der betretfenden Gegenstiinde 

Dieser Ansicht kann ich indessen nicht beipflichten. Zuerst ist es 
oft recht schwierig zu ermitteln, welche Fehler weniger wichtig sind, 
denn aus anscheinend unwesentlichen Angaben kénnen zuweilen wichtige 
Foleerungen gezogen werden, und wenn die Angaben zum Teil unrichtig 
sind, so werden auch die Folgerungen davon beeinflubt. Aber ausschlag- 


vebend fiir meine Auffassung ist der Umstand, daB die zahlreichen, in ge- 


wissen der neuesten Darstellungen vorkommenden, Ungenauigkeiten mit 
einer bisher allzu gewodhnlichen unwissenschaftlichen Behandlune der 
Geschichte der Mathematik zusammenhiingen. Welche diese Behandlungs- 
weise ist, diirfte aus dem Vorhergehenden klar sein: sie wird dureh un- 
gveniigende Beriicksichtigune der vorhandenen mathematisch-historischen 
Untersuchungen und unkritische Bearbeitung des benutzten Materials gekenn- 
zeichnet, und sie ist dadurech veranla8t worden, da die iilteren Verfasser 
auf mathematisch -historischem Gebiete keine wirkliche Schulung hatten, 
sondern mehr oder weniger dilettantenmiiBig arbeiteten. Solange nun 
Darstellungen dieser Art neu herausgegeben und fast iiberall wesentlich 
lobend erwiihnt werden, ist es zu fiirehten, daB jiingere Verfasser auf dem 
mathematisch-historischen Gebiete sich derselben unwissenschaftlichen aber 
bequemen Arbeitsmethode bedienen werden. Denken wir uns z. B., dab 
ein ordentlicher Professor an einer griferen deutschen Universitit kiirzlich 
eine Darstellung der héheren Analysis veréffentlicht hitte, in der er unter 


Berufung aut die Lectiones mathematicae des Jouaxx Bernovisi die Formel 


a l 
1 


{a dx = = auch fiir den Fall m = — 1 benutzte und also das un- 


i 


da 


bestimmte Integral | cleich co setzte, so ist es wohl fast sicher, dab 


einige seiner Schiiler, die nur seine Arbeit eingehend studiert hatten, 


dadureh veranlaBt sein wiirden, dasselbe Verfahren anzuwenden und die 


; 
° ° . . dir r . ‘fn 
Richtigkeit der Formel / log « anderer Verfasser zu bezweifeln; unter 


solehen Umstiinden wiire ja die Hervorhebung der Unrichtigkeit des 
. ‘da , . 7 . : aa 
Satzes / ~ fast als eine Pflicht zu betrachten. Nun ist freilich 


die von mir gemachte Voraussetzung so undenkbar, daf sie geradezu 


= 


lacherlich erscheinen muB, aber in betretf der Geschichte der Mathematik 


XUM 


XUM 
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findet wirklich etwas Ahnliches statt'), und solange man nicht kriiftige 
MaBregeln ergreift, um fiir die Zukunft die Verétfentlichung von Dar 
stellungen der Geschichte der Mathematik zu vermeiden, die rein elemen- 
tare Fehler enthalten, kann man nicht hoffen, dali die iiltere unwissen 
schaftliche mathematisch-historische Arbeitsmethode bald in Fortfall 
kommt und die Folgen derselben beseitigt werden. Wie es jetzt ist, kann 
die Miihe, die junge Fachgenossen bei ihren mathematisch-historischen 
Untersuchungen aufwenden, in gewissen lillen nicht nur unniitz, sondern 
sogar fiir die mathematisch-historische Forschung schiidlich werden. 

Aber die unwissenschattliche Behandlung der Geschichte der Mathe- 
matik, von der ich schon gesprochen habe, fiihrt mit sich auch einen 
anderen Ubelstand. Wenn nimlich Mathematiker, die nicht zugleich 
Historiker sind, ersehen, dafi auch sehr gelobte mathematisch-historische 
Arbeiten eine grobe Zahl von unzuverlissiven Angaben und unkritischen 
Behauptungen enthalten, so bekommen sie leicht die Ansicht, dab die 
Geschichte der Mathematik als wirkliche Wissenschaft noch nicht existiere, 
und dab eigentlich keine besondere Sachkunde oder Schulung nétig sei, 
um eine mathematisch-historische Arbeit zu verfertigen. Haben sie dann 
irgendeinen Anlab, historische Artikel iiber gewisse mathematische 
Gegenstiinde zu wiinschen, so kann es leicht eintrefften, dali sie sich fiir 
diesen Zweck an Personen wenden, denen gewisse sehr wichtige Voraus- 
setzungen fiir wirklich wissenschaftliche Forschung auf dem mathematisch- 
historischen Gebiete durchaus fehlen. Auf diese Weise kann eine an- 
veblich mathematisch-historische Arbeit verfertigt und zum Druck 
beférdert werden, wodurch die schon vorhandene Zahl von unrichtigen 
Angaben sehr vergréBert wird und die alten Unrichtigkeiten weiter ver- 
breitet werden. Wir brauchen nicht weit zu gehen, um ein Beispiel einer 
Arbeit dieser Art zu bekommen 

Im Jahre 1906 erschien als 1. Ergiinzungsband des Jahresberichts 
der deutschen Mathematiker-Vereinigung ein Bericht Uber die 
Entwicklung der Elementar-Geometrie im XIX. Jahrhundert von Herrn 
Max Simon. Mit Reeht hat Herr Fenix Mvtiier hervorgehoben”), dab 
die Aufgabe, die Entwickelung der Elementargeometrie im 19. Jahrhundert 
darzustellen, eine jiuberst schwierige ist; nimmt man jetzt hinzu, dab die 
friiheren Arbeiten des Herrn Srox auf dem mathematisch - historischen 
(iebiete ganz besonders durch Mangel an wissenschaftlicher Arbeitsform 
und an Objektivitiit sowie durch eine ungewohnlich grobe Zahl von Fliichtig- 
keitsfehlern gekennzeichnet sind, so ist es klar, dafs man im voraus Herrn 

1) Vgl. meine besprechung der 3. Auflage des 1. Bandes der Canrorschen Vor 
lesungen in der Biblioth. Mathem. 7,, 1906/7, 8. 398 — 406 


2) Fenix Miuier, Biblioth. Mathem. 7,, 19067, S. 407. 
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Simon als durchaus inkompetent, den Bericht zu erstatten, betrachten 
konnte, und das seine Arbeit jedenfalls sehr viele Unrichtigkeiten enthalten 
muBte. In Wirklichkeit wird dies vorliufige Urteil durch die Arbeit selbst 
auf eine geradezu verbliittende Weise bestiitigt; die Zahl der Unrichtig- 
keiten ist so groBb, und die verschiedenen Arten von Iehlern sind so voll- 
stiindig darin vertreten, da man den ,,Bericht“ als ein lehrreiches Bei- 
spiel, wie eine wissenschaftliche Arbeit nicht vertaBt werden sollte, 
benutzen kann. Eigentlich darf man kaum sagen, dab die Arbeit verfalt 
ist, denn sie ist vielmehr eine zum Abdruck gebrachte Sammlung von 
unbearbeitetem oder ungeniigend bearbeitetem Material zu einer literarischen 
Arbeit Unter solchen Umstiinden muB man staunen, wenn man 
im Vorworte des Herrn Simon liest, da der angebliche Bericht, der ur- 
spriinglich fiir die Eneyllopad i dey mathematischen Wissenschaften be- 
stimimt war, nicht sofort, sondern erst nach vier Jahren abgelehnt wurde; 
kaum weniger fiillt es auf, dal derselbe auf Anregung des Herrn 
Ko Kuris mit dem oben angefiihrten Titel unter den Schriften einer 
wissenschaftlichen Gesellschaft verdffentlicht worden ist. Meines Erachtens 
kann dies nur so erkliirt werden, dab die Kxistenz der wirklich wissen- 
schaftlichen mathematisch-historischen Forschung einem der leitenden 
deutschen Mathematiker unserer Zeit unbekannt geblieben ist. Es mag 
sein, dal} die Resultate der von Herrn Simon im Interesse der Sache auf- 
gewandten Miihe verdienen konnten, den Mathematiklehrern zugiinglich 
gemacht zu werden, aber fiir diesen Zweck hiitte man ein anderes Ver- 
fahren anwenden sollen. Zuerst ist der Titel sehr irreleitend; eigentlich 
sollte er etwa: ,,Vorarbeiten zu einer Materialsammlung in betreff der 
Entwickelung der Geometrie, vorzugsweise im 19. Jahrhundert“ lauten. 
Noch irreleitender ist die Verdffentlichung der Arbeit unter den Schriften 
einer wissenschattlichen Gesellschaft!), und besonders sind die Worte des 
im August 1905 datierten Vorwortes, dali der Vorstand der Deutschen 


1) Aus gewissen Anzeigen der Teubnerschen Verlagsbuchhandlung scheint hervor- 
zugehen, daB man urspriinglich beabsichtigte, die Simonsche Arbeit in der Teubner- 
schen Sammlune yon ,,Lehrbiichern“ oder in den Abhandlungen zur Geschichte 
der mathematischen Wissenschaften zu veriffentlichen. Die 100. Ausgabe des 
‘Teubnerschen ,,Verzeichnisses* zeigt niimlich (S. 221) eine ,,Geschichte der Elementar- 
veometrie in Problemen‘t yon Max Simon fiir die Sammlung von ,,Lehrbiichern' an, 
und das Heft 1904:2 der Teubnerschen ,,Mitteilungen* bringt (S. 30) die Voranzeige 
einer ,,Geschichte der Elementargeometrie in Problemen mit besonderer Beriick- 
sichtigunge des 19. Jahrhunderts von Max Simon, die anveblich fiir die A bhand- 
lungen zur Geschichte der mathematischen Wissenschaften bestimmt war 
Meiner Ansicht nach wiiren die schiidlichen Wirkungen des Simonschen Buches etwas 
veringer geworden, wenn es wenigstens nicht im Namen der Deutschen Mathematiker- 


vereinigune verdffentlicht worden wiire 
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\Mathematikervereinigung die Anregung des Herrn F. Kurt ,,willkommen 
hieB“, zu bedauern; im August 1905 ziihlte der Vorstand niimlich unter 
seinen Mitgliedern die Herren A. Prixcsuem und P. Sracxen, die beide 
wirklich wissenschaftliche') mathematisch-historische Untersuchungen aus- 
vefiihrt haben. Alle diese Umstiinde miissen dazu beitragen, dai die 
meisten Leser, die natiirlich nicht sachkundig sein kénnen, ohne weiteres 
den Simonschen ,, Bericht“ als eine vorziigliche Arbeit betrachten, und dah 
die meisten der Sachkundigen aus persdnlichen Griinden wenig geneigt sind, 
ihr wirkliches Urteil iiber die Arbeit Offentlich auszusprechen. Welchen 
bedauerlichen Eimfluf auf die Verbreitung unrichtiger mathematisch- 
historischer Notizen dies haben wird, ist leicht einzusehen; hier erwiihne 
ich nur ein einziges Beispiel dieser Art. In einem kleinen Orte in Kub- 
land wohnt ein Herr, der sich besonders damit beschiiftigt, die Anfragen 
des Intermédiaire des mathématiciens zu beantworten. Findet er 
nun eine Anfrage iiber einen Gegenstand der Elementargeometrie, so schligt 
er seinen Simon auf, schreibt die dort vorkommenden Angaben ab und 
schickt sie an die Redaktion der Zeitschrift, die dann diese Angaben 
gewissenhaft zum Abdruck bringt.*) Ohne Zweifel werden wenigstens 
einige unrichtige Angaben auf diese Weise viel weiter verbreitet. 

Aus den jetzt angefiihrten Griinden ist es meines Erachtens sehr 
wichtig, daB die schon vorhandenen zusammenfassenden Darstellungen der 
Geschichte der Mathematik einer kritischen Behandlung unterzogen werden. 
Unter den fraglichen Darstellungen sind ja die Canrorschen Vorlesungen 
die am meisten benutzten, und darum habe ich seit neun Jahren fiir diesen 
Zweck eine besondere Abteilung der Bibliotheca Mathematica an- 
geordnet, die schon viele hunderte kritischer Bemerkungen enthilt. Von 
Belang sind ebentalls kritische Besprechungen anderer neuerschienener Ge- 
samtdarstellungen der Geschichte der Mathematik und auch in dieser 
Hinsicht habe ich versucht, durch die Bibliotheca Mathematica dem 
Wiederholen iilterer oder neuerer Unrichtigkeiten entgegenzuarbeiten. 

Uber den Wert einer kritischen Behandlung des Materials, das fiir 
neue mathematisch - historische Untersuchungen herbeigeschafft wird, ist 


1) Wenn ich in diesem Artikel zwischen ,,wirklich wissenschaftlicher“ und ,jun- 
wissenschaftlicher’ oder ,,dilettantenmiiBiger** Arbeitsmethode unterschieden habe, so 
will ich dennoch nicht behaupten, da8 in betreff derselben ein absoluter Gegen- 
satz stattfinde. Auch eine Arbeitsmethode der ersten Art kann zum Teil unvoll- 
kommen sein, und es ist gar nicht unmdéglich, daB sie in einigen Jahrzehnten als zu 
wenig wissenschaftlich bezeichnet wird. Ich meine nur, daB® sie wenigstens von den 
systematischen Fehlern frei ist, die ich als fiir die ,,unwissenschaftliche** Arbeits- 
methode charakteristisch hervorgehoben habe. 

2) Siehe L’intermédiaire des mathématiciens 14, 1907, 8.15, 44, 46, 87, 


131, 139, 142, 211; 15, 1908, S. 67. 
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es ja unndtig, hier etwas hinzuzufiigen, denn ich habe gerade mit Riicksicht 
hieraut die kritische Nachbehandlune des schon vorhandenen Materials 
dringend empfohlen  Dagegen kénnte es angebracht sein, in Erwiigung 
zu vziehen, ob noch etwas anderes getan werden sollte, um die Auf- 
merksamkeit der Fachgenossen auf den Wert einer kritischen Behandlung 
des neuen Materials zu lenken. Dabei hegt es nahe, an die Bearbeitung 
‘iner besonderen ,,Anleitune zu mathematisch-historischen Forschungen“ 
u denken; diese Anleitung sollte also teils direkte Aufsechliisse iiber die 
wissensechaftliche mathematisch-historische Arbeitsmethode bieten, teils 
durch ausgewiihlte Beispiele aus der vorhandenen mathematisch-historischen 
Literatur nachweisen, zu welehen Unriehtigkeiten oder Ungenauiekeiten 
eine fehlerhatte Arbeitsmethode unmittelbar gefiihrt hat und wie schwierig 
oder unmodelich es gewesen ist zu bewirken, dal} diese Unrichtiekeiten 
nich weiter verbreitet w irden. Gewih w iirde eine solche Arbeit niitzlich 
sein, aber dieselbe als besondere Schrift zu ver6ffentlichen diirfte mit 
Riieksicht auf die kleine Zahl der eigentlichen mathematisch-historischen 
Forscher noch nieht der Miihe lohnen. Dagegen kéunte eine ., Anleitune“ 
dieser oder iihnlicher Art meines Erachtens sehr gut fiir den Schlubband 
der kin yhlopadie der mathematischen Wissenschaften passen 

Nun setzt, wie gesagt, jede wirklich kritische Untersuchung eine gewisse 
mathematiseh-historische Schulune yoraus, und man kénnte meinen, dab 
es tiir die mathematisch-historische Forschung sehiidlich wire, wenn man 
za vroben Wert aut diese Schulune leete. Dadureh wiirde man niimlich 
viele Mitarbeiter verlieren k6nnen, die nicht in der Lage sind, sich 
diese Schulung zu verschaffen und deren Beistand jedenfalls bei der Be- 
arbeitung gewisser Gegenstiinde niitzlich wiire. In bezug@ hierauf bemerke 
ich, daB die besondere mathematisch-historische Sechulung in erster Linie bei 
zusammenfassenden Darstellungen der Geschichte der Mathematik sowie 
bei gewissen Spezialuntersuchungen nétig oder wenigstens sehr empfehlens- 
wert ist. Dagegen gibt es viele Gegenstiinde, deren Behandlung geringe 
Literaturkenntnis oder geringe kritische Begabung erfordert. Beispiels 
weise kann man die Geschichte des Apenschen Theorems sehr wohl dar- 
stellen, ohne auch nur zu wissen, dal iiberhaupt eine Fachzeitschritt 
fiir Geschichte der Mathematik existiert, und ob die allgemeine Lésung 
der kubisechen Gleichune vor oder nach Evxumers entdeckt wurde. Eben- 
so kann man iiber eine besondere Arbeit des 17. Jahrhunderts einen 
evuten und niitzlichen Bericht erstatten, auch wenn man z. B. der Ansicht 
ist, dali jede Schrift, worin die Form Arcuimentrpes vorkommt, eine direkte 
und wortliche Ubersetzung aus dem Arabischen sein muf. Auf dem 


mathematisch-historischen Forschungsgebiete gibt es also Arbeit genug fiir 


solehe, die in diesem Gebiete titia sein wollen, ohne Fachmiinner im 


XUM 


XUM 
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gentlichen Sinne zu sein. Was ich bewirken will, ist nur, dab sich diese 
ozusagen ,,freiwilligen Mitarbeiter“ auf Gebiete beschriinken, die sie im- 
stande sind zu behandeln, ohne unndtigerweise die schon sehr bedeutende 
Zahl yon unrichtigen mathematisch-historisehen Angaben zu vermehren 

Viel schwieriger ist es dagegen zu entscheiden, inwieweit man damit 
einverstanden sein soll, da®f Personen ohne hinreichende mathematisch- 
historische Schulung zusammentassende Darstellungen bearbeiten.  at- 
siichlich ist es von Interesse, neue Darstellungen dieser Art zu haben, die 
den Bediirfnissen bestimmter Gruppen von Lesern entsprechen. So z. B. 
brauchen wir eine sehr kurze Geschichte der Mathematik fiir Studenten, 
etwa wie Batis Primer of the history of mathematics, ferner eime etwas 
austiihrlichere Darstellung fiir Studenten und Lehrer, wo die literariseche 
Seite etwas mehr als in den zwei bekannten Zeurienxschen Biichern be- 
riicksichtigt wird, also etwa wie Baris Account of the history of mathe 
matics, und endlich eime viel ausfiihrlichere Arbeit fiir Historiker der 
Mathematik, etwa wie die Cawnrorschen Vorlesungen. Ebenso kann es 
niitzlich sein, einige speziellere Gesamtdarstellungen zur Verfiigung zu 
haben, z. B. eine Geschichte der Klementargeometrie. Soll man nun test- 
halten, dab eine ihnliche Arbeit erst dann verdtfentlicht werden soll, wenn 
eine Person mit hinreichender mathematisch-historischer Schulung geneigt 
ist, dieselbe zu iibernehmen? Die, Frage ist, wie ich schon bemerkt 
habe, sehr schwierig, und meines Erachtens mu sie in verschiedenen 
Killen verschieden beantwortet werden. Ist es zurzeit unméglich, einen 
wirklich sachkundigen Bearbeiter zu bekommen, und kann man eine 
andere Person finden, die wenigstens bis zu einem gewissen Grade sach- 
kundig ist, so kann es angebracht sein, derselben die Arbeit zu iiber- 
lassen, aber nur unter der Bedingung, dab das Manuskript vor dem 
Drucke von einer kompetenten Person durchgesehen wird. (ianz_ be- 
sonderes Gewicht soll darauf gelegt werden, dali keine neue Auflage 
einer iilteren Geschichte der Mathematik, die einen wissenschaftlichen 
oder piidagogischen Zweck verfolgen will, ohne Mitwirkung eines wirk- 
lich sachkundigen Historikers herausgegeben wird. Nur in einem Falle 
kdnnte vielleicht gebilligt werden, dal} Gesamtdarstellungen ohne solche 
Mitwirkung erscheinen, niimlich wenn es sich um Kompendien der Ge- 
schichte der Mathematik handelt, die ausdriicklich fiir Liebhaber 
dieses Gegenstandes bestimmt sind. Die Kompendien dieser Art, die 
schon existieren, sind niimlich zum gréBten Teil sehr minderwertig, und 
auch eine Person ohne besondere mathematisch-historische Schulung 
kiénnte sehr wohl eine bessere Arbeit bringen. 

Der wesentlichste Inhalt der vorangehenden Ausfiihrungen kann auf 
folzende Weise zusammengefabt werden 
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1. Die Zah) der unrichtigen, unzuverliissigen oder irreleitenden An- 
gaben der neueren zusammenfassenden Darstellungen der Geschichte der 
Mathematik ist so gro, dal} besondere Mabregeln ergriffen werden sollen, 
um dieselben zu verbessern; 

2. die fraglichen fehlerhaften Angaben beruhen zum griBten Teile 
darauf, dais die meisten bisherigen Verfasser solcher Darstellungen keine 
besondere Schulung gehabt haben und sich darum oft einer unwissenschaft 


lichen Arbeitsmethode bedient haben; 

5. die kritische Behandlung der schon vorhandenen Darstellungen der 
Geschichte der Mathematik soll zum Zwecke haben, nicht nur die Un- 
richtigkeiten zu verbessern, sondern noch mehr die Aufmerksamkeit der 
lachgenossen auf den Wert einer mathematisch-historischen Schulung zu 
lenken: 

4. mathematisch-historische Arbeiten, die eine solche Schulung voraus- 
setzen, sollten nur von den eigentlichen Fachmiinnern besorgt und jeden- 
falls nicht ohne ihre Mitwirkung herausgegeben werden, wiihrend spezielle 
Untersuchungen, die in erster Linie bezwecken, neues Material zu bringen, 


in vielen Fallen yon anderen Mitarbeitern ausgefiihrt werden kinnen. 


XUM 
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Die Geometrie des Pythagoras. 
Von Hemnricu Voer in Breslau 
[Inhalt 
Kinleitung 


$1. Proxius’ Kommentar zu Evxuip J, 47. 


§ 2. Tendenz des Evxiin-Kommentars. Proxtvs’ Philosophie. 
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Das Geometerverzeichnis. 
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§ 4. Entdeckung des Irrationalen. Konstruktion der regelmiibigen Kérper 


a 


Handhabung der Proportionen Zusammensetzung der regelmiibigen 
Kérper. 
§ 6. Von Pyruacoras’ Geometrie wissen wir nichts 


Zusammenfassung. 


Zeugnisse fiir geometrische Entdeckungen des Pyriacoras liegen uns 
an etwa zw6lf Stellen der alten Literatur vor. Aber die iiltesten dieser 
Stellen sind im letzten vorchristlichen Jahrhundert, d.h. 500 Jahre nach 
Pyrnacoras, niedergeschrieben und haben nur zweifelhaften Wert. Die 
beweisende Kraft fiir unser Wissen um den Geometer Pyrnacoras liegt 
in den drei Stellen, in denen Prokivs (410—485), der Vorsteher der Neu- 
platonischen Schule zu Athen, in seinem Kommentar zum ersten Buche 
der Elemente des Evkiip geometrische Leistungen des Pyrnacoras er- 
wiihnt. Dem Proktus standen gute alte Quellen, die fiir uns verloren 
sind, zu Gebote'), und er ist ein einsichtiger Berichterstatter. Er ist fiir 
die iltere griechische Mathematik unser zuverliissigster und ergiebigster 
Gewihrsmann*); seine Angaben sind bestimmend gewesen fiir das bild 
von den geometrischen Leistungen des Pyrnacoras, wie es durch Einzel- 
untersuchungen allmiihlich ausgestaltet und in den zusammenfassenden 
Darstellungen der griechischen Mathematik niedergelegt ist. 

Wer Klarheit iiber Pyruacoras’ Geometrie schaffen will, der mub 
mit der Analyse des Proxuvs einsetzen. Das habe ich getan.*) Die Er- 


1) Van Pescn, De Proczi fontibus, Leyden 1900, S. 36 —37. 

2) Vgl. Tannery, La géométrie grecque, Paris 1887, S. 14—17. 

3) Fiir sachkundigen Rat in philologischen Fragen bin ich den Herren P. Ferr 
und O. Runensonn zu Dank verpflichtet. 


poe 
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vebnisse meiner Untersuchung weichen von der in der Geschichtschreibung 


der Mathematik herrschenden Auffassung durchaus ab. Sie legen in der 
Richtune der Gedanken, welehe E. Zeuier seit der zweiten und dritten 


Auflage seiner Philosophie der Gricchen (AS56 und 1809) iiber den Forscher 
Pyruacgoras und unser Wissen von ihm dargelegt hat; sie bestiitigen und 
erweitern die Resultate, zu welehen G. Juxce in seiner Sehrift Wann haben 


die Griechen das Lrrationale entdecht2 gvelanet ist.') 


S$ 1. Der Kommentar zu Euklid I, 47. 


Der Kommentar des Prokiuvs zu Evy IL, 47, dem sogenannten 
pythagoreischen Lehrsatz, hat lange Zeit nur in der Fassung der Ausgabe 
von Grynxarvs (Basileae 1533) vorgelegen (5S. 110): Tar uév iotogsiy re 
coyaia Ppoviouevor cxovorvtées tO PEe@onua tovto ig MvPayogay cve- 
méuxovtra@y éotiv evosiv xcl Povdutety Asyortarv adbtoyv Emi TH EvoEeset. 
Krst 1873 wurde aus besseren Handschriften in der Ausgabe von Frirp- 
LEIN") «xovorreg ersetzt durch czxovortus, povduteivy durch Ppovdvryr. 

Barozzi tibersetzt in seiner lateinischen Ausgabe des Proxius*) unsere 
Stelle: ,,Si eos quidem qui antiqua enarrare volunt audiamus, praesens 
Theorema ad Pyruagoram referentes inveniemus, et dicentes eum cum id 
invenerit bovem immolasse“ 

Brerscuxerer*) gibt nebeneinander den Text nach Gryvarvs und die 
Ubersetzung nach Barocivs: ,,Héren wir die, welche alte Geschichten er- 
ziihlen wollen, so ist dies Theorem auf Pyriacoras zuriickzufiihren, der 
der Erfindung halber einen Stier geopfert haben soll”. 

So sehen wir die Ubersetzung des Banxocivs nach drei Jahrhunderten 
bei BrerscuNeiper wieder aufleben; ihre Nachwirkung ist auch heute, nach 
Erscheinen der Frimepurinschen Ausgabe, noch nicht erloschen. 

Und doch ist die Barocivs-Brerscuxemensche Ubersetzung unserer 


Stelle unmdglich; ja die Stelle gibt mit der Lesart czxovorres iiberhaupt 


keinen Sinn.*) Der einzige Nominativ cxovovreg miibte Subjekt sein; das 
1) Halle a. S. 1907. Aus ,,Novae Symbolae Joachimicae“; vgl. Biblioth. 
Mathem. 8,, 1907/8, S. 62. Wenn 3S. Ginrner in seiner jiingst erschienenen Ge- 


schichte der Mathematil (Leipzig 1908, 8. 56, 57) die Juncesche Richtung als ,,der 
neuesten Zeit*' angehérig und ,,radikal** charakterisiert, so iibersieht er, daB der 
besonnene Ze.ter diese Richtung vor einem halben Jahrhundert eingeschlagen hat, 
und daB Philosophen und Philologen ihm liingst gefolgt sind 

2) a.a.O. 8. 426 3) Patavil 1560, S. 270. 

4 Die Greometrie und die Geometer vor FEUKLIDI Ny Leipzig 1870. S. 80. 

5) Barocivs hat vielleicht aus anderen ihm zur Verfiigune stehenden Hand- 


schriften (vgl. Frrepiem, a. a. O. praefatio 8S. IIL, IV) die Lesart exodvorras beniitzt; 


doch wird dies unwahrscheinlich gemacht dadurch, daB er die Lesart Povduteiy des 


Grynarvs stehen liBt 
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inzige Verbum ftinitum aber, welches als Priidikat in Frage kommen 
koénnte, wiire é6riv evgeir; und so konstruieren Barocivs und Brea 
SCHNEIDER auch: ,wenn wir hoéren, finden wir“ Das ist aber eine 
griechisch ganz unmégliche Verkniipfung statt czovoveiy (oder allenfalls 
axovovtaus) é6tiv évosiv. Ferner fehlt bei dieser Zuordnung das Objekt 
zu evosiv; man hat dazu die Genetive crvameuadvt@r zai deyovr@y mib- 
braucht, indem man den Genetiv fovdouévar von azovorteg abhiingen Lift. 

Hanke?) tibersetzt in offenbarer Anlehnung an Brerscunrrer: ,,Wenn 
wir die, welche alte Geschichten erziihlen wollen, héren, so finden wir, 
dali sie dieses Theorem auf Pyruacoras zuriickfiihren“ 

Canror®) gibt keine volle Ubersetzung der Stelle, sondern nennt die, 
welche Proxius als seine Gewiihrsmiinner anfiihrt“: ,,die, welche Alter- 
tiimliches erkunden wollen“.’) Kr begriindet diese Abweichunge von Brwv- 
SCHNEIDER mit den Worten: ,,Vas Wort iorogeiy besitzt bei Prokuvs nirgend 
eine spottische Nebenbedeutung, man darf also nicht, wie es geschehen 
ist, tibersetzen ‘die alte Geschichten erziihlen wollen“, und akzeptiert im 
iibrigen, wie auch aus der Ausnutzung der Stelle hervorgeht, die Brrr- 
scuneipersche Ubersetzung.*) 

Tannery’) tibersetzt: ,,Si Von éeoute ceux qui veulent raconter 
Vhistoire des anciens temps, on peut en trouver qui attribuent ce théo 
reme a Pyrnacore et lui font sacrifier un bwuf apres sa découverte“ 

ast alle Autoren sehen, diesen U bersetzungen gemiiB, in der AuBerung 
des Proxnus die mehr oder minder bestimmte Versicherung, da Pyrna- 
Gcoras der Entdecker des Satzes vom Hypotenusenquadrat sei; sie zweifeln 


nur die Glaubwiirdigkeit des Stieropfers an. Bretrscunrmerr") sagt: ,, Dab 
unter dem, der gern alte Geschichten erziihlt, auch hier niemand anderes 
als Evupremus zu verstehen ist, leuchtet wohl unmittelbar ein, ebenso 
wie die labelhaftigkeit des Stieropfers, das allen pythagoreischen Grund- 


siitzen geradezu widerspricht. Das Laktum selbst aber, dap Pyriacoras 


Jenen Lehrsatz: erfunden habe, kann nicht bezwefelt werden, da es im yanzen 


Alterthum als Thatsaehe anerkannt wird Ey weist hiernach die Ansicht 


zuriick, daf schon die Agypter wegen Kenntnis des rechtwinkligen Drei 
ecks 3, 4, 5 als die Kntdecker des (Quadratsatzes zu betrachten seien 
Ebenso bezweifelt Taxnery’) nur die Verbindung des Stieropfers mit dem 


Quadratsatz>), ,,ce théoreme auquel est resté attaché le nom du sage de 


1) Zur Geschichte der Mathematik im Alterthum und Mittelalter, Leipzig 1874, 
S. 97. Hanker hat die Friepiemssche Ausgabe nicht mehr benutzen kénnen. 

2 Vorlesunge n tiber Geschichte der Mathematik 1°. Leipzig 1907. 8.152 

8) Ebenso 8.179, 180 4) Ebenso Junear, aca. O. S. 38. 

5) La géometrie grecque, 3. 1038. 6) a.a. UO. 3S. 80. 7) a.a. VO. 8.105 

8) Junae gibt (a. a. 0. 8.29) Tanynerys Ansicht nicht ganz richtig wieder. 


Bibliotheca Mathematica. LI. Folge. IN 2 
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Samos. Tout semble indiquer au contraire, que, sil ne l’a pas emprunté 
aux Egyptiens, cette proposition fut une des premiéres qil rencontra et 
hv alle ment le couronnement de ses recherches® Canror?) »will den pvtha- 
goreischen Lehrsatz unter allen Umstiinden dem Pyrnacoras erhalten 
wissen“. ,,Sei es darum, daB man den Zeugnissen des Virruvius, des 
Puurarcu, des Drocenrs Larrrivs, des Proxius*), so bestimmt sie auch 
lauten, wegen ihres spiiten Datums kein Gewicht beilegen diirfe. Schwerer 


fallen 


doch die in die Wagschale, welche Proxivs als seine Gewiihrs- 
miinner anfiihrt, die, welche Alterthiimliches erkunden wollen, sei damit, 
wie man gewohnlich annimmt, Evpemus gemeint, oder nicht.“ ,,Wir haben 
uns schon dariiber ausgesprochen, daB wir fiir den Satz vom rechtwinkligen 
Dreieck Pyruacoras selbst als den Entdecker betrachten, und uns wesent- 
lich auf den Bericht bezogen, diejenigen, welche Alterthiimliches erkunden 
wollten, fiihrten den Satz auf Pyruacoras zuriick.“ 

Anders urteilt Hanxex’): ,,Jene beriihmte Erziihlung“ (vom Opfer) .. 
»Wwird man demnach aufgeben miissen; doch méchte ich nicht so weit 
gehen, den Lehrsatz selbst dem Pyruacoras abzusprechen, obgleich heine 
einzige nur einigermapen glaubwiirdige Nachricht dariiber vorhanden ist.“ 
Und dazu die Anmerkung: ,,Proxivus, ein einsichtiger Schriftsteller, driickt 
sich auffallend unbestimmt so aus“ (folgt die S. 17 gegebene Ubersetzung). 
»Auch ihm war, wie hieraus hervorgeht, keine sichere Quelle bekannt.“ 
In iihnlicher Weise bestreitet vax Prescu*), der keine Ubersetzung unserer 
Stelle gibt, ihre Beweiskraft: ,, Ex quibus verbis ...apparet Procto nondum 
esse persuasum traditionem illam vera referre“. 

So gegensiitzliche Urteile konnten aus e/ner Stelle herausgelesen 
werden; und doch ist sie unzweideutig, wenn auch geschraubt stilisiert. 
Ich konstruiere so: der vorangestellte Genetiv tév i6togsivy Bovdoutvar 


ist gen. partitivus, abhiingig von é6tiv sdgeiv, axovortag ist Objekt zu 


> 


evociv, die nachgestellten Genetive cvaxeundvt@y xai deyovt@y hiingen 
von a@xovortag ab.”) 


1) a.a. QO. S. 152, 179, 180 
2) Ebenso ordnen Atuman, On Greek geometry from THALES to Evkiip (Herm- 


athena 3, 1879, S.183) und Max Simon, Huai und die sechs planimetrischen Biicher, 
Leipzig 1901, 8. 66, Proxivus ohne Unterschied in die Reihe der Zeugen Virruvivs, 
Diogenes Lagrrivus und Piurarcn ein. Auch 8. Ginrurr, Handbuch der Ilassischen 
Altertumsivissenschaft V,1 (Noérdlingen 1888), 8.29 weist ohne Bedenken den Quadrat- 
satz dem PyrnaGcoras zu; ebenso in seiner Geschichte der Mathematik (Leipzig 1908), 
8.55. Ebenso Trorprxe, Geschichte der Elementar-Mathematik U1, Leipzig 1903, S. 71 

3) a.a.O. S. 97. 1, a.a.V. dS. 79. 

5) So wird auch das Gezwungene der Tanneryschen Ubersetzung vermieden, 


cxovortas im Sinne von czovoverw nimmt, davon direkt tév Poviouev@r ab- 


ven lift und das Objekt zu evesiy in den an foviougvor attrahierten Genetiven 





avaneutovtray xal heyortay findet 
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Demnach iibersetze ich wortlich: ,,Unter denen, welche das Altertum 
rforschen wollen, kann man emige finden, welche denen Gehor geben, dic 
lieses Theorem auf Pyruacoras zuriicekfiihren und ihn als Stieropferer ber 
divser Gelegenheit bezerchnen“; und dem Sinne nach: ,,l/mige Altertuns 
forscher schenken den Schriftstellern Glauben, welche diesen Lehrsatz bis zu 
Pyruagoras hinaufriicken und von seinem Stieropfer erzahlen*. 

Nach der friiher angenommenen Ubersetzung sieht Prokuus die (e- 
samtheit der alten Autoren vor sich und findet unter ihnen einige, welche 
den Quadratsatz dem Pyrnacoras in Verbindung mit dem Stieropfer zu- 
schreiben. Objektive Bedenken kann dies Zeugnis nur dadurch erregen, 
daf die Entdeckung des Quadratsatzes mit dem ganz verdiichtigen blutigen 
Opfer verkniipft wird, und da nur emige Autoren, nach der Opferzutat 
za schlieBen, nicht gerade die iiltesten und besten, den Bericht geliefert 
haben: eine subjektive Unsicherheit des Proxkius kann nur in dem e&zovortas 
,Wwenn wir die héren“ oder ,wenn wir denen Gehér schenken“ gefunden 
werden. Immerhin gibt diese Ubersetzune jeder der verschiedenen oben 
dargelegten Auffassungen von der Zeugniskraft unserer Stelle Raum. 

Anders, wenn meine Ubersetzung die richtige ist. Alsdann sieht 
Proxius zwei getrennte Generationen von Schriftstellern vor sich; die einen, 
die idtogsiv Bovibuevot, sind die Jiingeren, vielleieht sogar seine Zeit- 
qenossen. Die Alteren sind die Gewiihrsménner der Jiingeren; sie sind es, 
welche in Verbindung mit der Opfererzdhlung den Quadratsatz dem Pyruacoras 
cugeschrieben haben. Nur einige aber von den Jiingeren, so sagt Prokus, 
messen jenen Alteren Glaubwiirdigheit bei. 

Welches sind nun jene iilteren Zeugnisse? Offenbar keine anderen 
als solehe, wie wir sie heute in jenen oben (S. 15) erwiihnten Sehritt- 
stellen noch in Hiinden haben.') Die Nachricht von Pyruacoras’ Stier- 
opfer taucht fiir uns zuerst bei Cicnro®) (44 v. Chr.) auf, in Beziehung 
gesetzt zu einer geometrischen Entdeckung, nicht speziell zu dem Quadrat- 
satz, aber wegen des blutigen Opfers schon bei ihrem ersten Auftreten 
angezweifelt; sodann bei Virruv’) (etwa 16—13  y. Chr.) verbunden 
mit dem auf das rechtwinklige Dreieck 3, 4, 5 beschriinkten Quadratsatz; 
zweimal bei Piurarcu*’) (ca. 46—120) in unsicherer Zuordnunge zum 

1) Diese Schriftstellen sind zusammengestellt in allen Auflagen von Zetver, 
Philosophie der Griechen; in 1,° 1892 stehen sie $8. 320, 2. Die wichtigsten finden 
sich tibersetzt in Atuman, Greek Geometry, 8. 181—185, Tannery, La géometrie grecque, 
8.104 und alle in Junce, Wann haben die Griechen das Irrationale entdeckt?, 8.27 — 30. 

Alleemeiner handeln tiber Pyruacoras’ Mathematik: Diog. VIII, 11, Jamericnts, J 
vila Pyru, 88, derselbe, De communi math. seventia XXII, XXL und Proxtus 8. 65. 
2?) De natura deorum Ill, Kap. 36, § 88. 
3) De architectura IX, praef. 


4) Non posse suaviter vivi sec. Epic. XI, 4. Quaest. conviv. VII, 2, 4 
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(Juadratsatz oder einer anderen geometrischen Entdeckung des Pyruacoras 
entweder Fliichenanlegung oder Konstruktion einer Figur von gegebener 
Gestalt und Fliiche); bei Arusxarus!?) (Anfang des IT. Saee. n. Chr.) mit 
Quadratsatz; zweimal bei Diogenes Larrrivs*) (um 200 n. Chr. oder spiiter), 
einmal mit dem Quadratsatz des Pyrnacoras, das andere Mal in Kon- 
kurrenz mit einem Opfer des Tuaxes fiir Entdeckung des Satzes vom 
rechten Winkel im Halbkreise; endlich bei Porruyrius’) (233—304) mit 
Quadratsatz und dem Zusatz, dab nach Angabe der Gewissenhatteren der 
Stier aus Teig hergestellt war, also nur in effigie geopfert wurde 

Alle diese Zeugnisse haben fiir uns nur den Wert eines Zeugnisses; 
sie tragen, woraut Tannery’) und van Prscu”®) hinweisen, deutlich die 
Herkunft aus dem Epigramm") des im iibrigen unbekannten Arithmetikers 
Apro.tiopor (Aponiopor) an der Stirn, auf welches Piuurarcn, Arnenarus 
und Diogrxrs sich direkt berufen. Dieses Epigramm, dessen Spuren also 
zuerst im ersten vorchristlichen Jahrhundert auftauchen, in der Zeit, in 
welcher mit dem Neupythagoreismus auch die Pyraacoras-Legende aus- 
gebildet wurde‘), kénnen wir nur als eine Legendenbildung ansehen, — 
kein Geschichtschreiber der Mathematik hat es anders angesehen. Jetzt 
sehen wir aus der Proxivs-Stelle, dap es auch schon fiir die urteilsfahigen 
Historiker seiner und der ihm dicht vorangehenden Zeit ebenfalls eine Legende, 
keine Geschichtsquelle war. Ist nach der bisherigen Auffassung Proxius in 
die Reihe der Legendenverbreiter eingestellt worden, so steht er fiir uns jetzt 
als einziger ganz auperhalb derselben: er ist thr Kritiker, und er lehnt sie ab. 

Und dieses legendenhafte Epigramm ist die einzige Aussage des 
ganzen Altertums, an welche sich die Zuweisung des Quadratsatzes an 
Pyrnacoras kniipft; das gilt fiir wnsere Kenntnis des Altertums; nicht 
anders war es zu Prok.vus’ Zeit 

Keinesfalls dart bei den @vuméumovteg xui Aéyortegs, den Legenden- 
erzihlern, an Evprmus gedacht werden, was Brerscunemer fiir sicher, 
Canror fiir méglich hilt. Erstens nicht, weil Evpremus fiir Proxius die 
beste und sicherste Quelle ist und unmdglich unter solchen Schriftstellern 
verstanden werden kann, denen nur wenige Glauben schenken; zweitens 
nicht, weil der Schiiler und Mitarbeiter des ArisvoreLes, wie wir aus den 
Resten seiner Schriften und aus den Urteilen der Alten wissen*), ein 


1) X, 418F 2) VIII, 12; I, 25 3) Vita PYTHAGORAE 36 
1) a. a. O. 5. 105. 5) a. a. O. 5S. 80 
6 “Hvixa IIv@ayoens to weguxiets evosto yoduuc, 


Keiv’ ég” 6r@ Aaureiy ijyeto Povdveinr. 
,Als Pyruacoras die beriihmte Figur fand, jene, bei der er das gliinzende Stieropfer 
darbrachte.* 


7) Zerter a, a. O. I,°, S. 281; III,*, 8.81, 98 —99 8) Nitheres unten 8. 26, 27. 
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knappes, wissenschaftliches Werk iiber Geschichte der Geometrie ge 
schrieben hat, und in eimem solchen Werk fiir Legenden kein Platz 
vewesen sein kann, vel. van Pescu!): ,,Procii ille locus, quem modo attuli, 
Euppmo abiudicandus est et iniuria vulgo adhibetur ad demonstrandum 
iam Evprmem contendisse theorema illud notissimum ipsius Pyrnacoras 


fuisse inventum“. Ich gehe weiter als van Prscu: Wenn Proxius auber 


jenem Epigramm und seinen Verbreitern keine Quelle fiir das Anrecht 


des Pyruacoras auf den Quadratsatz zu nennen weib, so ést dies vin 
positiver Beweis dafiir, dap Evormus den Quadratsat: dem Pyruacoras 
yicht eugeschriche n hat. 

Derselbe selbstiindig urteilende und sein Urteil nicht verbergende Proxius 
fiihrt im Kommentar zu Evxuin I, 47 fort: eyo 0& Pavucdko uév xai tov 
TEOtOVS EMLGTEVTUS TH TOBDE TOD Pewgruatog cyPela, wELdvas JF Kye- 
ual TOV OToOLyEL@TY, OD wdvoy btu OL arOdElEEMS EVUQYEGTETYS TOTO xaTE- 
OrijGato, ad’ Ott zal tO xadodixw@tegoy abtod toig avEhéyxtotg Adyotg 
TiS Exvotijurs Extecev Ev tH Ext@ BiBdl@. ,,Auch ich bewundere die ersten 
Kntdecker dieses Lehrsatzes; in héherem Grade aber staune ich tiber den 
Verfasser der Elemente, nicht nur weil er fiir diesen Satz einen ganz 
klaren, biindigen Beweis fiihrte, sondern weil er auch den verallgemeinerten 
Satz durch unwiderlegliche Erkenntnisgriinde im 6. Buche festlegte.“ 

Mit Recht sieht van Prscn in diesen Worten, besonders in dem 
Plural trovg émtordéyvtag ,,die Entdecker“ einen Ausdruck des Zweifels: 
Proxius hat sich begniigt, festzustellen, dal einige an die Pyruacoras- 
Legende glauben; er selbst spricht im weiteren nicht von Pyruagoras, ja 
nicht von e/vem bekannten oder unbekannten Entdecker, sondern von den 
Entdeckern. Dieser Plural kann in diesem Zusammenhange nicht als 
zufiillig angesehen werden. Ist es sicher, dab in den vorangehenden 
Worten die (Gewiihrsmiinner, welche den Quadratsatz dem Pyraacoras 
selbst zuschreiben, als unzuverliissig charakterisiert werden, so ist es 
mindestens wahrscheinlich, dafi Proxius in den bedingungslos angegebenen 
éxtotavteg auf die Kollektivbezeichnung in einer ihm  zuverliissig 
scheinenden Quelle Bezug nimmt.*) 

Von der besprochenen Prox.us-Stelle ist die zwei Seiten spiiter folgende, 
ebenfalls auf Evxup I, 47 beziigliche, nicht zu trennen; niimlich von 
den beiden Methoden zur Auffindung ganzzahliger rechtwinkliger Dreiecke 
tiv uév sig Therove evanéuxovet, tijv 0é sig IIvtaydear, ,daBb man die 
eine auf Praro zuriickfiihrt, die andere auf Pyryacoras*. Proxivus ist in 
seinen Quellenangaben sparsam; er pflegt, wenn er dieselbe Quelle mehr- 


mals hintereinander benutzt, sie héchstens einmal zu bezeichnen. Um so 


1) a. a. O. 8. 80 2) V 


gl. unten S. 52. 
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weniger ist zu erwarten, daB er die umstiindliche Charakterisierung von 

8. 426 auf S. 428 wiederholen sollte. Doch liegt in der Wiederaufnahme 

des Wortes cvaaéuzovoery ein Hinweis auf die Gewiihrsminner von 8. 426 

und damit auch die Andeutung der gleichen Stellungnahme des Proxuus. 
S 2. Tendenz des Euklid-Kommentars. Proklus’ Philosophie. 


Die dritte und letzte der Prokuus-Stellen, dureh welehe Pyriacoras 
veometrische Entdeeckungen nachgesaet werden, tindet sich in dem histo 
rischen Uberblick, welehen Cawror das ,,Mathematikerverzeichnis“, Juncr 
zutrettender das ,,Geometerverzeichnis“ nennt.!) 


Diese Pyrnacoras-Stelle, wie das ganze Geometerverzeichnis, ist richtig 


zu verstehen allein aus dem Zweek des Evxurm-Kommentars und aus der 


ov, auf beide einen 


Philosophie des Proxivs heraus. Es ist deshalb néti 
Blick zu werfen 

Ohne auf Einzelheiten einzugehen, will ich zuerst einige Stellen 
antiihren, in denen an hervorragenden Punkten des Werkes Proxnus sein 
Programm mit gar nicht mibzuverstehender Deutlichkeit entwickelt. Am 
SchluB von Prologus If (84, 8—-15), heiBt es: ,,Indem ich mit der Kinzel- 
untersuchune beginne, warne ich meine Leser, das bei mir zu suchen, 
wovon meine Vorgiinger so viel Wesens machen: Kinzelannahmen, Einzel- 
fille und derartiges. Ubersiittigt hiervon werde ich dergleichen nur 
selten beriihren. Das aber, was theoretischen Gehalt hat und in Beziehung 
zur Philosophie steht, das soll mein Kommentar vorzugsweise behandeln.“ 
Vor dem Ubergang zum ersten Lehrsatz (200, 10—18): ,,[ch wende mich 
zur Auslegung der Evxrinischen Beweise. Ich gebe wieder, was die 
Alten Vollendetes dariiber geschrieben haben, indem ich uferlose Wort- 
tiille kiirze. Was technisch ausgezeichnet und erkenntnistheoretisch wert 
voll ist, das iiberliefere ich, weil ich mehr auf mustergiiltige Durch- 
arbeitung Wert lege als auf Mannigfaltigkeit der Fille und Annahmen, 
durch die Neulinge sich gerade am meisten angezogen fiihlen.“ Schlub- 
worte des ganzen Werkes (432, 11—19): ,Wenn andere Aufgaben mich 
ablenken sollten, so fordere ich die Freunde dieser Studien auf, nach 
derselben Methode auch die folgenden Biicher auszulegen, dabei aber stets 
nach Bedeutsamkeit und Klarheit zu streben. Denn die Kommentare, 
welche bisher umlaufen, stiften nichts als Verwirrung, weil sie weder 
Zuriickfiihrung auf das Ursiichliche, noch dialektische Gliederung, noch 
philosophische Theorie bringen.“ 

Es gibt nach Proxnus drei Stufen des Erkennens, die Vernunfterkenntnis 


(vont? yvdos), welche unvermittelt auf die reinen, einheitlichen, unteil- 


1) Ep. Frrepiem, 8. 65 — 68 
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haren, immateriellen Ideen gerichtet ist, die Meinung, Wahrnehmung (ddé«, 
«ioPyetg), welche sich auf die sinnlichen, teilbaren, materiellen Dinge 
bezieht, und dazwischen die vermittelte Erkenntnis, das Denken (divorce, 
Loytouds), dessen Objekte héher als das materielle Teilbare, aber niedriger 
als das intelligible Unteilbare stehen (3, 14—4,8). Zu diesen Mitteldingen 
vehéren die mathematischen Gebilde; deshalb nimmt das mathematische 
Krkennen eine Mittelstellung zwischen dem sinnlichen und dem ideellen 
Erkennen ein (usGdtyg TOY uctnuarixorv). Die Mathematik ist nicht 
selbst hiéchste Erkenntnis (ze@ty éxi6trjuy), aber sie kommt der hichsten 
Erkenntnis am niichsten; sie geht nicht auf das absolute Voraussetzungs- 
lose, aber auf die in der Eigenart der Seele liegenden Bedingungen und 
dadureh auf die Griinde des Mannigfaltigen und der Erscheinungswelt 
(30—32). 

Denn die Piavoxische Philosophie stellte sich dieselbe Frage wie die 
Kanxvische: Woher stammt die Genauigkeit und absolute Sicherheit 
\axolBerc, aopélen, cvédeyxtov) der mathematischen Wahrheiten 
(12, 13—14)? Die Antwort lautet zuniichst so wie die Kanrische: Die 
Genauigkeit und Sicherheit der Mathematik wiire unerkliirbar, wenn die 
mathematischen Wahrheiten aus der Wahrnehmung (aieéty61g) abgeleitet 
wiiren, die Seele also aus den materiell vorhandenen Dreiecken und 
Kreisen nachtriiglich in sich die Gestalt des Dreiecks und des Kreises 
und ihre Gesetze ableiten miiBte!) (12—14) 

Von hier an aber ist die Puaronische Wendung eine andere als die 
Kanvische. Nach Kanr liegen in der Seele Raum und Zeit als leere 
Kormen, als Méglichkeiten, die angewendet auf die Erscheinung iiber- 
haupt erst Erfahrung liefern; auferhalb der méglichen Erscheinungswelt 
gibt es keine Erkenntnis. Nach Piaro aber liegen die Wesensvorbilder 
(raoadslyuata xat ovotav, 13, 9) der mathematischen Gestalten und (e- 
danken als reine, immaterielle, unvergiingliche, unteilbare, voraussetzungs- 
lose Ideen in der Seele vorgebildet; die Seele erzeugt selbst die mathe- 
matischen Gebilde als Projektionen (weofodai’, 13, 10) der in ihr vor- 
handenen Formen. Die reinen mathematischen Gebilde sind die in 
Schmerzen geborenen Kinder der ewigen Ideen (13, 22—-26). In der 
Erscheinungswelt aber sind die Ideen an das Wesenlose, Nichtseiende 
gebunden, materiell, geteilt, voraussetyungsvoll, vergiinglich; ihre Er- 
kenntnis unsicher (aioPyorg, Jdga). Die Figur des Kreises, welehe die 
Sinnenwelt bietet, entbehrt der Genauigkeit, Sicherheit und Reinheit; auch 
das Vorstellungsbild (6 év qavracig xdxhog) des Kreises ist nicht eine 
sondern aus Einheit und Manniegfaltigkeit gemischt, nicht reine Form, 
1) van Pescu, a. a. O. 8.33: ,,Non parvam igitur similitudinem inter Procr 


sententiam et Kanrianam doctrinam de spatii praenotionibus nostris deprehendimus“. 
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sondern dargestellte Form; erst der Kreis im Denken ist einer und 


“1 } ] ] > \ a rs ° ri 
unteilbar und nicht auseinandergeleet (gig zat aadovs zal cadicétatos, 
D4, 5 13 


Die Mittleraufgabe der Mathematik ist es nun, die unreine, in der 
Sinnenwelt anhebende Erkenntnis zur reinen Erkenntnis des Unvergiine- 


lichen zu liiutern und zu erheben. Dadureh wird sie zur unentbehrlichen 


Vorstufe der Philosophie; sie soll in eimem besonderen Falle der Seele 
die Fesseln der Sinnenwelt abnehmen und damit iiberhaupt ihren Blick 
fiir die Erkenntnis des Ganzen reinigen (28, 3—7). @tovei xai tijg 
ucdynuatizigs to tédog sig vody avaméunsLY MOOG HxEL xa THY GVUTAaGaY 
cogiav (28, 10—11). ,8o0 gehért es sich, das Ziel der Mathematik auf 
Vernunfterkenntnis und die Weisheit als Ganzes zu richten.“ 

Diesem Ziele strebt die Mathematik zu, indem sie mit der Kinzel- 
erkenntnis, die sich aus der Wahrnehmung, ja aus dem mensehlichen 
Bediirfnis ereibt (29, 4—13), zwar beginnt, aber nicht bei ihr stehen 
bleibt. Die mathematische Vorstellungskraft wird iiuberlich angeregt zur 
Besinnung auf die in der Seele vorgebildeten Formen (évduryorg 
18, 16—-20); dann aber mubB sie die Sinnenwelt, den Augenschein, welche 
den Ausgang bildeten, abstreifen; sie muB von dem, was seinem Wesen 
nach spiter und zufillig ist, aufsteigen zu dem, was genetisch das 
lolgende, wesentlich aber das Vorangehende ist. So baut die mathe- 
matische Erkenntnis eine Stufenleiter (35, 11—12) von der dy zum 
sidog, vom idtov, éxi wéoog zum xzedddov, von aioPyerg, Jdg« durch 
duévote zum vovg; entsprechend dem pythagoreischen Merkwort: oyéuc 
zal Bima (84, 17).") 

Mit diesen Ausfiihrungen iiber das Wesen der Mathematik macht 
Proxius keinen Anspruch auf Originalitiit (48, 1—5): Ta uév 0) xowe 
nui éxi adoav Ovatelvorta tiv wcdyuatiniyy éxtotiuyv év toig arooEt- 
onuévoig Adyotg Tedecueda TH te [heét@ve Gvumogevdusvot zai AUOk TaY 
Chhov avakeyousvor TK TODS THY TaQ0dGaY Aoayuatéelay Huiv GuYtElvorTEa 
vorjuate. ,,VDas, was sich allgemein auf die gesamte Mathematik bezieht, 
habe ich in der Vorrede iiberschaut, indem ich mich an Pravro ansehlof 


und auch von anderen”) die Gedanken aufnahm, welche den vorliegenden 


1) ,.FicureGeometrie ist StufezErhebune.“ 

2) Wem Proxtivs auber Praro und Priori gefolet ist, scheint nicht niiher 
untersucht zu sein. Van Pescu geht auf die Quellen von Prologus I nicht ein (auber 
70 mit dem Hinweis auf Prorin I, 33 fiir Prokius 21, 19—24 Nic. Festva bemerkt 
in seiner Ausgabe von Jampiicnus, De communi mathematica scientia (Leipzig 181, 
Praefatio IX, 2—7): ,,Id tamen mihi persuasum est Jampnicnr librum hune et Procwi 
in Kuctipem commentariorum partem prologi priorem ex eodem fonte manasse; fontem 
autem ipsum, ut plerumque, ex Platonicis et Aristoteliis rivulis fuisse deductum. Sed 


de hoe alias. Er gibt im Index unter Procius zehn zum Teil recht ausgedehnte, 


CE were Cameo 
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Stoff betretfen.“ Er wandelt in den ausgetretenen Pfaden der Puaroxischen 
Schule; aber gerade darum, weil seine Gedankenrichtung unfrei ist‘), ist 
sie absolut zwingend fiir die Tendenz seines ganzen Werkes. 

Proxius wollte nicht die Elemente aus rein mathematischem Interesse 
kommentieren; er ewollfe nicht geometrisch-historische Daten in moiglichster 
Reinheit und Vollstiindigkeit der Nachwelt iiberliefern; diese Daten 
lagen ja zu seiner Zeit vor aller Augen; er konnte nicht wissen, daB uns 
spiiten Nachkommen sein Werk der Ersatz fiir die verschiitteten Quellen 
sein wiirde, und da eine Zeile Kupemus uns viel wertvoller sein wiirde 
als zehn Seiten Proxivs. Was er wollte und nach seiner Art wollen 
muBte, das war, seinen Zeitgenossen, ja seinen Studenten (den veaoozoezeis, 
eloayousvol, cxovovtéeg) das Beste zu geben, was er hatte: die Mathematik 
als Teil der Philosophie, die Analyse der Elemente als Einfiihrung in die 
Philosophie.*) Auf diesen Standpunkt miissen wir uns stellen, wenn wir 
ihn verstehen und ihm gerecht werden wollen. 

Aus Proxuus’ philosophierender Stellung zur Mathematik erkliiren 
sich auch manche Besonderheiten seines Urteils, die wir anders gar nicht 
verstehen wiirden, so die unbillige Hochsechiitzung der verallgemeinerten 
Lehrsiitze gegeniiber den besonderen. 250, 251 sagt er: ,,Wir sind zwar 
dem alten Tuates Dank schuldig fiir die Entdeckung der Gleichheit der 
Basiswinkel. im gleichschenkligen Dreieck“; ,,hédhere Bewunderung aber 
vebiihrt den Neueren (gemeint ist Guminus), welche diesen Satz ver- 
allgemeinert und seine (iiltigkeit fiir alle in sich gleichartigen Linien 
(Ouotousoys), d. h. auch fiir den Kreis und die zylindrische Spirale nach- 
gewiesen haben.“ Die Ausdehnung des Quadratsatzes auf iihnliche Figuren 
tiber den Seiten eines rechtwinkligen Dreiecks schiitzt er héher ein als 
die Entdeckung des Quadratsatzes selbst (vgl. oben 8.21). Ja, fiir uns 
sehr interessante Einzelsiitze, wie die Entdeckung Heros*), daB die drei 
Hilfslinien beim Evxuiipischen Beweise des (Quadratsatzes sich in einem 
Punkte schneiden, haben fiir ihn kein Interesse (429, 12—15); er iiber- 
geht sie, weil sie nicht Ausgang fiir weitere Verallgemeinerungen sind. 

Wir urteilen in diesen [iillen anders. Wir haben vorzugsweise 
historisches und daneben psychologisches Interesse. Deshalb schiitzen wir 
die Leistung des ersten Schrittes viel héher ein als die der folgenden. 


Auf Proxuvs’ philosophischer Stufenleiter aber steht am héchsten der 


iihereinstimmende Stellen an, die sich noch vermehren lassen. Die versprochene 
Untersuchung aber hat er nicht gefitihrt. 


1) Aetuer, a. a. O. 3°, 8. 78 


7; van Pesen, a. a. O. Kap. IN 
2) van Pescu, aca O. 8.55: ,,Mathematicen summam philosophiae studio utili 
tatem alferre censebat Vroctus; ergo eam discipulos docebat*. 


3) van Pesen, a.a. QO. 8S. 45. 
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alleemeinste Satz; denn ihm ist zxaddov, xaPoiindg, zadodix@rteoor die 
Zaubertormel, welche die Loslésung von Udy und «i6@yoig bedeutet 


$5. Das Geometerverzeichnis. 


lreten wir, so vorbereitet, an das Geometerverzeichnis heran: in 
seinem Prologus Il ziihlt Proxkius von Tuares bis zu dem letzten Vor- 
liiuter Evuxnips, Puiareus von Mende, 21 Geometer auf. Von den meisten 
sagt er nichts, als dab sie eben Geometer waren Ir driickt dies in 


ganz inhaltlosen Wendungen aus, wie ,er beschiiftigte sich mit 


mehreren 
Geometrie* (zweimal); ,,er erwarb sich Anerkennung durch geometrische 
Untersuchungen“ (sechsmal); ,er vermelrte die Siitze“ (zweimal); ,er 
erfand vieles* (dreimal), 

Bei denen, iiber die er nicht so kurz hinweggeht, macht Proxivus 
meist Bemerkungen iiber methodische Leistungen: Haften an der Wahr 
nehmung oder Loslisung davon, Verkniipfung mit philosophischer Er- 
kenntnis und besonders Verallgemeinerung der Siitze. Dies geschieht 
zelinmal: bei Thaves, Pyruacoras, Puaro, Leopamas, Arcuyras, Tararrer, 
Leon, Evpoxus, Taeviiws, Purirus. Abfassung oder Verbesserung der 
Klemente wird vier Geometern zugeschrieben (Hiproxrares, Leox, Tuev- 

us, Hermormus). Genau gekennzeichnete Einzelentdeckungen finden wir 
nur dreimal: bei Pyraacoras, Hivpoxrares und Kupoxus 

Die Herkunft des Geometerverzeichnisses ist eine der wichtigsten 
und am meisten behandelten Fragen der Geschichte der griechischen 
Geometrie. 

\ls Quelle kommt zuniichst des Kvpemus Geschichte der Geometrie 
in Betracht. Proxuus hatte sie, darin herrsecht jetzt volle Ubereinstimmung, 
zWeifellos in Hiinden'); denn noch hundert Jahre spiiter war sie in den 
Hiinden von Simenikius und Evvoxivs; er zitiert sie an vielen Stellen 
seines Werkes mit Namenangabe, an anderen benutzt er sie ohne Namen- 
nennung.”) Am Ende des Geometerverzeichnisses selbst weist der Satz 
oi wiv ovv tug iGtoglas avapedwWurtes wéyor TovTOV AOOeyOVEL THY TIS 
émi6tijuns tav’tyg tehetoour ,,die Geschichtschreiber machen mit diesem 
Puiimrvus von Mende, einem Sehiiler Puavos) den Abschluf ihrer Dar- 
stellune“, wie von niemand bestritten wird, auf Evpremus hin 

Proxitus benutzt Evpremvs’ Geschichte der Geometrie mit Quellen- 
angabe im ganzen ftiinfmal: 299,3 Kntdeckung des Scheitelwinkelsatzes 
durch Tuares; 333, 6 Winkelantragung des Oxormrs; 379, 2 Entdeckung 
der Summe der Dreieckswinkel durch die Pythagoreer; 352, 14—18 


‘ 


1) Zusammenfassend und abschlieBend handelt hieriiber van Pescn, a. a. O. Kap. I. 


Vel. Herpenc, Philologus 48 (1884), 8. 345 2) van Pescu, a.a. QO. 8, 77—79. 
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Kongruenzsatz und Entfernungsmessung des Tua.rs; 419, 15 Flichen- 
ilegung der Pythagoreer. AuBerdem werden ohne jeden Zweifel auf 
Kupemus’ Geschichte der Geometrie vier weitere Proxki.us-Stellen zuriiek- 
vefiihrt'): 157, 11 Halbierung des Kreises durch Tuanes; 250, 20 Gleich- 
heit der Basiswinkel im gleichschenkligen Dreieck von demselben; 283, 

10 Lotfiillen des Oxoriwes; 305,3 Anlegen von Vielecken um einen 
Punkt herum zur Ausfiillung von vier Rechten durch die Pythagoreer. 
\us diesen neun Zitaten geht der Charakter von Kuprmis’ Werk deutlich 
hervor: alle neun Stellen liefern Angaben tiber Jane bestimml geometrisch 
Mutdeckungen. Dagegen lommet als Begluubigung von theoretisehen Speku- 
lationen, woran Proxius doch reich ist, Ju selbst von Definitionen, EKuprenuvs’ 


Creschichte der Greometric TG vor. Kiir die W inkeldefinition des Kr DEMUS 


2d, 7) berutt sich Prokius nicht auf die Geschichte der Geometrie, 


(1 
sondern auf ein anderes Werk desselben Verfassers zeoi ywvtag. Die 
Pythagoreer werden im ganzen achtzehnmal erwiihnt; aber nur dreimal ist 
die Quelle Eupemus, und zwar gerade die dreimal, in denen es sich um 
bestimmte geometrische Kntdeckungen handelt. Die anderen 15 Stellen 
veben ohne Ausnahme Definitionen, begriffliche Teilungen, methodische, 
mystische und metaphysische Spekulationen der Pythagoreer — all dieses 
war offenbar in des EKuprmus Geschichte der Geometrie nicht zu finden. 

Wir besitzen ferner einen langen Auszug des Simprrkrius*) aus 
Kupemus, betreffend die Quadratur der Méndchen des Hieroxrares, und 
einen anderen von Kuroxius®) iiber die Wiirfelverdoppelung des Ancnyras. 
Alles bestiitigt die Vorstellung von des Eupemus Werk, die wir aus 
Proxtus erhalten haben. Zum UberfluB® liefert uns Simeiikius*) noch 
eine Charakteristik der Darstellungsweise und des Stiles des EKupremus: 
ExPryjoouace 0& tae bad tod Evdruov xzate Agkiv Aeyduseva Mya tid 
moo6tiPeig Eig Gapivercy x0 tig Tov Evxletdov G6toryslav caveurvjGEws 
dice tov bxourvnuatixoy tedxov tod Evdijuov zate& to coyuinoy EFog Gvy- 
touovs éxPeuevov tas ax0ddGEtg lich werde das von Kupremus Gesagte 
wortlich mitteilen, jedoch zur Verdeutlichune einige Hinweisungen auf 
die Elemente des Evuxmop hinzufiigen, wegen der notizenhaften Art des 


Kupemus, welcher nach alter Sitte nur kurze Angaben macht.“ 


1) van Pescn, a.a.O. 8S. 77—79. 

2) SrupLicil in) ARISTOTELIS physic. libr. IV privres comment. ed. H. Diets, 
Berolini 1882, p. 54—69. Neuerdings leicht zugiinglich gemacht durch F. Rupio, 
Der Bericht des Stupiicitus tiber die Quadraturen des ANTIPHON und des H1vpoKRATES, 
Leipzig 1907. Vel Biblioth. Mathem. 8,, 1902, 7—62, 342—349 und 4,, 1903, 
18—18, 118—126. 


3) In Herperes Arcumepes- Ausgabe III, S. 98—103. 


4) Diets, a.a.O. 8. 60; Rupio, a.a. 0. S. 46. 
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Das Geometerverzeichnis des Proxnius enthiilt nun als wesentlichsten 
Bestandteil methodische Riisonnements, welche dem Werke des Eupremus 
bestimmt fremd gewesen sind; andrerseits fehlt in ihm jede Erwiihnung 
von gewissen Problemen, welche EKuprmus besprochen hat, und welche die 
Geometrie der zweiten Hiiltte des 5. Jahrhunderts beherrscht haben, 
Wiirfelverdoppelung, Kreisquadratur, Dreiteilung des Winkels. 

So hat die Streitfrage entstehen kénnen: Hat fiir das Geometer- 
erzeichnis dem Proxies ein cutsprechender Teil der Geschichte der Geometric 

n Ei “us als Cielle rorgeleye n2 Hat er aus dieser direkten Quelle oder 
aus ciner abgeleiteten geschipft?  Watte Taxxery bestimmt behauptet'), 
dab Proxknus seine Angaben nicht dem Evprmus selbst, sondern dem 
Geaunus (1. Jahrhundert vy. Chr.) entnommen habe, so kommt van PrscH”), 
der zuletzt diese Frage behandelt hat, nicht zu einer bestimmten Ant- 
wort: ,,Haee fere sunt, quae de nostro loco observare velim, ut ita aliis 
viam ad hane quaestionem ad certum finem perducendam patefaciam. 
Nam equidem, quamquam magis me inclinatum esse confiteor ad illam 
ex Kupemo epitomen non ipsi Procio sed excerptatori alicui attribuendam, 
tamen pro certo id statuere non ausim.“ Canror dagegen’) sieht das 
Mathematikerverzeichnis als von Evprmus herriihrend an. 


Nach der in § 2 dargelegten Auffassung des Proxiuus von der Auf- 


vabe der Mathematik in der Entwickelune der Erkenntnis und der hierauf 


basierten Tendenz seines Evxiio-Kommentars kann fiir ihn ein Uberblick 
iiber die Entwickelung der Geometrie nicht der Ort sein, in dem Einzel 
leistungen aufgeziihlt werden diirfen, also auch nicht der Ort fiir einen 
Auszug aus der (ieschichte der Geometrie des EKvnemus. Proxius hat 
offenbar nicht die Absicht, eine vollstindige Ubersicht iiber die Ent- 
wickelung der Methoden zu geben, aber bei seinem einseitigen Interesse 
fiir methodische Fortschritte stellt sich ihm ganz von selbst das geschicht- 
liche Resiimee unter das philosophische Leitmotiv (65, 1—3): a0 aigj- 
Ge@g ovy élg Aoyioudy zai &xd TovTOV éxl vodY f wETe Pacis yévoITO KY 
eizét@g .,Die natiirliche Entwickelung geht von der Wahrnehmung zur 
Uberlegung') und von dieser zur Vernunfterkenntnis.“ 

So sind die aus dem praktischen Bediirfnis hervorgegangenen 
Messungen der Agypter fiir Tuares der AnlaB zu geometrischen Be- 
trachtungen geworden: deshalb nimmt er eine Zwischenstellung ein: 
,Manches behandelte er allgemein, in anderem blieb er an der Wahr- 


1) La géeometrie grecque, chap V 2) a.a.QO. S. 84. 8) a. a. O. 18, 8. 257 
1) Joyrouds ist hier nicht als ,,Berechnune* aufzufassen; denn die Berechnune 
hattet nach griechischer Auffassunge ganz an dem ,,besonderen*t, den Gegenstiinden 


der aéétyorg und fiihrt nicht itiber sie hinaus. Vel. hierzu besonders 39, 20—40, 5 


Hier ist Aoyecuds im Sinne von devo zu verstehen 
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nehmung haften“"’) Den entscheidenden Schritt der Loslisung von 
praktischen Zwecken zur immateriellen und damit rein intellektuellen 
Betrachtung tat Pyrnacoras; dadurch bahnte er der Geometrie als spekulativer 
Wissenschaft den Weg. Proxius charalkterisiert die einzelnen Geometer nur 
nach den Fortschritten, die sie auf dieser Bahn gemacht haben, und fcrner 
sowreit sie als Vorgdnger des Kurup sich durch Abfassung oder Verbessernng 
der Elemente verdient gemacht haben. 

Diejenigen Geometer, welche nur Einzeltatsachen entdeckt haben, und 
auch diejenigen, deren Entdeckungen zwar Fortschritte in der ihn inter- 
essierenden Verallgemeinerung sind, aber iiber die Elemente hinausgehen, 
die findet er mit bloBer Nennung des Namens ab, oder er iibergeht sie 
ganz. Die ihm nach Kupemus wohlbekannten geometrischen Kntdeckungen 
von Tuares, Oxorrpes, Hirpras erwiihnt er wohl im Verlaufe des Kom- 
mentars an geeigneter Stelle’), aber im Geometerverzeichnis war fiir sie 
kein Platz. Wiirfelverdoppelung, Kreisquadratur, Winkelteilung sind un- 
geliste Probleme, die Lésungsversuche sind nicht exakt, die blobe Frage- 
stellung ist fiir Prokius keine methodische Leistung. Die mechanischen 
Lésungen miissen ihm als Riickfiille in die Nmpirie und methodisch ganz 
verwerflich erscheinen; Lésungen durch Kegelschnitte und andere héhere 
Kurven sind nicht elementar; also diirfen wir uns gar nicht wundern, 
von diesen ihre Zeit aufs tiefste bewegenden Problemen im Geometer- 
verzeichnis keine Spur zu finden. 

Bringt das Geometerverzeichnis mithin gerade das, was Proxius nach 
seiner Denkweise und nach der Anlage seines Werkes interessieren mufte, 
lapt er das weg, was nach diesen Miichsichten fiir thn nicht in Betracht 
ham, so wird die, andernfalls unverstindliche, Eigenart des Geometer- 
verzcichnisses am besten durch die Annahme erklirt, dab Proxius selbst der 
Verfasser dieses Geometerverzeichnisses ist. 

Seine Hauptgrundlage wird Evprmus’ Geschichte der Geometrie ge- 
wesen sein; doch sind andere Quellen nicht ausgeschlossen, beruft er sich 
doch selbst einmal auf Hippias von Elis, ein andermal auf ein Werk 


Piaros; endlich kann manches Niederschlag von Meinungen sein, die, 


1) So ist toig pévy xatolixwrepoy éripcliorv, toig d& ciodytixw@tegoy gemiifs der 
Denkweise des Proxtus zu itibersetzen. Wir diirfen hierin eine Beziehune auf die 
Verwendung der Kongruenz zur praktischen Ausmessung der Entfernung (352, 16—18) 
sehen. Das ist auch die Auffassung Tannerys (a. a.O0. 8. 92), und dem entspricht 
seine Ubersetzung (a.a.O. S. 67): ,,ses tentatives d’un caractére tantdt plus général, 
tantot plus restreint au concret“. Dagegen ist die Ubersetzung (Brerscunerper, 
a.a.QO. §. 28, 42; Canror, a.a.O. 1° §.136): ,,das eine machte er allgemeiner, das 
andere sinnlich fafbarer“ zu verwerfen 

2) Tuates 157,11; 250, 20; 299, 4; 352,15. — Onopipes 283, 7; 333, 6. Hiprras 
272, 7; 356, 11. 
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auf keine Quelle zuriickfiihrbar, als Schuliiberlieferungen von Generation 
zu Generation gelaufen waren. Als <Auszug aber ist das Geometer- 
verzeichnis nur insoweit zu betrachten, als blofe Namen und besonders 
Namen von Vertassern liingst verschollener Werke vorkommen; im iibrigen 
ist es, soweit Evpemus in Betracht kommt, nicht Auszug, sondern Leflexion 
liber die Angaben des Evoruvs; von den methodischen Bemerkungen und 
Niisonnements des Geometerverzeichnisses hat im Eupremus bestimmt nichts 
gestanden. Ich glaube mit dieser Erklirung dem Tatbestande besser 
gerecht zu werden als Tannery!):*,,8i Procius avait eu ces Livres (d’Hv- 
prime) entre les mains, il n’aurait point fait Vextrait que nous avons, et 
il nous aurait fourni en temps et lieu beaucoup plus de détails tirés 
@Evupime que nous n’en trouvons malheureusement chez lui“. 

(ieradezu als Ausnahmen sind die Angaben iiber geometrische [inzel- 
leistungen bei drei Geometern des Verzeichnisses, bei Kupoxus, Hirpoxrarrs 
und Pyriacoras, anzusehen. Von Evpoxus heibt es (67, 3—8): wo@rtog 
tav xaddlov xahovievov PEewonuctov tO AAiBPos yvEHGEY zai Taig ToLGiY 
avehoylug thhag tosis TQ0GEDHZEV xal Te mEQi TiY TOMY GoOY,VY AaPbvtTE 
xuod Iidtavosg sig xii tog raoojyayey ual taig avadvosow éx abtov 
yonocusvog ,er vermehrte zuerst die Zahl der als ‘allgemein’ bezeichneten 
Probleme und fiigte zu den bekannten drei Proportionen drei neue hinzu; 
auch vermehrte er die Kenntnis des auf den ‘Schnitt’ Beziiclichen, welches 
bei Piavo seinen Anfang genommen hatte, indem er sich hierbei der 
analytischen Methode bediente“. Die in meiner Ubersetzung wieder- 
gegebene Zusammenfassung der Satzteile rechtfertige ich auf folgende 
Weise: ebenso wie im letzten Teil der Periode die Beschaftigung mit 
dem ‘Schnitt’*) nur die Gelegenheit zur Anwendung der analytischen 
Methode ist, ebenso ist die Erfindung dreier neuer Proportionen eine 
Verallgemeinerung des Proportionsbegriffs und also selbst ein Beispiel fiir 
die Vermehrung der allgemeinen Theoreme.”) Fat man die Stelle so, 

1) a.a.O. §. 75 

2) Nach Brerscunerper (a. a. O. $8. 167, 168) und Canror (a.a. O. 18, S. 240—241 


die stetige Teilung; nach Tannery (a. a. O. 8S. 68,3; 76—78) Schnitt des Kevels oder 
Zylinders. 

3) Cantor (a. a. O. 1°, 8. 238): ,, Eupoxus ... war der erste, welcher die Menge der 
Lehrsiitze tiberhaupt vermehrte“. Ich kann dies nicht fiir eine sinnentsprechende Uber- 


setzung ansehen. Tannery (a.a.O. 5. 96): ,, La théorie des proportions, congue généralement 


et comme applicable VArithmetique et & la Musique aussi bien qua la Géométrie 


. est sans doute par la quil faut expliquer lexpression de théorémes généraux 
zavorov)*. Ich glaube mit Tannery, dab in dem zxae@odov in der Tat Bezue genommen 
wird auf die durch Evpoxus vollzogene Verallgemeinerung der Proportionslehre; aber 
ich glaube nicht, daf es sich auf die Ausdehnung der Theoreme auf Arithmetik, 
Musik und Geometrie bezieht. Dem widerspricht der Gebrauch des Wortes xa@diov 


als eines terminus technicus innerhalb der Geometrie. 
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stehen in ihr die Einzelentdeckungen nur als Gelegenheitsbezeichnung 

mn methodischen Fortsehritten. Als rein sachliche geometrische Kinzel- 

leistungen bleiben dann allein die dem Hiprokrares und dem Pyruacoras 
zugewiesenen Entdeckungen iibrig 

Beide aber werden in ganz eigenartiger Weise eingefiihrt 66, 4—8: 


éy olg ‘Inmozoctyg 6 Xiog 0 tov tod uynviGxov tEetony@rviGudoY EvOwr, 


‘ 
‘ 


zai Osddwoog 6 Kvonvaios éyévovto regi yeoustolay éxipaveis. ae@tog 
yao 6 Inmoxodtyns tov uvyjuovevouevay zai Gtorysia GuvEeyoawer. — ,, Nach 
diesen machten sich in der Geometrie bemerkbar der als Entdecker der 
Moéndechenquadratur bekannte Hieroxrares von Chios und THrovorvus von 
Kvrene. Denn Hirpoxrares war der erste unter den Genannten, welcher 
auch Elemente verfaBte.“ Man beachte: der Hauptgrund der Krwihnung 
des Hivroxrares liegt in der Abfassung von Klementen. Dai Hrevoxrares 
einer der erfindungsreichsten Képfe war, daB er sich mit Erfolg an die 
schwierigsten Probleme seiner Zeit wagte, daB er die Wiirfelverdoppelung 
auf die Konstruktion der zwei mittleren Proportionalen zuriickfiihrte, dai er 
durch die Quadratur der Méndchen in genialer Weise die Kreisquadratur 
zu erzwingen suchte, davon sagt Proxius kein Wort. Die Méndchen- 
quadratur selbst erwiihnt er, aber wie! Nicht als eine Belebrung des 
Lesers, sondern, wie es die Art einer solchen partizipialen Apposition ist, 
in Parenthese als Gedichtnishilfe, als Berufung aut eine bekannte Tatsache 

65, 1b —21: éxi 0& tovtorg Hvtaydeug tiv azEgi adrijy giiocopiar 
eig Gyijuc waWeslag Elevdegov ustéotyGEVv, KvaDEV TKS Koxas adbtips émt- 
GxomovuEvos xai avAws ual voseds ta PEeworuata JrEegevvauevog, dg 0? 
zal tHy tov adéyov (alll avaddywv) toapuatelay xai THY TAY xOGULZaDV 
Oyjuctav GVETUGLW avEdvQED. » Nach diesen verwandelte Pyriacoras die 
Untersuchung geometrischer Fragen in eine freie (d. h. von praktischen 
Zielen losgeléste) Wissenschaft, indem er deduktiv die ersten Griinde er- 
forschte und die Lehrsiitze immateriell und intellektuell untersuchte. 
Derselbe hat bekanntlich auch die Handhabung des Irrationalen (andere 
Lesart: der Proportionen) und die Zusammensetzung (Konstruktion?) der 
kosmischen Figuren entdeckt.“ 

Der Hauptsatz enthilt das methodische Riisonnement. Was _ fiir 
Quellen Proxxus hierfiir gehabt haben mag, ob er sein eigenes Urteil, ob 
er Schuliiberlieferung gibt, wage ich nicht zu entscheiden. Auf zweierlei 
aber moéchte ich hinweisen, erstens, dai bestimmt nicht an Evupremes zu 
denken ist, zweitens, da in Jampiicuus') (gest. um 333 n. Chr.) das 
Wesen der Geometrie des Pyruacoras ganz ebenso geschildert wird: ,, Kr 
betrieb die Geometrie philosophisch®; ,,als Schénstes in ihr begegnet uns 


1) De communi mathematica scientia, herausgeg. von Nic. Festa, Leipzig 1891, 


XXXII, XXXIIT (S. 67— 68, 70). 
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das erhabene (tuj4dvour) Wesen, welches zu den ersten Griinden hinauf- 
fiihrt (éai te agate aitie &vaydusvoy), der Theorie wegen die Forschung 
betreibt und nach dem rein Seienden greift.“ Besonders heipt es wortlich 
wie bet Proxius: viaydoas tiv meg! te wadijucta gpidocopiav sig Gyijuc 
raidelag ELEVIEQOY METEGTHGED. 

Der Nebensatz aber og 0); — CVEDOEV bringt, genau wie das Partiziprum 
her Hrerowrares, die tatscchlichen Angaben i” Parenthese als etwas von der 
theoretischen Betrachtung vollstdndig Losye listes, nicht als Belehrung, sondern 
als Berufung auf em populdres Wissen, tiber welches allgemeine Uberein- 
stimmung herrselit. 

Diese Ari, wie die einzigen isolierten Kinzelentdeckungen nicht im 
eigentlichen darstellenden Text, sondern nebenbei gegeben werden, so dah 
ihre populiire Verbreitung als Mittel zur Kennzeichnung der Persénlichkeit 
dient, bestiitigt meine Auffassune von der Tendenz des Geometerverzeich- 
nisses und erhiilt umgekehrt von dieser Tendenz her ihre Beleuchtung. 

Die Fremdartigkeit beider Stellen leet den Gedanken nahe, daB sie 
erliiuternde Zutaten eines Uberarbeiters oder Abschreibers sein kénnten 
Auf sie diirfte die Bemerkung von Hetsera beziiglich Frinpiems Proxies 
Ausgabe’) passen: ,,fiir den Text im einzelnen ist aber vieles aus Hand 
schriften und dureh Konjekturalkritik nachzutragen“. Vergleichung der 
Handschriften ist mir nicht méglich. Der Verpflichtung, die Pyruacoras- 
Stelle auf ihren inneren Wert und ihre Glaubwiirdigkeit kritisch zu _priifen, 
wiirden wir auch dann nicht iiberhoben sein, wenn sie nicht von Prok.its 


selbst geschrieben sein sollte. 


S$ 4. Entdeckung des Irrationalen. Konstruktion der regel- 
maBigen Korper. 

Nach der von Frispieis in den Text aufgenommenen Lesart éiéyav und 
der iiblichen Ubersetzung hat Pyruacoras ,,dic Handhabung (Theorie) des Irra 
tionalen und die Konstruktion der kosmischen (regelmapigen) Norper entdecht“ 

Zuniichst ist bemerkenswert, da an dieser Stelle, welche auf bekannte, 
fiir Pyruacoras charakteristische Entdeckungen Bezug nimmt, die Aus- 
sage fehlt, die man, wenn die allgemeine Ansicht richtig ist, als erste 
erwarten sollte: Auffindung und Beweis des Quadratsatzes durch Pyriagoras 
Dieses Schweigen, ganz unverstindlich, wenn Proxivs dem Pyriacoras diesen 
populdrsten aller Lehrsdtze zuschriebe, ist eine hichst bedeutsame Bestitigung 
meiner in § 1 dargelegten Auffassung von Proxivs Kommentar zu Evi I, 47. 

Dagegen vertragen sich die Entdeckung des Irrationalen und die 
Konstruktion der regelmifigen Kérper mit ihr in keiner Weise. Beide 


1) Philologus 48, S. 327. 
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stungen setzen unbedinet Kenntnis und Handhabung des Quadratsatzes 
aus. LaBt diese Stelle keine andere Lesung oder Deutung zu, so steht 
e in unheilbarem Widerspruche zum Kommentar iiber den Quadrat 
tz (426) 

Kin solcher Widerspruch aber wiire unertriiglich. Er wiire erstens 
so deutlich, da& Proxtvs ihn notwendig gemerkt haben miiBbte. Zweitens 
handelt es sich nicht um zwei Aussagen anderer, denen Proxius indifferent 
vegeniiberstehen kinnte, sondern er bringt in beiden Stellen seine ganz 
persdnliche Ansicht zum Ausdruck, S. 426 zweifelt er persinlich die Uher 
lieferung an, 8. 65 beruft er persdnlich sich auf die Uberlieferung. 

Mir scheint aber, die Entdeckung des Irrationalen und die Kon 
struktion der regelmibigen K6érper dureh Pyrnacoras steht in ebenso 
unheilbarem Widerspruche mit allem, was Proxius selbst und was andere 
cute Quellen uns iiber die Entwickelune der iiltesten eriechischen 
Geometrie lehren. 

Nach Proxius hat Tuaves (um 640—548) den Lehrsatz von der 
Gleichheit der Scheitelwinkel (299, 3—4), die Gleichheit der Basiswinkel 
im gleichschenkligen Dreieck (250, 20—251, 2), die Halbierung des 
Kreises durch den Durehmesser (157, 10 —11), die Kongruenz zweier 
Dreiecke aus Ubereinstimmung einer Seite und der anliegenden Winkel 
(352, 14—16) entdeckt und die Kongruenzanschauung praktisch zur 
Bestimmung des Abstandes von Fahrzeugen auf See benutzt (352, 16—18) 
Onxovines, den das Verzeichnis als wenig jiingeren Zeitgenossen des 
Axaxacoras nennt, hat zuerst die Aufgabe gelist (283, 7—10), von einem 
Punkte auf eine Gerade das Lot zu fiillen, und zwar als Hilfsaufeabe zu 
astronomischen Zwecken; er hat ferner die Konstruktion der Winkel 
antragung geleistet (333, 5—6). Fiir alle diese Angaben ist EKuprmus 
als Quelle entweder genannt oder unzweideutig gekennzeichnet. Da 
Awaxacoras um 500 geboren und 428 gestorben ist, diirfen wir die Cie 
burt des Oxorrpes etwa 490 ansetzen, also seine Bliitezeit friihestens 
470—450. Mag nun das Ansehen, welches Oxopines sich als Geometer 
erworben hat, mit diesen beiden Konstruktionen zusammenhiingen oder 
nicht'), mdgen wir diese Konstruktionen selbstverstiindlich so verstehen, 
daB Oxovines sie nicht iiberhaupt zuerst, sondern als erster mit strenger 
Beschriinkung auf Lineal und Zirkel gelést hat?), so geht doch aus den 
wohlbezeugten und unbezweifelbaren Angaben des Proxirs so viel mit 
Sicherheit hervor, dai um 470 noch so einfache Ertindungen zu machen 
waren, also wie Brerscuxemper®) sagt, ,die Geometrie noch immer in 

1) Canror, a. a. O. T°, 8. 191; vel. unten 5. 42. 

2) Brerscuneiper, a. a. O. 8. 65 3) a. a. O. S. 65 


Bibliotheca Mathematica. ILI, Folge. IX 
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den ersten Stadien der Entwickelung war“, und ,,noch nicht weit aus- 
eebildet sein konnte® 

Zwischen Tuates und Ovxorres. steht zeitlich Pyrnacoras (etwa 
570—500); migen seine Anhiinger ihn schon friih fiir einen Gott- 
beonadeten und Wundertiiter @ehalten haben, ei k6nnen nicht anders 
als ihn in eine Entwickelungsreihe mit seinen Vorgiingern und Nach- 
folgern stellen. Auch durch die angebliche Geheimhaltung seiner geo- 
metrischen Entdeckungen innerhalb seiner Schule diirfen wir ihn nicht 
der historischen Reihe entriicken, denn diese (teheimhaltung ist eine 
spite Erfindung.’) Fiir Caxvor®) und Tannery sind die primitiven Kon- 
struktionen des Oxoripes eine groBe Verlegenheit. Wegen Oxories schiebt 
Taxxery*) die Abfassung der altpythagoreischen ,,Tradition touchant 
Pyruacorre®, des iiltesten ,,cadre des élémens“, bis in die Mitte des 5. Jahr- 
hunderts, aber frotz Oxoprrnrs glaubt er an weitreichende geometrische 
Kntdeckungen des PyrnHagoras, von denen der Quadratsatz eine der zel- 
tigeren und geringeren sein soll. Auch Brerscunemrr begeht mit den 
oben wiedergegebenen Urteilen eine starke Inkonsequenz. 5. GuyrnER*) 
behandelt die Entdeckune des ,, Hekatombensatzes“ durch Pyrnacoras als 
ganz gesicherte Tatsache und spricht von Oxoprrs, ,yauf den die Legende 
einige der elementarsten Konstruktionen zuriickfiihrt“. Das ist konsequent; 
aber die Konsequenz ist durch eine nicht zu rechtfertigende Verkehrung 
des Wertes der Quellen erkauft.°) 

Auch die Entdeckungen, welche nicht dem Pyrsacoras selbst, sondern 
den Pythagoreern im allgemeinen zugeschrieben werden, miissen wir, 
wenn wir verstehen, nicht Wunder glauben wollen, erstens in die alleemeine 
Entwickelung der Geometrie einreihen und zweitens in sich vom Ein 
facheren zum Verwickelteren ansteigend denken. Unter diesen Gesichts- 
punkten fiigt sich der Satz von der Winkelsumme im Dreieck (Proxius 379) 
cut zwischen die Entdeckungen des Tuates und Onoripes ein; an die 
Ausdehnung dieses Satzes auf Polygone und an den Satz des Tua.us tiber 


die Scheitelwinkel schlieBt sich ebenso natiirlich der pythagoreische Satz, 


1) Erwin Ronve, Kleine Schriften Il, 108 —112. — Zeiurr, a. a. O. 1°, 8. 329—331, 
Ii],*, S. 81, 1; 112. Zetuer widerleet (1°, 8. 330, 2) unrettbar die Deutung, welche 
Mannery, Jampnicuus, De vita Pyru. 8. 89 gevgeben hat. Damit fallen die ,,weiteren 


Kombinationen*“: aus der Geheimlehre, also auch ,,La tradition touchant Pyrnacore“. 
Dagegen spricht auch Prokius (66, 7—8) ae@rog yae o “laxoxeadtyns thy uvyuovev 
OuevoOV zal OTOLZ ELC GUVEY OL WEV 

2) a. a. O. [®, S. 190—191 3) a. a. O. S. 86, 105 

1) Handbuch der klassischen Altertumswissenschaft 5:1, Nordlingen 1888, 8. 29, 30 

5) Serer. Geschichte der mathematischen Wissenschaften I°. Ziirich 1873, S. 26 
sucht sich dadurch zu helfen, dali er ,entweder die Angaben des Eupemus als unrichtig 


betrachtet oder die Lebenszeit des UOnopiprs viel weiter hinaufriickt* 
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} von regelmiibigen Figuren allein sechs Dreiecke, vier Quadrate, drei 
‘hsecke sich um einen Punkt herum so zusammensehieben lassen, dal sie 

r Reehte ausfiillen (Prokurs 301, 305) 
Hiner ganz anderen Gedankenreihe aber gehért die pythagoreische 
chenanlegung im weitesten Sinne (qeocfody, breoBody, EALEwWig; PRoKLUS 
(9, 420) an. Flichenmessungen, Flichenvergleichungen und Verwand- 
lungen werden ¢gewib schon im Antfane der griechischen Geometrie ve- 
tanden haben, da ja die ersten griechischen Geometer, was gut bezeugt 
ud von niemand bestritten wird, ihre Anregune dureh die praktische 
MeBkunst der Avy pter erhalten haben. Aber von den einfaehen Flichen- 
ergleichungen und Antragungen bis zur allgemeinen Fliichenanlegun 
ler quadratischen Gleichung gleichwertig ist und 


welche mit der Lésung ¢ 
die stetige Teilung unter sich begreift, ist ein selir weiter Wee. Wird 
die I'liichenanlegung dureh Prokies-Kupemus ganz allgemein den Pytha- 
voreern zugesehrieben, so kénnen wir den iilteren unter ihnen, welche 
wischen Tuanes und Oxorrpes lebten und die Winkelsumme des Dreiecks 
und der Polygone feststellten, im Sinne einer historisechen Entwickelung 
nur die Klemente dieser Entdeckungen zutrauen; den Absehlu’ miissen 
spitere veleistet haben. 

In die Zeit nun der dltesten Piythagoreer, ja des Pyrnacoras selbst, 
soll, wenn die dibliche Auffassuny dev Stelle des Geometerverzeicehinisses recht 
hat, auch die Entdeckung des Irrationalen fallen. Das Vorhandensein von 
Strecken, welche prinzipiell durch kein Ma mebbar sind, ist durch 
Messen nicht festzustellen; denn das Messen sowohl der mefbaren wie 
der unmebbaren Strecken ist o@leichermaben ungenau. Die Evxistenz 
soleher Streecken ist auch dureh die Vorstellune absolut untaBbar; aueh 
der geschulte Geist striiubt sich stets aufs neue gegen dieses Zuygestiindnis; 
erst als das Denken ein beherrschendes Ubergewicht tiber das Ansehauen 
vewonnen hatte, war diese groBartige Abstraktion médglich. Aber nicht 
genuo damit; nicht die Auftfindune des Irrationalen als ,einer Einzel- 
tatsache, etwa der Diagonale des Quadrats, soll unsere Stelle dem 
Pyrnacgoras zuschreiben, sondern tijv tev cidyov aoayuatslay dic 
Handhabung oder Theorie des Irrationalen“. Also Pyrracoras miiBte die 
Idee des Irrationalen in das Gedankensystem eingetiigt, sie theoretisch 
durchgearbeitet, ihre Konsequenzen verfolgt und sie praktisch verwertet 
haben. Das alles sind Le istungel, welche die sichere Ub rlieferung Turoporvs, 
dem Pythagoreer weal Lehrer Pai Sy Turarrer, dem Altersgenossen Piavvs, 
und Huvoxus, dem Sehiiler Praros, zuschreibt: sie stehen am Ende einer 
[ntivickelung, welche von Pyruacoras an yerechnet liber hundert Jahre umfape! 

Zu einer Zeit, als man noch nicht gelernt hatte, exakt einen Winkel 
anzutragen und ein Lot zu fillen, soll Pyruacoras ferner die Krone cller 
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elementaren Konstruktionen, die HKonstruktion der regelmapigen Polyeder 
gcleistet haben!’ Auber allen elementaren Konstruktionen wiirde dies die 
exakte Konstruktion des regelmiiBigen Fiinfecks, also die stetige Teilung, 
d. h. die allgemeine Fliichenanlegung und Konstruktion der quadratischen 
Gileichung voraussetzen! 

Das alles glaube, wer kann! Dem Proktus aber, welcher zwar kein 
schépferischer Geometer, aber doch ein in geometrischen Dingen urteils- 
fiihiger Kopf war und verstand, was er schrieb, kénnen wir nicht zu- 
trauen, daB er so krasse Widerspriiche, solehe Zickzackspriinge der Geo- 
metrie, die bald eine wunderbare Findigkeit, bald eine wunderbare Ver- 
geBlichkeit voraussetzen und jedem Entwickelungsgedanken hohnsprechen, 
nicht bemerkt haben sollte. Deshalb miissen wir, zuniichst um der 
inneren Ubereinstimmung der verschiedenen Proxius-Stellen willen, mit 
Zweifeln und Verbesserungsvorschliigen an dieser Stelle ansetzen, welche 
durch keinen Zusammenhang, durch keine Quellenangabe gesichert ist. 

Entdeckung des Irrationalen, Konstruktion der regelmiikigen Kérper 
durch Pyrnuacoras sind aber auch unvertriiglich mit allem, was wir aus 
anderen Quellen iiber die Entwickelung der griechischen Geometrie wissen. 
Diese allgemeinere Untersuchung hat in vortrefflicher Weise G. Juxcr ge- 
fiihrt in seiner Schrift: Wann haben die Griechen das LIrrationale entdeckt? 

Indem Junxer alle direkten Berichte iiber die Entwickelung der Lehre 
vom Irrationalen im 5. Jahrhundert heranzieht, stellt er fest'): ,,Dureh 
die Annahme, dai schon Pyruagoras die Theorie des I[rrationalen be- 
griindet hat, wird die Entwickelung dieser Theorie auf unnatiirliche Art 
auseinandergezerrt. Das Bild wird einfach, sowie man annimmt, daB das 
Irrationale erst zur Zeit Turopors, also jedenfalls nach 450, entdeckt 
ist.“ » Alles ist Zahl’, das war der Fundamentalsatz der pythagoreischen 
Philosophie.“ Die Lehre von der metaphysischen Allherrschaft der Zahlen 
,muB schon einige Ausbildung und einiges Alter gehabt haben, als die 
Gegenlehre vom Irrationalen auftauchte“. Denn darin eben besteht die Ent- 
deckung des Irrationalen, dab es GréBen gibt, welche kein gemeinschaft- 
liches MaB haben (a@o6¥uuetoor) und sich nicht verhalten wie Zahlen (10 
éloyov, to &odeytov). Wir Modernen haben uns gewoéhnt, die Schiirfe 
dieses Gegensatzes zu verdecken, indem wir den Zahlbegriff auch auf das 
Irrationale ausdehnen. Fiir die Griechen aber ist das @doyoyv eben nicht 
»Zahl“*); deshalb ist in griechischem Sinne noch mehr als in unserem 
die metaphysische Zahlenlehre unvertriiglich mit dem Irrationalen. Zur 
Zeit der Entdeckung des Irrationalen ,,war also die ... pythagoreische 

1) a,a.O. 5. 9, 10, 12, 30, 31, 

2) Evxum, Elem. X, 5: ,,kommensurable GréBen verhalten sich zueinander wie 
Zahlen* 


X, 7: ,,. nkommensurable GriGBen verhalten sich nicht zueinander wie Zahlen* 
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Zahlenlehre schon so fest und so umfangreich geworden, dai die Ent- 
eckung des Irrationalen ihr nichts mehr anhaben konnte. Aber zur Zeit 
ihres Hntstehens hiitte die Lehre von den Zahlenverhiiltnissen das Irratio 
inle schwerlich ertragen kénnen. Und ganz unelaublich ist es, dab der 
Beeriinder der Schule und des Zahlenkultes, daB Pyriagoras selbst These 
und Antithese nebeneinander aufeestellt haben soll“. in dem halben 
Jahrtausend nach Pyruacoras’ Tode ist nieht die kleinste geometrische 
Kntdeckung von ihm mit einiger Sicherheit festzustellen.“  ,,In der nun 
folgenden Zeit des Neupythagoreismus flossen, um mit Ze_uer zu sprechen, 
die Quellen iiber Pyrnacoras und seine Lehre reichlich. Aber nicht 
einmal aus dieser Zeit ist mir auber der Proxuus-Stelle irgendeine Nachricht 
bekannt, die die Entdeckung des [rrationalen Pyraagoras zusechriebe.“ 

Erheblichen Zweifeln ist die angebliche Konstruktion der fiinf regel 
mibigen Koérper dureh Pyruagoras begegnet.4) Hasken und Cayror 
suchen wenitgstens die Konstruktion des regelmiBbigen Zwolfflichners von 
Pyruacoras auf seie Schiiler zu verschieben*); erstens wegen der 
Schwierigkeit, an die Ausfiihrune der stetigen Teilune dureh Pyriacoras 
selbst oder seine Zeitgenossen zu glauben, zweitens weil eine Uber 
lieferung®) die Konstruktion des regelmibigen Zwolffliichners dem Pytha 
voreer Hippasis zuschreibt, und endlich wegen der Zuordnung der regel 
mifigen Koérper zu den Klementen, der sie ihren Namen_ ,,kosmische 
Kérper“ verdanken.*) 

Die vier Elemente Erde, Wasser, Luft, Feuer wurden nach der be- 
stimmten Angabe des Anisvorenes”) zuerst dureh Emprpoxins (geb. um 
190) als die materiellen Prinzipien der Welt aufgestellt; also konnten die 
regelmiibigen Kérper von PyrHagoras wenigstens noch nicht als ,,kosmische“ 
erkannt und bezeichnet werden. Erst nach Emvrpox.ies’ Auftreten konnte 
diese Zuordnung geschehen, und auch nur dann, wenn die Elementenzah| 
mit der Zahl der regelmiiBigen Koérper iibereinstimmte, also beide die 
Vierzahl hatten. Folglich war der Zwiolffliichner zu der Zeit, als 
Emerpok.ies mit der Elementenlehre auftrat, noch nicht entdeckt. Nach- 
dem er dann entdeckt war, muBbte man ihm, wenn man nicht den ganzen 


Parallelismus von Elementen und Kiérpern aufgeben wollte, irgendeine 


1) S. Ginrner, Geschichte der Mathematik, 3.59: ,,DaB man sie auch siimtlich 
nach strenver Vorschrift aufzubauen imstande gewesen sei, soll damit nicht cvesact 
werden“, 

2) Hanken, a.a.O. 8. 95, Anm. 3; Canror, a.a.O. FS. 175 

3) JamBuiicuus, De vita Pyri., 8. 88. 1) Junar, aa.O. § 9. 

5) Antsrorenes, Metaphysik I, 4 Geeven das eanz bhestimmte Zeuenis des 
\risroreLes fallen die Angaben von Virruv (De Architectura VIII, praef.) und anderen 


var nicht ins Gewicht (Zevter, a.a.O. T°) 8. 406 108, 759). 






























































Konstitution der Welt zuweisen. Noch in’ Pi.aros 





/ st diese unausgveglichene Schwierlgkeit zu erkennen. Pra 
bewels 31—32). die Notwendiekeit und Aussehlieblichkeit der vier 
KLEISC] Klemente Feuer, Lutt, Wasser, Erde aus dem im Raume 
veltenden Gesetz der zwei mittleren Proportionalen und setzt zu ihnen 


} 


lie vier schGnsten Kérper, Tetraeder, Oktaeder, Ikosaeder und Wiirtel, die 


rch ihre Begrenzungen bestimmt sind, in Beziehune (53—-55).  Viir 
den fiinften Kérper aber, das Dodekaeder, beruft er sich aut die geo 
metrische Eimsicht, dal er der letzte Moeliche — ist Kin thm ent- 


sprechendes Element hat er nicht, sondern weist ihm das All zu: éte 63 
ovens Evetcées@g wis méuatyg éEal tO adv O HEdg att xartEyorGuto 
exeivo d1akayougav“ Da noch eine, die fiinfte Zusammensetzung iibrig 
war, so benutzte Gott diese zum Umrii des Welteanzen.' 

Wir sehen: Wede P h Angaben liber die dltere Gesehichti der 


(reomelrie., VOC WpSere “Hbrigcd Wewrtiaesse von LTrrationalen and den regel- 

NA pigel A rperi ve; de Gariechen rertvadqen (lit tibliche Deutiung des 
8 ’ 7 

Creometerverzcoichiiisses , durch welcl berde Lentdeekungen Pyrnacol iN ole 


JEWlESCIL UE rden. 


S 5. Handhabung der Proportionen. Zusammensetzung der regel- 
miBigen Korper. 

Hat die Lesart @déyor sich als giinzlich unglaubwiirdig erwiesen, so 
liegt es nahe, die Lesart gvaddyor, welche ebentalls.in den Handschriften 
vorkommt, auf ihre Brauchbarkeit zu_priifen.’) 

Die Proportionslehre (10 é@vdédoyor, 4 a@vadoyla) war bei den Alten 
an die Lehre von den Mittelwerten gekniipft.*) Diese Lehre aber wurde 
nieht allein auf dem Gebiete der Geometrie, sondern auch in der Arith 
metik und Musik entwickelt; dementsprechend unterschied man arith 
metische, geometrische und harmonische Mittel Es wird nun dureh 
bestimmte Zeugnisse dem PyrHacoras und seinen Scehiilern die Auf 
stellune dieser drei Mittelwerte zugeschrieben; es wird ferner berichtet, 


dai die spiiteren Pythagoreer Hippasus und Arcnyras und nach ihnen 


1) Die Lesart @vaioyor statt Choyor finde ich zuerst bei Fannicius, Bibliotheca 


graeca Bd. I], 1707, 8. 885; sie ist weiter bezeuet durch Aveuvsr im Anhang II zu 
seiner Evxuip-Auseal Berlin 1826—1829, S. 290 Zeuter in der 3. und 4. Auflage 
1869 und 1876, S. 273 und 294) bemerkt: ,,wo statt @Aéyor wohl ereioyor zu lesen 
st“; in der 5. Auflage (1892) fehlt diese Bemerkune. Muuiacn, I’ragmenta philo 
SO} horun graecorun IT, Var Issl S. 266 schreibt ar hoyov Boass, De Platone 
Vathematico, Bonn 1861, 8. 5 erakoyrdy, wotiir auch Junce eintritt (S. 43). 

2) Hierfiir und fiir das Folgende vel. Canror, a. a. ©. [5, 5. 165 —166, 238 — 240 


und Junar, aca. O. § 11 
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iupoxus den Namen des dritten Mittelwertes geiindert haben, so dal jene 
drei Bezeichnungen ihre jetzigen Bedeutungen erhielten. Prokius selbst 
erziihlt (67), daB Kupoxus die vorhandenen drei Proportionen durch drei 
neue vermehrte. 

Werden so die Mesoteten und Proportionen direkt an Pyruacora 
und seine Schule angekniipft, so haben wir in dem teils bezeugten, teils 
erschliebbaren Entwickelungsgange der Klemente zwar indirekte, aber 
dureh ihre innere Ubereinstimmung iiberzeugende Beweise dafiir, daB die 
intstehung der Proportionslehre auf die iiltesten Pythagoreer zuriickgeht. 

Nach Proxivus’ Bericht sind die Elemente vor Evin keineswees 
ein jiuBerlich abgeschlossenes, innerlich gefestigtes System gewesen 
Hlivvokrares von Chios (um 450) schrieb zuerst Elemente; dann stellte 
Luox, Schiiler des Neokuirmes, welcher selbst jiinger als Puavo gewesen 
sein mub, die Elemente zusammen, ,er bewies grobe Sorgsamkeit dureh 
Fille und Brauehbarkeit des Gebotenen“. Als dritter ordnete Tueupivs 
von Magnesia die Klemente ,,in lobenswerter Weise“; Hermorimus von 
Kolophon schlob sich in der Vervollkommnung und Vermehrung der 
Klemente an Evpoxus und Tuearrer an. Endlich trat Evxuip auf (68): 
O Ta GtoLysian Gvvayayov zai moAde pév tov Evddgov Guytdésas, mode 
d& tOv Osaitrjtov tEhe@ocusvog, Ett OE Ta walaxwtéegov DExviuEVa Tois 
éunqoovev sig avedéyutovg axodst&erg avayayov — ,,er stellte die Elemente 
zusammen, ordnete viele Erfindungen des Kupoxvus ein und brachte viele 
Gedanken des Turarrer zum AbsehluB; endlich fiihrte er das von seinen 
Vorgiingern weniger scharf Bewiesene auf unwiderlegliche Beweise zuriick“ 

Zweimal werden als Evxuims Vorliufer Tiearrer und Evpoxus 
venannt; wir sind noch bestimmter dahin unterrichtet!), daB das fiinfte Buch 
der Elemente, die Proportionslehre, auf Kv poxus, das zehnte, die Theorie des 
Irrationalen, auf Turanrer zuriickgeht.') So erkennen wir die Richtung, 
in welcher die allmiihliche Umgestaltung der Elemente erfolgte: es_ ist 
die Bewiiltigung und Verarbeitung der neu erworbenen Ideen des I[rratio- 
nalen und Inkommensurabeln, dieses ,,véritable seandale logique“.*) Dureh 
diese Hntdeckungen waren viele Beweise, die man bisher fiir zwingend 
gehalten hatte, nicht mehr scharf. Dies gilt besonders fiir die Pro- 
portionslehre. 

Die Vorstellung der Ahnlichkeit und der damit verkniipften Gleich- 
heit der Streckenverhiiltnisse ist ganz fundamental und in der Anschauung 


vorhanden”), solange das Inkommensurable ganz auberhalb des Gesichts- 


1) Canror, a.a. O. T° S. 236, 241, 275; Tannery, a.a. O. 8S. 96. 99 —102 
2) Tannery, a a O 8,98. 
3) Tannery, aca, O. 8.92: La notion de la similitude est incontestablement me 


des premitres que homme ait acquise“. 
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ises liegt. So diirfen wir mit Taxxery') Ahnlichkeit und Proportionen 

den iiltesten Bestandteilen eriechischer Geometrie rechnen und diirfen 
unehmen, dali in den iilteren Elementen die Proportionen sehr zeitig 
nevetiihrt wurden, dab sie ein sehr weitgehendes Beweismittel waren, 
und dali z. B. die Flichenlehre und der Satz vom Quadrat der Hypotenuse 
1uUrel Al tlichkeit beeriindet wurde ) 

War dies so, gerade dann und nur dann ist es verstiindlich, daB die 
Kntdeeckung des Inkommensurabeln eine fundamentale Umgestaltung der 
Klemente zur Folge hatte. Die Proportions- und Ahnlichkeitslehre, ja 
selbst die Fliichenlehre samt dem Quadratsatz, war nun zum uchoxoteoor, 
éxi wéoog OEtxvduevoy geworden; um sie wieder zur avedeyutas, xaddiov 
erkannten Wahrheit zu erheben, muBbten entweder neue Beweise ohne 
Benutzune der Abhnlichkeit gefunden werden, oder es mubte die Pro- 
portionslehre umgestaltet werden. Den ersten Weg schlug man fiir die 
Fliehenlehre ein: wenn der neue, auf Fliichenvergleichung ohne Alnlich- 
keit gestiitzte Beweis des Quadratsatzes von Proxi.ts HKuxuip zugesechrieben 
wird, so diirfen wir vermuten, daB ein Verdienst Evxiips um die Ver 
schirfung der Elemente gerade in der Neugestaltung der Fliichenlehre 
liegt. Den anderen Teil der Arbeit hatten Eupoxus und Turagrer ge- 


leistet; an sie schloB Evxuip sich an 

Die Anunahme der Entdeckung des Gdoyov durch Pyriagonras zer- 
stérte jede Idee einer organischen Entwickelung der griechischen Geo- 
metrie; wir erhalten das Bild emer rerstiindlichen und durch die Vuellen 
heqla (ibigten [utivickelung, wee Ads cvehoyov lange vo) le di ( hoyov ent- 
echt wurde. Deshalb ist die Lesart tev adbyav nicht nur als unmiglich 
cue beseitigen, sondern wir haben ausreichende positive Stiutzen fur thren 
Lirsatz durch tév evadoyor. 

THY TOY Zx0GULZaY Gynuctov Gvotao.w avedoey hat man bisher stets 
iibersetzt ,,er erfand (fand) die Konstruktion der kosmischen (regelmiiBigen ) 
Kérper“ und gemif der geometrisch-technischen Bedeutung des Wortes 


,,Xonstruktion® darin die Aussage gesehen: Proxnus sehreibt dem 


Pyrnacoras die exakte Konstruktion der méglichen regelmiibigen Korper 
zu, etwa so, wie das 13. Bueh der Elemente sie lehrt; als Vorstufe ist 


darin selbstverstiindlich die Konstruktion des regelmiiBigen Fiinfecks und 


1) Tannery, a.a.O. 8.97. Teh kann Tannerys absoluter Datierung der pytha 
evoreischen Entdeckungen nicht ustimmen: aber diese relative Anordnune halte ich 
sich wohl beeriindet. Ebenso Hrmrnc, Philologus 45, 8. 333 


2) Tannery, a.a.O. 8. 105. Ehenso Zevrnen, Geschichte der Mathematik im Alter 
um und Mittelalter, Kopenhaven 1896, 8.50, und Zeuruen, Theor?me de PYTHAGURE, 
gine de la géometrie scientifique. I. Congrés international de philosophie, 


reneve 1904; Comptes rendus du cougres S, 834, 849, 853—854 
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stetige Teilune enthalten. Ich habe bewiesen: ¢s fst hiehst wnwahr 
nlich, dap Proxtius diese Leistungen dem Pyriacoras zugetrauet hats es 

JZ unmoglich , dap Pyruacoras sie ausgefihrt hat. 

Tatsiichlich lieet diese Sehwierigkeit weniger im eriechischen Text 
als in der tiblichen Mbersetzunge: sie ist also vermeidbar. 

Die Worte overacis, Gvérjouodae haben bei Proxius wie bei Evxiin 
natiirich meist die geometrisch-technische Bedeutung ,, Konstruktion, 
konstruieren“, Zuniichst aber haben sie einen alleemeineren Sinn, und 
dieser ist bei Proxnius keineswegs vergessen. Das Substantivum overacis 
kann einmal die Wirkune des Zusammensetzens bedeuten: das ,,Zusammen- 
ovesetzte in seiner Eigenart“, was wir wortlich genau und im Sinne zu- 
retfend durch das lateinische Wort ,,KXonstitution“ wiedergeben kénnen, 

8. Gvéracig zdGuov. Zweitens bedeutet es die Titigkeit des Zusammen 
setvens ganz allgemein, nicht nur in dem Sinne ,,geometrische Kon- 
struktion“; ja fiir den engsten Sinn ,,Herstellung der Figur“ im weiteren 
Rahmen einer geometrischen Aufgabe gilt gar nicht das Wort overteéts, 
sondern zataoxevy.') Abgesehen von dem ganz allgemeinen Gebrauch (z. B 
GvETauGLS THs Extotyuns 64,13) werden nebeneinander gestellt Gvercécets, yé- 
veGelg, Olatoeséels, PEGerg, AcouPodat (56, 8—10); Gverdesets, touct, PEGErs, 
xioupodut, ToovEGEs, apaigéGerg (78, 25—26); S. 423, 21—22 definiert 
Prokius: TO wév yao Os &% AOALOY GvyxooTOvUEVoY GvETeGEws Deita , das 
aus einer Vielheit gewissermaen Zusammengeschlagene bedarf der ,,Zu 
sammensetzung“. Die Verbindung t@yv zoGutx@v Gyijuct@y GvEtEErs ist 
eine feste; zweitellos bedeutet sie in den meisten Hiillen die Konstruktion 
der regelmiibigen Koérper im Sinne von Bueh XIII der Elemente*), und 
sie kann auch an unserer Stelle diese Bedeutung haben. Aber sie suf 
nicht diese Bedeutung haben — mehr will ich nicht beweisen —, und es 
ist nicht nétig, da Proxuvs, wenn er von den geometrischen Leistungen 
der Vorzeit spricht, den engsten, rein technischen Sinn vor Augen hat. 
Wir werden dem durch die Ubersetzune gerecht werden, wenn wir das 
Wort ,,Konstruktion“, welches fiir uns xa den technischen Sinn hat, 
durch ein allvemeineres, etwa .,Zusammensetzune, ersetzen. Dieses Wort 
hat auch den Vorzug, dali in ilm auber der Tiitigkeit des evéricuedeat 
auch das Resultat ,die Konstitution“ enthalten ist. Dab ich an dieser 
Stelle dem allgemeinen Wort vor dem technischen Ausdruek den Vorzug 
gebe, mub natiirlich durch sachliche Griinde gerechttertigt werden. 

Nach unserem Wissen von der iilteren griechischen Geometrie miissen 
wir fiir ihre Operationen vielmehr das allgemeine Wort  ,,Zusammen 


setzung“ als ,,Konstruktion“ im engeren Sinne gebrauchen. Ks unter- 


1) Die Detinition Proxius 208. 2) So Prokius 68, 23 —24 und 70, 26 
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et keinem Zweifel, daB die prinzipielle Beschriukung auf den Gebrauch 
von Lineal und Zirkel fiir geometrische Konstruktionen sich sehr all 
nihlich, etwa im Zeitraum von DOU bis 400 vollzogen hat. Die Be- 


stimmung der Schitfsentfernung durch Tuaies') operiert mit Herstellung 
von Geraden, rechten Winkeln, Halbieren einer Strecke im Terrain; gewib 
sind diese Operationen in indisch-iigyptischer Weise mit Hilfe von Seilen 
ind Visierstangen ausgetiihrt worden. Hirrokrares benutzte fiir die Her- 
stellung der Méndchen, welche kleiner als ein Halbkreis sind, die Methode, 
welehe Zeurnen .,Einschiebune“ nennt. Zevurnen versteht darunter ,,die 
Konstruktion einer Strecke, deren Endpunkte auf gegebenen Linien legen, 
und die selbst oder in ihrer Verliingerung durch einen gegebenen Vunkt 
geht“. Diese Konstruktion libt sich durch gleiehzeitige Drehung und 
Schiebung eines Lineals mechanisch leicht ausfiihren und ist praktisch 


noeh lange in Gebrauch ewesen.” ) rst Paro scheint, entsprechend 


seiner Trennung der Geometrie von Technik und «i6@y6rg, die syste- 


matische Kinsehriinkune der Konstruktionswerkzeuge auf Lineal und Zirkel 


ovefordert Z\ 


haben.*) Als seinen Vorgiinger in dieser Beschrinkung diirfen 
wir Oxoripes ansehen.') So wird auch das Lob  verstiindlich, welches 
nach Prokivs (66) Paro dem Oxoriprs gespendet hat: es galt nicht der 
Leistung, sondern der Reinhaltung der Methode 

Hat Prokits nun in diesem Sinne Pyrnacoras die Kenntnis und 
Herstellung der fiinf regelmiBigen KoGrper zugeschrieben, so hat er zwar 


geirrt, denn wegen der Zuordnung der Korper zu den vier Elementen 


kénnen bis auf die Zeit des Eurepokies nur vier regelmiibige Koérper 
bekannt gewesen sein; aber er befindet sich nicht mehr im Widerspruch 
mit sich selbst. Vielmehr ergibt sich jetzt aus allen einschliigigen Prokius- 
Stellen zusammen mit anderen Berichten ein durchaus verstiindliches Bild 
fiir die Entwickelung der Kenntnis von den fiinf regelmiibigen K6rpern. 

Die Grundvorstellung und den Begriff des regelmiBigen Korpers hat, 
ohne daf wir andere Korper zu Hilfe zu nehmen brauchten, der Wiirfel 
cvelietert 

Hatten die Pythagoreer friih erkannt, daB sechs regelmiibige Drei- 

] 


ecke, vier Quadrate, drei Sechsecke die Iliiche um einen Punkt herum 


fiillten, so law der Versuch nahe, was schon bei den drei in einer Ecke 


1 | N \ OOS 10 gy. 
2) ZEVTHEN, a O. Ss. 80 S82 Vel uch Enrigeres, Fragen der EHlementar- 
metrie Il, Leipzig 1907, Art. VII found Repro, Bericht des Suupricius, Leipzig 
107 ~ ) 
Hanks va.QO. 8.156; Canron, aca O. 1°) 8. 2384: S. Ginrnen, Geschichte der 
Vathema S. 67. Die Quelle ist Prorarcu 
4 _ ve Ss. 3D 
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nenstoBenden Quadraten des Wiirfels vorlag, auch mit weniger als 
Dreiecken und drei Sechsecken zu versuchen. Es ergab sich, daB drei, 

vier, fiinf Dreiecke eine Eeke bilden; und geleitet durch die vom Wiirtel 
ahierte Idee des regelmiibigen Kérpers entdeckte man durch mecha 
es Ausammentiigen das regelmiibige Tetraeder, Oktaeder, [kosaeder 
Jener pythagoreische Winkelsatz schlob aber auch, wie Prokits 
verichtet, die Erkenntnis eln, dal andere revelmibioe Vielecke, also liint- 
ecke, Siebenecke usw. sich iiberhaupt nicht liickenlos um einen Punkt 
herum in der Ebene zusammentiigen lassen Um diese Ltrkenntnis zu 
jewinnen, brauchten die Pythagorecr das reygelmdpige Tiinfeek nicht yeo- 


1 


clriseh konstruveren zi hkoninen haben sie doch ganz bestimmt das reqel- 


it prege Sicbeneck , Nennech uUSit., welche sie aueh untersucht haben mitten, 
wy jenen Satz allgemein auszusprechen, nicht honstrucert, sondern aus 
probiert, Kamen sie weiter «a if den nunwmehr nieht fern liegenden Gedanken, 
ch = diese regelaipigen Veeleche ct ener Keke susamimenzufligen, SO 
gelaugten sie zum regelindipiqen Dodehaeder (Hirvasi S) wid zugleich our Lin- 
sicht, dup mit den gewonnenen fiinf Korpern die Lethe der regelmipigen 
Aorper aby schlossen ist,”) 

DaB selbst zu Praros Zeit die Zusammensetzung der regelmiibigen 
Kérper noch nicht eine Konstruktion im Sinne des 13. Buches der 
Elemente war, kénnen wir aus der Darstellung des Zyyaccvx, 53 —Dd 
deutlich erkennen. Abgesehen vom Dodekaeder, welches als letzter miglicher 
regelmiibiger Kérper nur erwdéhut wird 


, begniiet sich Praro fiir die vier 


1) Ebensowenie kann ich den fiir die Pythagoreer bezeugten Gebrauch des 
Pentagramms als Erkennuneszeichen | Brerscunemper, a. a. O. 8S. 85, 86; Canror, aca. O. 
8.178) fiir einen Deweis ansehen, dab sie es geometrisech konstruiert, also die stetige 
leilune usw. gekannt haben Ebenso urteilt (gegen Tannery) Herperc, Philologus 
£3, S. 333. 


2) Ich halte mit Hanger (a.a.O. 8.95, Anm.) und Junge (a.a., O. 5.33) gegen 
Canron (a. a. O. PP, 8.174), Trorpexe (Geschichte der Elem.-Mathem. I, 8. 400) und 
M. Simon Evx11 und die sechs planimetrischen Biicher, Leipzie 1901, 8. 6) diese 
Kinsicht auf Grund des Satzes von den allein miglichen Polygonen um einen Vunkt 
herum fiir eine durchaus primitive, obeleich ihre exakte Beeriindung den Abschlub der 
Klemente Evxuims bildet. Nieht auszuschlieBen ist als Auregung des geometrischen 
Nachdenkens die empirische Anschauung des regelmiibigen Tetraeders und des regel- 
miBieen Oktaeders (Canror, a.a.O. 15, 8.175), und vielleicht auch die des Dodeka- 
eders, welches als Kristallform des Pyrits vorkommt und nach F. Linnemann von 
Etruskern kiinstlich hergestellt und mit Zahlzeichen versehen sich als Kultgegenstand 
schon in der ersten Eisenzeit (1000—900 vy. Chr.) in Oberitalien vortinden soll (Zi 
Geschichte der Polyeder und Zahlzeichen; Sitzungsber. der bayr. Akademie der 
Wissensch (Math. Phys. Kl.) 26, 1896, 8. 625 —756 LINDEMANN nimmt an, dab 
PyrnaAcoras (ich wiirde sagen: die Pythagoreer) durch die Gallier mit dem Dodeka- 


eder bekannt ceworden ist, aber es nicht konstruicrt hat (S. 729, 733, 755). 
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KGrper mit der Herleitung der Dreiecks- und Quadratfliichen aus den 
Klementardreiecken, dem gleichsechenklig-reehtwinkligen und demjenigen 
rechtwinkligen, in welechem die Hypotenuse das Doppelte der kleineren 
Kathete ist. Die Echken aber werden einfach zusammengefiigt; auch fiir 
die des Oktaeders und Ikosaeders, welehe dureh die in der Eeke zu- 
sammenstobenden vier oder fiinf Dreiecke nicht vollstiindig bestimmt sind, 
wird «nicht wie bei Evxiimp die Méglichkeit und Eindeutigkeit der Kon- 
struktion dureh Bestimmung der riiumlichen Diagonalen gesichert, ja 
nicht einmal angedeutet.') 

Als wiehtigster Beweis fiir die friihe Kenntnis des Dodekaeders bei 
den VPythagoreern hat bisher ein bei Srosarcvs erhaltenes Fragment des 


Piitotaos, eines Zeitgenossen des Sokrares, gegolten. Dasselbe lautet*): 


= sy 


nul te év te GGulog GOuata wévtE évti. te év Ta Gyalon Ado, Vda, 
nul p&, xai ajo, zal 6 (&) ta&g Gpalous Sdueg aéumtoyv, und ist bisher 
verstanden worden: ,,Die Kérper in der Kugel sind fiinf (die fiinf regel- 
miBigen Kérper, Zeiten); die Kérper in der Weltkugel (die K6érper in der 
Welt, Zevier), Feuer, Wasser, Erde und Luft, und als fiinfter das Lastschiff 
der Kugel“ Viele Verbesserungsvorschliige sind zu diesem fragmente 
gemacht worden; besonders kniipfen sie sich an das Wort odxdég. Doch 
die grébte Sehwierigkeit liegt darin, dab 6qaioen zuerst als yeometrischi 
Kugel, dann als Welthugel, GOuaeta erst als geometrische Korper, dann als 
Klemente der materiellen HKorper verstanden werden. ogaiga in dem 
weehselnden Sinne ist hart, aber moeglich.°) Dagegen bedeutet é@uc 
seinem Begriff nach den physischen Kérper, den geometrischen nur mit 
erkliirendem Zusatz, z. B. 6@ue 6regedy'); der geometrische Kaumteil heilt 
6tegedv, Gyiuc, cidos, téx0g, yoou. Schlagend geht dies aus Herons 


Definitionen hervor®): 6@ua uév ovy uadyiuatizdy EGtL TO TOLYH OLeéTaTOY, 


1) In den 82 Zeilen dieses Albschnitts (Ausgabe von Bexxer, Berlin 1817, LI 
S. 66—70) gebraucht PLavo elfmal die Worte ovvicractat, ovvéornxev, ovotcors und 
damit abwechselnd villig gleichbedeutend dreimal cuvcoudcacPat, einmal cuytitectae, 
einmal Gurayely, weimal ovuzcyeiy, neunmal die ganz alleemeinen zoteiy, ylyvecPat, 
yeveoes und als Gegensatz einmal Adveodae und einmal dr@ddeoteat. Ich sehe in dem 
durehaus sinnlich anschaulichen, nicht terminologisch festgewordenen Gebrauch diese) 
Worte eine Rechtfertigung meiner oben dargeleeten Auffassune des Wortes everacts 

2) Borcxu, Pwi_oriaos, Berlin 1819, 8. 160. Wacusmurn, Svopakl Anthologium, 
Berlin 1884, 1, 18. Zetiter, aca. O. [;*, Ss. 406 108 Anm 

3) Gunpermann, Rheinisches Museum 9, 1904, 8. 145 sucht die Beziehung 

Wischen den heiden bedeutungen von oge Tec he rzustellen durch die Lesart “TTC 

Ev TH CPRLOK GOUT. 

1) Vel. Passow, Handirdrterbuch der griechischen Sprache, Leipzig 1857, II, 2, 
S. 1804. 


5) Heronts Alexvandrini geom. et stereom reliquiae, ed. Hunrscu, Berlin 1864, 
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Gad O& CMA@Z TO ToLyH OLiéGtTATOY wETR KYTLTYALES ,ein mathematischer 
Korper ist das dreifach Ausgedehnte; ein Kérper schlechthin (ohne Zusatz) 
das dreifach Ausgedehnte mit Gegendruck“ (d. h. mit Widerstands- 
filigkeit, materieller Undurchdringlichkeit). Dasselbe wie diese auf Erikur 
zuriickgvehende Definition!) driicken die Aristotelischen Bestimmungen aus: 
advvatov O¥o Gduata uu év tH adbtO sivat yzwel Koérper kénnen nicht 
zugleich an demselben Orte sein“; G@ue Cauv catov jeder Korper 
ist beriihrbar“; tO xévor 1. e. TOMOg EOTHOEUEVOS GHUATOS sive yYOOU GMuUuTOS 
das Leere ist der des Koérpers beraubte Ort oder der Raum des 
KGrpers“.*) Dagegen werden die Klemente der physischen Kérperwelt 
der 6@uete) ganz gewohniich selbst schlechthin té Gouate venannt.”) 
Wenn also in dem Puttotaos-Fragment der Wechsel in der Bedeutune des 
Wortes 6geige unwahrscheinlich ist, so ist es ganz unglaublich, dab re 
douuta zuerst die geometrischen Kérper, dann die Klemente bedeuten 
sollten. 

Als eine wahre Erlésung sehe ich die Form an, welche Diets dem 
PuitoLaos-Fragment gegeben hat*): zai té wév ta&g Cpatoug GOuctu rEVvTE 
évti, ta év tht Gpulou xdQ <xui> VOM xai ye xui aio, nul 0 Tas 
opatoag OAxag, meuatov — ,,Und zwar gibt es fiinf Klemente der Welt- 
kugel: die i der Kugel betindlichen, Feuer, Wasser, Erde und Luft, 
und was der Kugel Lastschitff ist, das fiinfte“.°) 

Damit sind in geradezu gliinzender Weise die erwiihnten Schwierig- 
keiten iiberwunden: 6gaioa ist nur die pythagoreische Weltkugel, ta gawate 
nur die Elemente der Materie; zugleich ist durch die scharfe Gegeniiber- 
stellung der vier Elemente iv der Weltkugel gegen das fiintte, den Triiger 
des Alls, sowohl der dreimalige Gebrauch des Wortes 6qaig«e wie das 
auffillige d4xég gerechtfertigt. 

Aber jede Beziehung auf die fiinf regelmiapigen Korper ist durch Drews’ 
Interpretation aus dem Putioraos- Fragment ausgeschicden, und dadurch ge- 
winnt die kleine Drecssche Konjektur cine groBe geometrische Bedeutung. 

Von Borcku an bis in die neueste Zeit hat man die Entscheidung 
der Frage, ob die fiinf regelmiBigen Kérper pythagoreische oder platonische 
Entdeckung sind, neben der Proxius-Stelle 8. 65, vorzugsweise in dem 


Puitotaos-Fragment gesehen. Borckn sagt"): ,,.Das ehemals von mir iiber- - 


1) V 

2) Entnommen aus bBonirz, Index Aristotelicus 742" 39, 742" 42, 381 9—12 

3) Z. B. Bonrrz, Index Aristotelicus 742” 6—37. 

1) Diets, Fragmente der Vorsokratiker, Berlin 1903, 8S. 254, und noch entschiedener 
in der 2. Auflage, Berlin 1906, I, S. 244. 

5) An Diets schlieBt sich Nesrie, Die Vorsokratiker, Jena 1908, 8. 162 an 


6) PurLoLaos des Pythagoreers Lehren, Berlin 1819, 8. 162. 


rl. Sexrus Empiricus, Adv. mathematicos II, sect. 21. 
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sehene Bruchst tk des Pui OLAOS entscheidet mir zucleich die Streitfrawe, 

.ob die Lehre von den fiinf Kérpern als Formen der Elemente Pytha- 
goreisch oder urspriinglich Platoniseh sind“; Brass"): ,,[ncidimus in quaesti- 
onem utrum Piavro ea (quinque solida) primus excogitaverit an Pythagoricae 
sint originis. Sed iam Borckuius, vir in his rebus facile princeps, rem 
diiudicavit eum ex fragmento Philolaico hane doctricam ex sehola Pytha- 
gvoriea fluxisse convicerit®; Caxror®): , Auch das Ikosaeder und nicht 
minder das Dodekaeder mul wohl oder iibel den Pythagoreern bekannt 
vewesen sein. Sonst kénnte nicht Puitotsos schon von den tiinf K6rpern 
in der Kugel reden.* 

Redet nun Puinoisos tatsiiehlich nicht von den fiinf Kérpern der 
veometrischen Kugel, so ist diese Argumentation hinfillig; denn nunmelhr 
ist das iilteste Zeugnis von den fiinf regelmiibigen Kérpern und zugleich ihrer 
Verkniipfung mit den Elementen der Puaroyxisehe Viaarcs. Fiir Piavos 
Prioritiit spricht jetzt die erste Veréffentlichung, ferner das Zeugnis des 


Parrus®) und die im Altertum gebriiuchliche Verkniipfung der fiinf Korper 


mit seinem Namen und seiner Schule.') Tl iir die Pythagoreer zeugt Prok is 


im Geometerverzeichnis und Piurarcu sodann die Tatsache, dab Puaro die 
Lehre von den fiinf Kérpern einem Pythagoreer in den Mund legt; das 
wichtigste Zeuenis aber sind die oben dargeleeten Momente historischer 


Entwickelung. Die Pythagoreer sind durch ihre eigentiimliche an die 
regelmiibigen Polygone angekniipfte Fragestellung®) so dicht an die Er- 
kenntnis der Kxistenz, und zwar der ausschlieblichen Existenz der fiinf 
Polyeder herangeriickt, dafi es aus inneren (Griinden schwer fillt zu 
vlauben, sie hiitten diesen letzten Schritt nicht getan. 

Kann mich demnach der Wegfall des Puitotaos-Arguments nicht be 
stimmen, den Pythagoreern die Lntdeckuny und Nenntnis der regelmibigen 
Polyeder abzusprechen, so ist doch nicht zu leugnen, da die exakt 
cveometrische Arbeit Piaros und seiner Schule aut diesem Gebiete eine 
erhéhte Bedeutung gewinnt. 

Diese erhéhte Bedeutung wird auch einer Notiz des Svipas_ iiber 
THrarrer zugute kommen, welche aussagt‘): we@tog 0& ta wévtE xucdov- 
usva Gteged Eyoawe. Ich iibersetze: ,,Er hut zuerst dic sogenannten Fiinf- 

1) C. Brass, De Prarone Mathematico diss., Bonn 1861, 8. 22. 

2) a. a. O. 1%, 8. 175 

3) Parrvs, Collectiones math. V,19 ed. Hutrsen, 8S. 352 

t) Proxius, 8. 68, 20—23 
5) De placitis philosoph Wl, 6: TTherov 0& zat ev rovrotg avduyootfer. Vel 
Zeuter, a.a.O 1,°, 8. 289 Anm 

6) Proktius, 8. 304, 11— 305, 3 
7) SuIDAE Lexicon, graece ct latine rec. Bernuanpy, Berlin 1854. Oesaityros |,, 
S. 1120 
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horper gezeichnet (honstruiert)“, und finde durch TrHearrer den AbsehluB 
der langen Entwickelung vollzogen, den wir bei Piaro noch vermissen. 

Ich folge mit meiner Ubersetzung des Wortes Zygupe Borcxu'): ,, Denn 
der sonderbare Ausdruck kann nichts anderes heiben, als dab er entweder das 
erste wissenschaftliche Werk dariiber geschrieben oder zuerst ihre richtige 
Zeichnung und Projektion auf einer Fliiche gelehrt habe‘ Damit wird, 
wie mir scheint, der Sinn der Stelle besser getroffen als durch Bernuarpy: 
»primus scripsit de quinque solidis, quae sic vocantur® An Brernuarpy 
schlieBen sich BrerscuNnetper?), Caxvor®) und Tannery’) an. Mae man 
aber die Stelle so oder so iibersetzen, sie bildet fiir diejenigen, welche 
Pyruacoras die Konstruktion der regelmiibigen Kérper zuschreiben wollen, 
eine nicht geringere Verlegenheit als Prokits’ Bericht von den unzeit 
vemiiben Konstruktionen des Oxoripes. Haben Pyruacoras oder die iiltesten 
Pythagoreer die regelmiibigen Kérper entdeckt, so ist es unglanblich, dah 
erst 100 Jahre spiiter das erste Werk iiber diesen wichtigen und besonders 
durch seine Verkniipfung mit den Elementen der Materie allgemein inter 
essanten Gegenstand geschrieben sein sollte. Will man aber mit Brer- 
SCHNEIDER und ‘Tannery Tuearrers Leistung auf die Berechnung dev Be- 
ziehungen zwischen riiumlichen Diagonalen, Kugelradien und Kanten- 
lingen der regelmiiBigen Kérper beschriinken®), so ist zu bedenken, dah 
gerade auf diesen Beziehungen die stereometrische Konstruktion der fiinf 
Kérper beruht, und daB es ein Widerspruch ist, die Aonstruktion dem 
Pyrnacoras®), die Konstruktionsbedingungen aber dem 100 Jahre spiiter 


lebenden THrarrer zuzuweisen. 


Wem diese sachlichen Griinde nicht stark genug sind, um das 
formelle Bedenken zu iiberwinden, da Prokivs in einer sonst technisch 
festen Verbindung das Wort overaoig einmal nicht im fechnischen Sinne 
gebraucht, der mufi eben annehmen, dai Prokivs mit seiner Zuweisung 
der K6rperkonstruktion einen Irrtum begeht. ‘Tatsiichlich, wenn auch 
stillschweigend, tun dies Hanke, Juxce und Gtyruer, die aus sachlichen 
Griinden nicht ,,an ein Aufbauen nach strenger Vorschrift“ durch 
Pyrnacoras glauben kénnen. Nach meiner Ansicht von der Natur des 
(reometerverzeichnisses erscheint ein solcher Irrtum sehr wohl méglich. 

Es gibt aber noch eine dritte, radikale Lésung, niimlich die, den 
ganzen Relativsatz 6g Oo) ... avedoev, der ja so wie so durch Fremd- 
artigkeit und Schwanken der Lesarten verdiichtig ist (s. oben 8.32, 38) und 
durch Zuweisung der regelmifigen Kérper an Pyruacoras in Widerspruch 
mit S. 68, 22: tév xalovuévay Thatavxev Gynuctor tritt, fiir den Ein- 

1) PUTLOLAOS S. 168 2) a. a. ON. 148. 3) aca. O. [) 8.237. 


1) a.a.O. S. 99—102. 5) Canror waet in dieser Frage keine Entscheidung 
6) Tannery, a.a,0. 8.101, Zeile 1, 2. 
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schub eines unbekannten Uberarbeiters zu erkliiren. Jedoch, mag man 
sich zu dieser formellen Frage stellen, wie man will, meine suchlichen 


Griinde und Ergebnisse bleiben davon unberiilrt 


$ 6. Von Pythagoras’ Geometrie wissen wir nichts. 


Wird die Pyruacoras-Stelle des Geometerverzeichnisses so gelesen und 
iibersetzt, wie ich es gerechtfertigt zu haben glaube, ,derselbe hat bekannt- 
lich auch die Handhabung der Proportionen und die Zusammensetzung der 
kosmischen Kérper entdeckt*, so stimmt sie zusammen mit Prok.ius’ Urteil 
im Kommentar zu Evxum I, 47, wonach die Entdeckung des Quadrat- 
satzes dureh Pyrnacoras nicht glaubwiirdig bezeugt ist. 

Die erste sichere Kunde vom Vorhandensein des Quadratsatzes bei 
den Griechen geben uns die geometrischen Leistungen des Hiproxrares 
von Chios. Dieser verwendet in seiner Méndchenquadratur den Quadrat- 
satz in sehr freier Weise, nicht nur fiir das rechtwinklige Dreieck, sondern 
auch zu Schliissen iiber Spitzwinkligkeit und Reechtwinkligkeit von Drei- 
ecken aus dem Verhalten ihrer Seitenquadrate. Derselbe hat das Problem 
der Wiirfelverdoppelung behandelt und es auf die Koustruktion der zwei 
mittleren Proportionalen zuriickgefiihrt. Das setzt voraus, dab die Quadrat- 
verdoppelung und die Konstruktion e/ner mittleren Proportionalen schon 
geleistet war. Hirrokrares ist Zeitgenosse des Turoporus, jiinger als 
Oxoprmes: sein Aufenthalt in Athen wird um 450—430 angesetzt.1) Um 
diese Zeit also mu der Quadratsatz eine wissenschaftlich vesicherte, 
nicht mehr isolierte Tatsache, also wewil schon seit mehreren Jahrzehnten 
bekannt gewesen sein. 

Andrerseits aber wissen wir bestimmt, da die Kntdeckung des 
Quadratsatzes eine bliite griechischen Geistes ist, nicht, wie behauptet 
worden ist, ein Erzeugnis indischer oder figyptischer Spekulation, dem 
Abendlande etwa dureh Weisheit suchende, reisende Griechen oder im 
Gefolae von Handels- oder allgemeinen Kulturbeziehungen iibermittelt. 

Es muf zwar zugestanden werden, dai Inder und \gypter Kinzelfiille 
des Quadratsatzes sehr friih (die Inder spiitestens im 8&. vorchristlichen 
Jahrhundert, vielleicht schon einige Jahrhunderte friiher) gekannt und zu 
Konstruktionen von rechten Winkeln benutzt haben. Aber wenn die 
Inder den Satz auch bedingungslos und allgemein ausgesprochen haben, 
so war er bei den Orientalen doch nur ein aus Einzelfiillen gliicklich 
erratener Zusammenhang, nicht eine wissenschaftlich, anschaulich oder 
deduktiv begriindete Tatsache, nicht ein geometrischer Lehrsatz.*) 

1) Canror, a. a. O. I° S. 201 

2) Siehe meine Abhandlung: //laben die alten Inder den Pythagoreischen Lehr- 


satz und dus Irrationale gekao nt7 Biblioth. M athem. 7 , 1906/7, 5S. 6— 23. 
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Ks ist denkbar, daB Hinzelfiille des Quadratsatzes (z. B. das reeht- 
nklige Dreieck 3, 4, 5) zum uralten allgemeinen Besitz der asiatisch- 
echischen Kulturwelt gehért haben; es ist denkbar, da’ die Auftindung 

lieser geometrischen Tatsachen an verschiedenen Stellen der Erde unab- 
hingig voneinander erfolgt ist; es ist endlich denkbar, daB eine Uber- 
lieferung dieser Tatsachen von Volk zu Volk in der alten Kulturwelt 
erfolet ist. Welcher von diesen Fiillen fiir die Anfiinge des Quadratsatzes 
vorliegt, ist nicht zu entscheiden. Das aber ist absolut sicher, daB die 
(iriechen von den Orientalen nicht erhalten konnten, was diese selbst 
nicht besaben. Mégen sie die Einzeltatsachen als geistiges Rohmaterial 
aus der lremde bezogen haben, die Geometrie als Wissenschaft und der 
(Juadratsatz als geometrische Wahrheit ist in Griechenland geboren. 

Die Geburtszeit fillt nach dem Obigen in die iiltere Zeit der pytha 
voreischen Schule, welecher Hirpokrares in seiner Jugend selbst angehort 
haben soll. Die Mathematik hatte im physischen und metaphysischen 
System der Pythagoreer eine grofe Bedeutung; ihre sicher beglaubigten 
Spekulationen iiber Zahlengesetze, ihre ebenso gesicherten [liichenunter- 
suchungen konnten sich naturgemib zur Erkenntnis des (Quadratsatzes 
zusammensehlieBen. So weist alles, was wir wissen, auf die iilteren 
ythagoreer als die EKntdecker des Quadratsatzes hin.') Niheres aber ist 
uns nicht bekannt 

Speziell tiber Pyruavoras’ geometrische Leistungen versagen alle Zeugnisse. 
Selhst das, was Proxius und andere von Pyrnuacoras Geometrie zu wissen 
glauben, miissen wir als nicht geniigend bezengt ansehen. Ja, ich behaupte 
weiter: wir werden nie lernen, Pyruacoras von seiner Schale zu unterscheiden;: 
denn schon Priar, Arisroreces und Arisroreres Sehiiler haben das nicht 
vermocht. 

Wenn schon von den friihesten Zeiten an bis Puaro und Arisrorenes 
kein einziges Zeugnis fiir bestimmte wissenschaftliche und speziell geo 
metrische Kntdeckungen spricht*), so ist ausschlaggebend fiir mich die 
negative Rolle, welche Pyriacoras bei Arisrorn.es spielt. 

yin den erhaltenen echten Schriften von Arisrorenes kommen die 
Pythagoreer ungeziihlte Male, dagegen Pyruacoras selbst nur ein- oder 
zweimal vor. Einmal bei der Aufziihlung von Miinnern, die besonders 
verehrt werden, heiBt es, die Italiker verehren Pyriacoras; und das andere 
Mal an einer Stelle, die vielleicht eingeschoben ist, AukMAon sei etwas 


jiinger als Pyrnacoras. In den Fragmenten des Anrisvorenes wird 


1) Deshalb ist die Beibehaltung der Bezeichnung ,,Pythagoreischer Lehrsatz“ 
fiir den Quadratsatz angemessen als fiir eine Glanzleistung der pythagoreischen Schule. 
2) Junge hat alle in Betracht kommenden Stellen besprochen, a. a, O. 8. 26—27. 


Vel. Diets, Fragmente der Vorsokratiker unter Pyrnaconas. 


Bibliotheca Mathematica III, Folge. IX, 4 
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Pyrnacoras mehrmals erwihnt. Doch von wissenschaftlichen Leistungen 
ist nicht die Rede") Im ersten Buche der Metaphysik bespricht 
Anristorre.Es systematisch die alten Philosophen, welche nach den meta- 
physischen (iriinden des Seins und Geschehens geforscht haben; er ziihlt 
jeden einzelnen mit seiner Lehre namentlich auf. So gehen an uns vor- 
liber Tuaves, Anaximenrs, HirrAsvs, Herakiit, Empepoxirs, Parmesiwes, 
Axaxacoras, Hermotimus, Leuxiepus, Demoxrir. Dann fihrt er fort”): 
év 0& tovtoLg xai 2Q0 TovTaY of xcdovuEvor TIVPuydoElot TOV UadyUcToOY 
CYEMEVOL TOATOL TabtTa Aeoxyayov — ,,zu den Zeiten dieser Minner und vor 
ihnen haben die sogenannten Pythagoreer sich zuerst mit Mathematik 
befaBt und sie gefirdert“. Dies Verschweigen von Pyruacoras’ Namen 
in diesem Zusammenhange kann nicht zufillig sein. Zetier urteilt: ,, Die 


Pythagoreer iiberhaupt werden so bezeichnet, als ob der Berichterstatter 


nicht wiibte, ob und wieweit ihre wissenschaftlichen Ansichten auf 


Pyrnacoras zurtickzufiihren sind“.*) Ahnlich Erwis Rouve: » Wir kénnen 

freilich durch einen SchluB ex silentio, wie es aber wohl nie einen 
gerechttfertigteren gab — mit Bestimmtheit erkennen, da die besten 
Kenner pythagoreischer Lehre, Arisrvore.es und Arisroxrexus, nichts von 
physischen und ethischen Doktrinen des Pyrnacoras selbst wuBten: 
Anisvore.es redet ausdriicklich immer nur von Ansichten der Pythagorcer, 
und Arisroxenus, noch vorsichtiger, referiert sogar nur, was die ihm 
bekannten letzten Pythagoreer von den ethischen Prinzipien iilterer Mit- 
vlieder der Schule aussagten“.*) 

'riih schon, ja, noch ehe er seine ionische Heimat verlieB, hatte die 
Sage um Pyruagoras, die iibermichtige und unverstandene Persénlichkeit, 
den Seher und Wundertiiter, ihren Schleier gehiillt®); friih schon war das, 
was er an wissenschaftlichen Leistungen hervorgebracht haben mag, in 
der Gesamtheit seiner Schule verborgen. Wenn Aristore.es und sein 
Schiiler Arisroxenvs dieses Dunkel nicht haben erhellen kénnen, mit 


1) Juner, a. a. O. 8, 26—27. 

2) Anistoretes, Metapbysik, Ausg. von Bexxer, Berlin 1831, I, 5, 8. 985. 

3) Zevtver, a. a. O. 8. 280. 310 

1) E. Ronve, Aleine Schriften I, 8. 103. 

5) Zevier | S. 280, 310, 311, 312. Roupe, Kleine Schriften II, 8S. 105, 106 


a 
Derselhe, Psyche 2. Aufl. Il, 8S. 99, 160. Nesrie, Die Vorsokratiker in Auswahl, 


Jena 1908, S. 26. So erkliirt es sich auch, daB Isoxrares (um 393) in seiner Liigenrede 

Busiis) gerade den Pyrnacoras nach Agypten reisen und dort sein Wissen schipfen liBt. 
Zu dem famosen Kénig Businis pabte besser Pyruacoras, von dem man schon damals viel 
fabelte und wenig wubte, als ein im hellen Lichte der Geschichte stehender Mann. 
Gerade fiir Pyrnacoras durfte Isokrares die an sich unverfingliche Erziihlung vom 
\ufenthalt in Agypten in seine Ubertreibungen auslaufen lassen, ohne Liigen gestraft 
zu werden (Zetxer, a.a.O.1,°, S. 304, 2; anders urteilt Canror, a.a. 0.1%, S. 149). 
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velehem Rechte diirfen wir erwarten, dab Hupemus, ebentalls Sehiiler 
des AnisroreLes, imstande sein sollte, uns Mitteilungen tiber geometrische 
Kntdeckungen des PyrHacoras zu machen? 

Kupemus hat mit Turopurasr dem Anrisrore.es yon allen seinen 
Schiilern am niichsten gestanden. Er hat die Metaphysik des ArisrorE.es 
herausgegeben'), das Werk, in welchem das Nichtwissen um Pyrnagoras 
so handgreiflich zutage tritt. Kine Durechmusterung der Fragmente des 
Hupmmes*), zuniichst abgesehen von den dureh Proxivs_ iiberlieferten 
Zitaten, lehrt, daB in sicheren Evvemus-Stellen die Pythagoreer viermal 
erwihnt werden, dreimal der Pythagoreer Arcuyvas, aber nicht einmal 
Pyrnacoras selbst.’) Am iiberzeugendsten wirken die Fragmente der @ét90- 
hoytzi) i6togta. Darin werden mit fester Namenzuordnung astronomische 
Lehren von Oxopies, Tuaues, ANAXIMANDER, ANAXIMENES, ANAXAGORAS, 
Kupoxus, Kanmrpus, Huxremox, Merron erwiihnt; dann heibt es (ed 
Spencer L41, 16—-18): og Ev’dyuog iorogei tiv tig DEeGews teésw Eig 
tovs Ilvtayogs(ovg AQ@tovs avegéooav — ,,so erzithlt Kupemus, welcher 
die erste Kenntnis der Reihenfolge (der Planeten) den Pythagoreern zu 
schreibt®. Hs ist deutlich zu erkennen, dab Kupemrs’ Wissen um 
Pyruacoras in keiner Weise iiber das seines Lehrers hinausgeht. Hbenso- 
wenig wie dieser wei er Pyruacoras von seiner Schule zu trennen 
natiirlich: denn wo die Uberlieferung fehlt, kGnnen historiseche Angaben 
wohl bei Phantasten und Legendenschipfern, wie die Neupythagoreer 
waren, aus dem Nichts auftauchen, aber nicht bei einem exakten lForscher 
wie Kupemus. Er hat im Auftrage und unter den Augen Arisrorenes’ 
seine Geschichte der Geometrie als Teil des groben enzyklopiidischen 
Werkes verfaBt, welches sich die Darstellung der Geschichte aller Wissen 
schaften zum Ziele setzte.4) Derselbe Mann hat unmoéelich in dem einen 


Werk sagen kénnen, wozu ihm die Quellen in dem anderen versagten 


= 


1) Zetter, aca. O. I, S. 84. Roupe, Aleine Schriften Il,, 8. 441, 2.) Pacry 
Wissowa, Realenzyh lopridie des klassischen Altertums V1 19 0 S96, S897 
9) Kupenut Rhodii Pe ripateticc I’ragqmenta collegit Spencer, Berlin 1866. iterum 


1870. Munnacn, Iragme nla philosophorum graecorum III, Paris 1881, 2: 


22292, 296—297 


3) Kine Bestiitigung hefern die Werke Turorurasrs, des anderen  éreipgos 
Aptototédove (herausgee. von Winer, Leipzig 1854 1862 und Paris 1866 Darin 
werden 76mal Philosophen zitiert, davon 56 mal yvorsokratische, cinmal die Pytha 
voreer (416, 33 in der Verbindung [deéror 0% zat ot Ilvduyopstot), nicht einma 
Pyrnacoras selbst 

1) Zenner, a.a.O. I," 8S. 869, 870. Diners, Hermes 8S, 1893, 8. 408. 409 


Pavty-Wissowa, Pealenzyhlopddie V1,, 5. 897. Die Angabe des Diogenes Larrrivs 
V, 48), dab auch Thrornrasr eine Geschichte der Geometrie verfaBt habe, beruht nach 
Usenen (Analecta Theophrastea, diss. Bonn 1858, 8. 17) auf Verwechslung mit Evupencs 
An Usrener schlieBen sich an Zeuirn a.a. O. I’, 5. 810, Hemera, Philologus 48, 
S. 346, Tannery, a. a. O. 8.73. Vel dagegen Canror, a a. O. IS 8. 118, 257 


4* 
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Bestiitigt sehen wir diesen SchluB dureh das verschiedene Verhalten 
des Prokius da, wo es sich um geometrische Leistungen der Pythagoreer, 
und da, wo es sich um Pyrnacoras selbst handelt. Dreimal weist er den 
Pythagoreern geometrische Entdeckungen zu; zweimal davon beruft er 
sich auf EKvprenes, das drittemal muff er nach dem ganzen Tone des Be- 
richts eine sichere Quelle vor sich haben, welche wohl keine andere als 
Kupremes’ Geschichte der Geometrie sein kann.') Dreimal wird Pyruacoras 
als Geometer erwiihnt, aber nicht einmal mit Berufung auf Evpemvs. Ich 
erinnere auch an die Zaghaftigkeit, Umstiindlichkeit, Verklausulierung, 
mit der Prokivs in der Besprechung von Evi I, 47 den Pyrnacoras 
selbst beriihrt, und im Gegensatz dazu an die Sicherheit und Klarheit, 
mit der er dicht hinterher von der Mehrzahl der éai6tévteg spricht”), 
welches nur die Pythagoreer sein kénnen: man merkt, dab er von dem 
schwankenden Boden der Legende auf den festen Grund der Geschichte 
hiniibertritt. 

Wir sehen: die Lage der Pyruacoras-Frage war fiir Proxivs 1000 Jahre 
nach Pyruacoras keine andere wie fiir uns weitere 1500 Jahre spiter. Alte 
Zeugnisse fehlten damals wie heute; junge Nachrichten gab es, aber sie waren 
schlecht beglaubigt und wenrg vertrauenswitrdig durch lege ndarisches Beiwerk: 
iinen glauben wir nicht, und auch Proxivs hat thnen nicht geglaubt. So 
wissen wir nichts Gewisses von Pyruacoras dem Geometer, und Proxius 
hat ebensowenig gewupt. 

Wenn Proxius trotzdem im Geometerverzeichnis dem Pyrnacoras 
bestimmte geometrische Entdeckungen, die Proportionen und die regel- 
miBigen Kérper, zuweist, so kann er sich nur auf nacheudemische Schul- 
iiberlieferung, nicht auf alte Zeugnisse gestiitzt haben. Wir miissen heute 
einerseits zuriickhaltender sein als Prokius, indem wir uns ganz auf den 
Aristotelischen Standpunkt zuriickziehen und nicht das Unmigliche ver- 
suchen, Pyruacoras’ Leistungen von denen seiner Schule zu_trennen. 
Anderseits aber werden die vorhandenen geschichtlichen Uberlieferungen 
und unsere Einsicht in den notwendigen Werdegang einer Wissenschaft 
es uns ermiglichen, in die gesamte griechische Geometrie die Geo- 
metrie der Pythagoreer organisch einzureihen und innerhalb dieser eine 
Entwickelung vom Einfachen zum Komplizierten zu konstruieren. 

DaB freilich Pyruacoras in den Augen seiner Zeitgenossen nicht 
blo Seher und Wundertiiter war, daB er nicht b/of ethische und theo- 
sophische Tendenzen verfolgte, sondern eine starke Richtung auf das 
Wissenschaftliche hatte, scheint durch die wissenschaftliche Betitigung 


seiner Schule und durch den iiltesten Zeugen, der sich iiber ihn iufert, 


1) Vel. oben 8. 27 2) Vel. oben S. 21 


XUM 
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durch Herakriit (um 500) sichergestellt, und zwar um so sicherer, als 
Hirakur ihm in zwei bissigen Fragmenten') nicht lobend, sondern von 
seinem Standpunkte aus tadelnd seine zodvuctin — ,,Vielwisserei“ vor- 
wirtt. Diesen Zeugnissen scheint Jence nicht geniigend Rechnung zu tra- 
ven.) Wir diirfen an Pyrnacoras’ wissenschaftliche Bestrebungen glauben; 
aber wir miissen eingestehen, dab wir Einzelnes oder Bestimmtes iiber 
diese Bestrebungen oder ihre Ergebnisse auf keinem Gebiete des Wissens 
erkennen kénnen. Was speziell die Mathematik betrifft, so kann das 
Ergebnis meiner Untersuchung nicht zutreffender ausgedriickt werden als 
mit den Worten Zetiers®): ,,So wenig wir aber auch bezweifeln konnen, 
dap Pyruacoras zu der erfolgreichen Entwickelung der Mathematik in seiner 
Schule den Anstop eg ben hat, SO unmoglich ist es doch, aus den abgerissenen 
und durchaus unzuverlissigen Angaben tiber thn eine Vorstellung von seinem 
mithematischen Wissen zu gewinnen, welche auch nur annihernde geschicht- 
liche Sicherheit hitte®. 

Die geometrische Pyruacoras-Frage ist eben keine andere wie die 
philologische und philosophische: der Unterschied ist nur, dai die Mathe- 
matiker sich immer noch nicht zu den Konsequenzen verstehen kinnen, 
welche Philologen und Philosophen liingst gezogen haben. Zwar macht 
jeder Geschichtschreiber der alten Geometrie formell den Quellen das 
Zugestiindnis der Unsicherheit und Unzuverliissigkeit, aber keiner kann 
sich entschlieBen, den lieben alten Glauben an Pyruacoras, den Schépfer 
der Geometrie, aus dem Herzen zu reifen. Solche Anhiinglichkeit an 
Altgewohntes hat Hayxe.*), der von allen am weitesten im Zweifel geht, die 
Worte diktiert: ,,Doch méchte ich nicht so weit gehen, den Lehrsatz selbst 
(niimlich den Quadratsatz) dem Pyriacoras abzusprechen, obgleich keine 
einzige, nur einigermaben glaubwiirdige Nachricht dariiber vorhanden ist“. 
Taxxery°) gesteht zu: ,,L’insuffisance des preuves relatives a lextension 
réelle des connaissances géométriques de Pyrnacore ne peut étre niée“; aber 
statt diese Beweise wegen ihrer Unzuliinglichkeit zu verwerfen, findet er, 
que ces preuves ont été un peu trop negligées“; und der geistreiche Mann 
lift aus ihnen ,,le premier Ouvrage mathématique“, seine _,,Tradition 


1) Diets, Pragmente der Vorsokratiker, Berlin 1903; Heraxiir fragm. 8. 40 u. 129 
Wenn fragm. 129, in welchem Pyrnacoras’ iotogin ,,Forschung*: als zodvpedin, xe- 
xoteqvin .,Vielwisserei, eine iible Kunst‘ — (,,Rabulisterei** Diris, ,,Spitztindigkeit* 
Nrsrie) — bezeichnet wird, nach Drecs (IL,, 8. 666) unecht und eine teilweise Wieder- 
holune von fragm. 40 ist, so bleibt doch eben dieses bestehen, in welchem Heraxur1 
in bezug auf Hestop, Pyrnacoras, Xenornanes und Hexaragvs erklirt: zodvucdin vdor 
éyetv Ov OLdMoxEL »Vielwisserei lehrt nicht Verstand haben“. 

2) Junge, a.a.O. S 44 

3) a. a. O. 1°, S. 320, 2. 321. Vel. KE. Roune, Psyche, 2. Aufl. I, 8. 159, 168. 


Nestie, a. a. O. 8. 27. 1) a.a.O. 8. 97; vgl. oben 5. 18. 5) a.a.O. 8. 106 
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touchant Pyrnacore’ erstehen. Fiir derartige Konstruktionen hatte bisher 
schon die Grundlage gefehlt; sie fehlt erst recht, wenn der Keckstein 
Proktus-Evpemus nicht mehr standhiilt. 

Die Geschichtsforschung der Mathematik hat sich in der Pyrnacoras- 
rage im Eiter des Kombinierens, im Glauben an eigene und fremde 
geniale Inspiration in Gebiete vorgewagt, in denen die Widerlegung 
aufhért, aber auch der Beweis und sogar die haltbare und fruchtbare 
Hypothese. Sie wird sich darauf besinnen miissen, dab sie keine anderen 
Handhaben besitzt, wie 


> 


wickelung des Schwierigeren aus dem Leichteren. Wo beide versagen, 


resicherte Uberlieferung und das Gesetz der Ent- 


mu sie den Mut haben, ein ,,ignoramus“ auszusprechen. 


Zusammenfassung. 


I. Vou wissenschaftlichen und speziell geometrischen Ivntdeckungen des 
P) THAGORAS hat ae dle) hi IEMUS, de r cil te ste Gesehic hischre ile r de r griechischen 


Creo trie 20 h sé wn Lehre roa | RISTOTELES, noch liberhaupt (lie klassische Leit 


? 
etwas gewupe. Alle Angaben tiber solche Entdechkungen sind spate erfolglose 
Versuche, Pyruacoras Leistungen von denen seiner Schule zu trennen. 

I]. Dem Geometerverzeichnis des Proxivs liegt hauptsdchlich Evvencvs’ 
Geschichte der Geometrie, daneben auch andere Vuelle n und quelli nlose 
Schuliiberlieferung zugrunde. Doch ist es Auszug aus Evornus nur, sowweit 
es Namenverzeichnis ist. Im wese ntlichen ist es ein von Prokivus selbst ver- 
faptes Idsonnement tiber die Angaben des Evnenus. 

TTI. Proxivs hat im Geometerverzeichnis Pyruacoras nicht die Int- 
deckung des Ivrrationalen (tév cdoyorv) und die geometrische Konstruktion 
der regelmiapigen Korper cuerkannt, sondern hichstens die Handhabung 
der Proportionen (tev é&valdyov) und Kenntnis der Zusammensetzung der 
regelmdpigen Korper. Fiir den Entdecker des Quadratsatzes hat Proxius 
den Pyruacoras nicht gehalten. 

IV. Bei dem Versagen aller alten Quellen sind wir auperstande, 
Pyruacoras irgendeine bestimmte geometrische Entdeckung, 2. B. die des 
Quadratsatzes, zuzuschreiben. Wohl aber wissen wir von der Entwickelung 
der griechischen Geometrie genug, um behaupten zu konnen, dap er gewisse 
Entdeckungen, wie dic des Irrationalen, Konstruktion der regelmapBigen 
Korpu r, allge mei Eliichenanlegung, Konstruktion einer Figur von gegeben r 
(restalt und Gripe, nicht gemacht haben hann. 
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Le plus ancien traité francais dalgorisme. 
Par Vicror Morrer a Paris. 


Le plus ancien traité francais dalgorisme a été publié pour la 
premiere fois, en 1882, dans le Bullettino di bibliografia e di storia 
delle scienze matematiche e fisiche.') I] avait déja été signalé 
comme étant a la Bibliotheque Sainte-Geneviéve par labbé Leseur*) et par 
Davnov.’) Aprés avoir porté suecessivement les cotes BB2, (in-4°) et 
Rt. 1. 17, il est désigné actuellement par la notation 2200. <A la suite 
de cet opuscule francais sur Valgorisme (150 r°—151 r°), se trouve un 
traité de géométrie, également écrit en francais, qui est aussi le plus 
ancien qui soit connu, et que nous publions ailleurs. 

Nous n’entrerons pas ici dans la description du manuscrit 2200 de 
la Bibliotheque Sainte-Genevieve; nous renverrons a ce sujet vux observations 
contenues dans la publication faite, en 1882, dans le Bullettino di 
bibliografia e di storia delle scienze matematiche e fisiche, 
au Catalogue des mss.') de cette Bibliotheque, et enfin a l’édition que nous 
donnerons du plus ancien traité francais de géométrie qui s’y trouve 
conserve. Mais nous avons a signaler aussi un autre ms. du XIII® siéele 
de Palgorisme en question, celui de la Bibliotheque Nationale, qui porte 
le no. 2021 (Mazarin) du fonds francais (ane. 7929), ot ce traité occupe 
les fs 1d4 r°—155 r’®. 

ll est d’autant plus nécessaire de publier avee soin le plus ancien 
traité francais @algorisme que dans Védition qui en a été donnée, (apres 


le seul ms. 2200 de la Bibliotheque Sainte-Genevieve, différents passages 


1) Tl a été édité dans ce recueil par M. Cuartes Henry. 


2) Ll. Etat des Scie neces en Franee depuis la mort du rOoY Ro MERI puusqu f cell 
de Puitirvre le Bel , 1741, p. 93; ef. Collection Leper (1858), p. 540: ,, Le trait 
anonyme de Valgorisme conserve a Sainte-(ienevicve et redigé au plus tard sous 


Prhiuiree le THardi en langue vulgaire, enseigne Vusage de la multiplication selon 


les chitfres arabes, et les regles pour chercher la racine cube de quel nombre on 
voudra*’. 

3) Discours sur Uctat des lettres en France au XITT® si¢cle, dans V1list. lUittéraire 
de la France, t. XVI (1824), p. 114 


1) Voy. ce Catalogue... par M. Cu. Kouter, t. I (1896), p. 283 —285. 
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mal rendus sont incompr¢hensibles'); de plus, la ponctuation y laisse 
beaucoup a desirer. Enfin il est nécessaire de conférer le texte prove- 
nant du ms. 2200 de la Bibliotheque Sainte-Genevieve avec celui du 


2021 de la Bibliotheque Nationale. MReconnaissons d’ailleurs sans 


ms. Ir. 
hésiter que, sil y a quelques differences de langage entre le texte du 
ms. fr. 2021 de la Bibliotheque Nationale et celui du ms. 2200 de Sainte- 
Genevieve, elles ne sont pas considérables: nous sommes dans l'un et 
autre de ces textes, en présence de formes qui appartiennent principale- 
ment au dialecte picard. Au point de vue du fond, il v a de part et 
dautre les mémes lacunes dans lexposé des matieres de lAlgorisme. 
Dans la transcription de ces deux manuscrits, on observe des inadvertances 
pareilles ou & peu pres, de part et d’autre: preuve quwils dérivent tous 
deux dune méme source; ils sont contemporains. Le ms. fr. 2021 de la 
Bibliotheque Nationale renterme quelques indices phoneétiques, tels que 
Vemploi de vels plus fréquent que celui de veus (veux) qui pourraient 
faire ineliner & le juger un peu antérieur a celui de la Bibliotheque 
Sainte-Genevieve. Mais la différence nous parait minime; quoi quil en 
soit, cest le texte du ms. fr. 2021 que nous publions, en Paccompagnant 
des variantes empruntées au ms. 2200 de Sainte-Genevieve, que nous 
désignons par: ,8.-G.“ Nous donnons en fac-similé le texte de deux pages 
de ce dernier manuserit. Constatons enfin que Lrrrré*) et Goperroy*) ont 
eu connaissance du ms. fr. 2021 de la Bibliotheque Nationale, qu ils 
ont inexactement désigné sous le nom de Comput, et que s’ils_ Vont 
utilisé, ils Vont fait dune fagon insuffisante, et n’ont eu aucune con- 
naissance du rapprochement que lon peut établir entre nos deux manuscrits. 

Nous pouvons approcher de tres-pres de Poriginal latin qui a pu ser- 
vir au traducteur anonyme, ou plutot a Vadaptateur du tres-ancien texte 


francais que nous étudions. Tout récemment, M. Gusrar Enesrrém') a 


1) Voy. la question que pose a ce sujet M. G. Enesrrom, dans la Bibliotheca 


Mathematica 95 1905), p. 409—410. La_ transcription du préecédent éditeur 

laisse plus dune fois & desirer Wune facon notable \insi, au lieu de: 
dusq., il faut corriger: dusques. plane, il faut corriger: plane. 
greigneur, ot 2 a : greignour. aioec, 99 3: 39 : avoec. 
gradres, . . - graindres. enistra, 6s oi - : en stra. 
duvision . 7 . devision teremaint, .. .. - : te remaint 
iasambleras,.. — ,, : ¢ asambleras., par, san eas 4} pour. 
nenaist, . . : en naist Cciss, . . : els. 


2 Voy notamment Dict. de la langue francaise, v® Aleorithme (Hist. XIT]e s.) 
Lirrré imprime a tort angorisme; c'est la forme augorisme que donne le ms. fr, 2021, 
de méme que celui de la Bibliotheque Sainte-Genevieve 

3) Voy. Dict. de Vance. langue francaise, vo Algorisme. 

1) Biblioth. Mathem. 6, (1905), p. 409— 410. 
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cru retrouver cet original dans le Carmen de alqorismo, 


ment a 
premicre moitié 
Rava 
on y 
ment par Pauteur 
anonyme de l’Al- 
vorisme frangais. 
Mais il faut bien 
observer que la 
traduction nest 
pis toujours lit- 
térale, qu'elle est 
loin d’étre com- 
plete et quil s’y 
trouve parfois 
des changements 
Il est 


permis de 


sensibles. 
done 
se demander si 
lon ne peut se 
representer un 
latin 


que nous ne Ccon- 


Algorisme 


naissons pas, qui 
est peut - étre 
perdu, lequel 
aura servi de 
prototy pea notre 
Algorisme fran- 
gais. Il va sans 
dire qu étant 
donne le carae- 


tere tout mathé- 


matique (une ceuvre de ce genre, 


trouve un 
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mathematica 


siecle, et 


Si Von se 


nombre de 
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publié par J. O 
réfere, 
vers 





Sainte - Genevieve? 


attribué 


HaLLwer.n 
en effet, a ce 


comme on sait, 


poeme 
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commune- 
dans la 


dans ses 


latin, 


qui semblent traduits directe- 
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150 r®. 


les différents traités qu’on en faisait au 


XIII° sitele devaient oftrir les plus grandes ressemblances, que Vexposé arith- 


meétique ne devait guere différer, 


non uniforme, 


de vue de 


de présenter 


1) Londres 1839, 


la forme mnémotechnique, 


. 733 —83 


la versification 


les opérations de Varithmétique. 


sauf pour certains détails, ou pour la maniere 
Au point 
semblait 


offrir 








































58 Vicror Morrer. 


certains avantages & des lettrés qui s’exercaient a renfermer dans un 
metre plus ou moins poétique les données assez arides d'un traité 
dalgorisme. Les manuscrits du moyen age nous offrent parfois des écrits 
de ce genre qui ont été autrefois en faveur. 

Le Carmen de algorismo, de méme que le tres-ancien texte francais 


débute par l’énumération des figures numérales qui recevront plus tard 





le nom de chiffres. Elles sont disposées dans lordre que nous repro- 
duisons eci-dessous. 

,Haee algorismus ars praesens dicitur, in qua 

Talibus Indorum fruimur bis quingue figuris: 


“2%. 8 «2.68 4 8B QW 1S 
Iyans les vers suivants, nous trouvons lindication du chiffre O et de 
son caractere: 
»Primaque significat unum; duo vero secunda; 
Tertia significat tria; sic procede sinistra, 
Donec ad extremum venias, quae c//ra vocatur, 


Quae nil signiticat: dat signiticare sequent.“ 


Mais cyfre ne fait riens, mais ele fait les autres figures multeplier“, 
dit & son tour le traité francais d’algorisme. 
Les vers qui viennent ensuite marquent la valeur de position des 
figures numeérales: 
»Quaelibet illarum, si primo limite ponas, 
Simpliciter se significat; si vero secundo, 
Se decies; sursum procedas multiplicando.“ 
\lgorisme francais: 
yoe tu mes cascune de ces figures u premier lieu, ele fera 
sol simplement; se tu la més u secont lieu, ele fera 10 fois soi...“ 
Puis vient la distinction deja ancienne entre les digiti, les articuls et 
es composite: 
, Post praedicta scias breviter quod tres numerorum 
Distinctae species sunt: nam quidam digiti sunt; 
Articuli quidam; quidam quoque compositi sunt.“ 
De meme lisons-nous dans le texte francais: 
yu dois savoir quwil sunt 3 manieres de nombres: ear li 


| sont degit, li autre, article, li autre, compost.“ 


Un peu plus loin, lauteur du poeme latin sur lalgorisme énuméere 
les operations @arithmétique, qui sont pour lui les suivantes, a savoir: 
1° Vaddition, 2° la soustraction, 3° la duplication, 4° la dimidiation, 


5° la multiplication, 6° la division, 7° extraction des racines: 


wr 









plus ancien traité frangais d’algorisme 


y Septem sunt partes, non plures, istius artis: 
Addere, subtrahere, duplareque, dimidiare; 
Sextaque dividere est, sed quinta est multiplicare; 
Radicem extrahere pars septima dicitur esse.“ 
Notre texte 
francaissesépare » 
ici du texte en 
vers latins en ce 
quil ne semble | % 
reconnaitre que 
six opérations 
Walgorisme, les 
six premieres 


que lon vient 











Be med pat c 






de mentionner, i <u at Le pluf grtgen 
exclusion de Se ™ rolipketes 
Be erefetine® oy = 
Vextraction des le remfagur tks 
é 1 le c 
racines.') 
biel tetas ae! on 


La division pott ne freudlet-Far) 


n’y figure méme lone lof vreulet Pe 

: . re Be rane ped omeeie Sdn 
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négligence cer- St Cinco hye effie me be 
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Digre % pret Fi reerGs Gude 


pistes des deux 6 AMP emer dk-ebiet mani 


° ° whe “ 
manuscrits; mais “Cyne affie- lanerw 
. ofewn len fe Kuftreble 
remarquons bien 3° Grthre he on prope 


que cette opéra- Gf aetlane nd he -y. ger 


tion est mention- 

née un peu plus ; % 
loin. Ly a done | ‘s 
lieu de combler 

cette lacune ainsi Pl. IL. Ms. bibl. Sainte-Geneviéve 2200 f. 151 r°. 

quwil suit: 

1) Hattiweit cite en note (p. 74), dans son édition du Carmen de algorismo 
quelques vers frangais tirés du ms. Seld. Arch. B. 26., ot nous voyons, au con- 
traire, indication des sept opérations spéciales conformes 4 celles que mentionne 
ledit Carmen: 

, En argorisme devon prendre 
VII espéces... 
Adision, subtracion, 


Doubloison, mediacion 





































Vicror Morrer. 


































,6 parties sont d’augorisme: assambler et abatre, doubler, dimidier, 
multeplier, deviser|. Se tu assambles u abas ou dimidies, tu com- 
menceras a destre; se tu doubles ou multeplies ou devises, tu commenceras 
a senestre.” 

("est la traduction des vers latins suivants: 

Subtrahis aut addis a dextris vel mediabis; 
A leva dupla, divide, multiplicaque. 

Mais le vers suivant: 

Extrahe radiceem semper sub parte sinistra. 
n’a rien qui lui réponde dans le texte frangais 
Suit la maniére de disposer les figures numérales dans lopération de 
Vaddition: 
,Addere si numero numerum vis, ordine tali 
Incipe: scribe duas primo series numerorum, 
Primam sub prima recte ponendo figuram, 
Kt sie de reliquis facias, si sint ibi plures.“ 
(est ce qu’exprime ainsi lancien texte d’algorisme francais: 
,»oe tu vels assambler 1 nombre a autre, tu escriras le 
grignor deseure et le menor desous, en tele maniere que tu 
metes Ja premiere figure desous sor la premiere deseure, la 


seconde sor la seconde, et les autres ensi en ordene.“ 


Nous n’insisterons pas davantage sur ces rapprochements entre le 
texte latin du Carmen et le texte francais d’algorisme; dans certains 
passages, l'un et l'autre se serrent de tres-prés, ainsi quun examen attentif 


permet de le constater 
Algorisme. 
Chi commence’) afl ]gorisme.”) 


$ 1. — Ceste senefiance®) est apelée') algorisme, de le quele nous 
usons de tels®) figures: .9. 8. 7. 6. 5. 4. 3. 2. 1. Li premiere fait . 1., 
la seconde fait .2., la tierce fait .3., et les autres ausi juse’ a la) 


) OQ Se tu mes caseune!!) de ces 


darrainne’) qui*) est apelée”) eyfre 
tigures u’*) premier lieu, ele’) fera soi simplement; se tu la més ul) 


secont lieu, ele'’) tera 10 fois soi; et en tant lieu que'’) tu le’) meteras, 


eee 


1) commenche, ms. S-G. (Sainte-Genevieve 2 algorisme, S.-G 

3) s gqniprance, >. (a, j appellee, S.-(:, Dd teles, S.-G 6 le, S.-G. 
7) darraine, S-G s) hi, S.-G %) appe llée, 8S -G 10) cifre, S.-G 
11) aucune, S.-G 12) ow, S.-G 13) elle, S.-G. 14) ow, S-G 


15) elle, S.-G 16) he, S.-G. * 17) la, S.-G. 
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le’) fera 10, tans plus qu él*) lieu devant. Mais cyfre*) ne fait riens, 


iais ele*) fait les autres figures multeplier.°) 

$ 2. — Tu dois savoir quil®) sunt 3 manieres de nombre: car li 1 sont 
degit, li autre, article, li autre, compost. Li digit sunt dusques a‘) 9, li article, 
10, et li nombre qui*) sont multeplié’) par 10; li compost sont establi 
des articles et des digis .1]. 12. 13. et les autres. Quant tu eseriras, tu 
dois esgarder le nombre: se c’est digis, tu lescriras par soi; se c'est 
articles, tu escriras O avant, et aprés article; se c'est compost, tu 
escriras le digit avant, aprés l’article. 

S 3. 6 parties sont d’augorisme: assambler et abatre, doubler, 
dimidier, multeplier, |deviser]. Se tu assambles u abas ou dimidies, tu 
commenceras a destre; se tu doubles'®) ou multeplie|s| ou devises, tu 
commenceras a senestre. 

§ 4. — Se tu vels’') assambler un nombre a autre, tu escriras le 
grignor') deseure et le menor’) desous, en™) tele maniere que!) tu 
metes la premiere figure desous sor la premiere deseure, la seconde 
+16) 


sor la seconde, et les autres ensi en ordene. Se il i a plussors!") 


figures aprés, tu assambleras les 2 premiers. S’il en vient digis!), tu 
leseriras'*) ul’) lieu de le figure deseure; sil en vient articles, tu escriras 
0 deseure, et aprés l'article, des figures deseure par ordre. 

$5. — Tu ne dois deviser d’autre plus de 9 fois: de cele devision 
te venra 1 nombre par quantes fois tu le devises, saces*®) tu le dois 
metre sor la premiere du nombre desous ton nombre; aprés, retrairas les 
figures du nombre desous tant com li nombres deseure sera graindres 
du*') nombre desous, et deviseras derekief le nombre de celi deseure 
ausi com tu as fait devant, et escriras le nombre par quantes fois tu le 
devises sous la premiere del nombre desous; et quant tu averas tot 
garderas 


ce*’) nombre dehors, et le proveras aprés par multiplication. Se tu as 


devisé que”) li nombres deseure sera menres de celi desous, tu 


bien devisé, multeplie™*) cele devision, et quant tu laveras multeplié, 
? ? I | 
tu i asambleras le nombre que**) tu gardes par dehors, et lunes troveras 
tem premier nombre, et ensi proveras se tu as bien fait. 
| ? 
$6. — Se tu multeplies aucun nombre par soi meismes*®) ce’) 
nombres ki en istera sera cubes. Se [tu] veus la racine) cube d’aucun 


1) elle, S.-G 2) kel, S.-G 3) cis eiffre, S.-G. 1) elle, S.-G 

5) multiple r, S.-G 6 hi, S.-G, 7) a manque S.-G. 5 hi, S.-., 

9 multiple, S.-G. 10) dobbles, S.-G 11) veus, S.-G 12) greignour, S.-G 
13) menour, S.-G 14) et, S.-G. 15) ke, S.-G. 16) sour, S.-G 

17 plusou[r|s, S.-, 17bis digitz, S.-G. 18) esertras, S.-G. 19) ow, S.-G. 
20) saches, S.-G. 21) dou, S.-G. 22) he, S.-G. 23) che, S.-G. 
24) multiplie, S.-G. 25) ke, 8.-G. 26) misme, S.-G. 27) chil, S.-G. 


28) rachine, S.-G. 































Vicror Moret 
nombre querre tu le dois eserire aprés, desous le daerrain') lieu de 1000 
dois eserire un digit qui multeplié en soi cubement destruis ou regart 
desous le nombre deseure en tant com il puet; apres, le plane, et si le 
treble, et si le met 2 poins avant; et si dois metre le soustreble adés 
desous le treble; aprés, tu dois metre un noel digit devant le treble, li 
quels*) avoee le soustreble multeplie le treble, aprés la somme qui en 
naist multeplit’) par soi, le quele somme soustrera’) ou revart de le 
treble; aprés, li digis soit menés en sci cubelment, et la somme qui en 
istrera soustrera el regart del digit; aprés, plane le digit, et si le treble, 
et si le met 2 poins avant; derekief®) met un novel digit devant, qui 
avoee les soustrebles multeplit les trebles, et aprés, par lui seul; la 
quels*) somme soustrai el regart de le daerraine®), treble aprés li digis") 
multeplit®) soi meisme") cubement, la somme qui en venra soustrai el 
regart du digit; ensi dois tu adés faire dusques desous le daerrainne.'*) 


Se tu planes tot le nombre deseure, il est cubes: la racine est li sous- 


trebles et li digis daerrains trovés, la quele multeplie par soi cubement: 


t'), li nombres que !’) 


si reveras’’) le primerain. Se aucune cose remain 
tu proposes n’est pas cubes, mais tu as le plus grant desous. Se tu 
multeplies'®) le racine par soi cubelment, aprés ajouste!’) le remanant: 
si dois ravoir le primerain. Quant tu trebles le digit, sil en vent com- 
pos'>) ne articles, [fai ent selone les rieules|'’) de duplation. Se tu ne 
pues*’) ouvrer*') par nombre treble, met cyfre**) pour digit et puis si 
retrai avant, et ouvreras”’) aprés, si com je tai dit devant. S’il avient 


a 


que*') cifre**) te demeurent seules, met O*") pour*’) digit, et puis si 
retrai avant, et aprés met 0.°) Tu dois metre desous digit®’) 0, autre O 
en lieu de soustreble. Ce el nombre que tu proposes quart racine n’a 
ke 2. figures ou 3, met un digit®’) a destre desous la primeraine qui"?) 
multeplié**) en soi cubement destruise le nombre deseure, en tant com il”) 


puet, et cis digis est la racine*!) de cel nombre. 


1) darrain, S.-G 2 ques, S.-G., 3 multipliet, S.-4) 1) soustrat, S.-i. 
5) soustrai, S.-G 6) derecief, 3.-G 7) queus, 8.-G 8) derraine, S.-G. 
4 digist, S.-i 10 multiplist, S.-(s 11 pusme, OS -ta 12) darraine, S.-C. 
13) raveras, S.-G 14) te remain, S.-C. 15) he, S.-G. 16 multiplies, S.-i 
17) rachine, S.-G 18) compost, 5 -! 

i9) Nous reétablissons ici ie passage place entre crochets daprés le ms 


de S.-G.. le copiste ayant omis de le transcrire dans le ms. de la 
Bibliothéque Nationale 


20) poes, S.-G. 21) orrer, 8.-G. 22) cifjre, S.-G 23) overras, S.-C. 
24) ke, S.-G, 25 cifire, S.-G 

26) Au leu de 0, le ms. 8.-G. donne le mot e/f/re 27) por, 3.-G 

28) evfjre au lieu de 0 S.-G 29) meme variante. 30) meme variante 


multi lie, S.-G 33) le. S.-G. 34) rachine, S.-G 
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Deniers 


[I 
II] 
II 
V 

VI 
Vil 
Vill 
Vil 
X 

XI 


C liv 
| 

I] 
II] 
Hil 
V 

VI 
Vil 
VIII 
VUll 


Le plus ancien traité francais d’algorisme 


SAuS 
I 
II I 
iI] I] 

If] II] 


V Lil 

VI V 

VII VI 
Vill V1 
VIIII VUul 

X VIII 

M 
M liv. x liv. 


| [ 

I I] 
III II] 
III] III] 
V V 

Vi VI 
Vil Vil 
Vill VIII 
Vitti VU 


Glossaire. 


Livres. 


M 
¢ liv. 
I 
I) 
III 
ILI 
\ 
VI 
Vil 
VIII 


VIItl 


Les chiffres renvoient aux paragraphes du texte.) 


Abuatre, soustraire, 3 
Adés, & present, 6. 
Ajouster, ajouter, 6. 
Apeler, appeler, 1. 


Article, dizaine numeéri- 
que, passim. 

Asambler, assambler, ad- 
ditionner, 3, 4, 5. 


Augorisme, algorisme, 2. 
Aust, aussi, 1, 5. 

Averas, auras, 5. 

Avient, advient, 6. 

Avoec, avec, 6. 

Cascun, cascune, chacun, 


chacune, 1. 
Ce, (pour se), si, voy. Se. 
Cel, cele, cet, cette, 5. 


Celi, celui, 5. 





Cest, ceste, cet, cette, 1. 

Che, ce, 5. 

Chil, cet, 6. 

Cifre, ciffre, cyfre, chiftre, 
1, 6. 

Cis, ce, 6. 

Com, comme, passim. 

Commenche, commence, 1 

Compos, compost, nombre 
combiné a l'aide d’uniteés 
et de dizaines, passim. 

Cose, chose, 6 

Cube, cubes, 6. 

Cubement, 


cubelment, en 


forme de cube, 6. 


Daerrain, daerraine, daer- 
rainne ; darrain, darraine, 
dernier, derniére, 1, 6. 


Degit, voy. 
Del, du, 5. 
Derecief, derekief, derechef, 


Digit 


5, 6. 
Deseure, au- dessus, 4, 5, 6. 
Desous, au-dessous, 4, 6,6 
Destre, droite, 3, 


Destruis, détruise, 6. 


6. 


Devision, diviser, 3, 5. 
Deviser, division, 5. 

Digit, (c. rég. sing., ¢. suj. 
pl.), digis su]. sing.); 
ef. digist, unité 


numerique, passim. 


(c. 


digitz, 


Dimidier, prendre la moitié, 
3. 
lopération 


La dimidiation est 
d’arithméti- 
que qui consiste i prendre 
la 


moitié d’un nombre. 
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Dobbler. doubler, 3: et. Du 
plation 

Dou, du, 5 

Duplation, operation 
Uarithmetique (appele 

duplication 

qui consiste 

le double dun nombre, 6 


Dusques, jusqu 2, 6 


passim 


Ensi, ainsi, 4, 5 


rt, sera, 6 

serire, 2, 4, 5, 6 

Ksgarder, 
considérer dans le rap 


E’stablir, 


etablir, former, 2 
ai, fais (du verbe faire), 6 
Garder un nombre 
mettre oun nombre =a 
part, 5 
Graindres de (e 
plus grand que, 4 
Girant, grand, 6 
Grreiqnour c reg sing 
plus vrand, 4 
(rrignor (¢. rég. sing plus 


erand, 4 


I, y, 6. 


Istera, istrera, sortira, 6 


Jusca, jusqwi, 1 


Ke, que, passim 

Kel, quel, 1. 

Ai, qui, qwil, passim 
Li, le, les, 


Lues, alors, 5 


passim 


Meisme(e.rég.sing.) meismes 


¢. Suj. sing.), méme, 6. 


MorrTet 


prendre 


quel, } el qu au, 


avoir @¢gard a, 


dehors, 


Le plus ancien trait 


multiplier, 


Mener en so 


1. 3, 6 (ef. lat. cdweere 


moin 
dre, 5 
Wes, mets 
Wetes, 0 
b. 
Meteras 
verbe). 1 
Wetre, 
Misme, 
Wulteplier, 


db, 6 


du verbe metre).1 

ettes meéme verbe 
mettras meme 

mettre, 6 

meme, 6 


multiplier, 1, 3, 


Naist, nait du verbe 


yarstre 6. 


Noel. norel, 


nouveau, 6 


Ordene, ovdre, 4 et pa 
ordre, } 

Ovrer, operer, 6. (ef. infra 
oUurre) 

Overras, Opereras, 6 

Ou, au, 4, 6: ow reqart di 


SOUS, placé en 
@une fagon correspon- 
dante 

Ourrer, operer, 6 


Planer, planer un nombre, 
planer le digit, 6 

Plusou/r/s, plussors, plu 
sieurs, 4 

Poes, peux, 6 


Poms (ce. 


Primerain, premier 6 


rée, pl.), points, 5 


Prover. prouver, 5 


Pues, peux, puel, peut, 6 


(Juant, quantes /ors, autant, 
autant de fois que, 5. 
(Juels, ques, quel; li quels, 

li ques, lequel, 6. 
(Jue rré,car@rre 3 nombre querre, 


nombre carré, 6 


franeais d’aleorisme 


Rac hine . 


Raveras, reverdas, 


racine, 6 

auras de 
nouveau (du verbe = ra 
voir), 6 


kl), de, 


desous, place en dessous 


Regart ou regart 
par rapport a, 6 

Remaint, reste de re 
manor), 6 

Remanant, restant, reste, 6 

Retra re, 


tire, 6; 


retirer: retra/, re 
retraipas, Te 
tireras, 5 


Rieule , re cle, 6 


Saces, sache, 5. 
SUS, sols, SOUS, Voy la 


rubrique de la table des 


fic. numeérales romaines, 
la fin de VAlgorisme 

Se, si, passim 

Secont, second, 1. 

Selone. selon, 6. 

Senefiance, voy. Srgni fiancee 

Senestre, gauche, 3 

S/quifiance, representation 
par signes, 1. 

Si, ainsi, passim 

Sor, sour, sur, 4 

Soustrat, soustrais, 6; sows 
trera, soustraira, 6 

Soustre ble lat 


sous-triple, 6 


subtriplus i 


Sunt, sont, 2 


Tans, tant, autant; en fant 
com, autant que, 1 

Tem, ton, 5. 

Tot, tout, 5, 6 

Treble (lat. triplus), triple, 6 

Trebler, tripler, 6. 


Trover, trouver, 5 
UU, ow, au, 1, 4 


Vels, veux, 4 


Venra, viendra, 6; vent, 
vient, 6 
Veus, veux, 4, 6. 
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/ur Geschichte der Relationen zwischen den Potenz- 
sunmen der Wurzeln einer Gleichung und ihren 
Koeffizienten. 

Von L. SAAuscni'rz in Koénigsberg. 


Sehon in dem Werke Jiscellanea analytica (1762) von E. Warixe?) 
finden sich die beiden Auflésungen der Newroxschen Formel zwischen 
den Koeftizienten einer algebraischen Gleichung und den Potenzsummen 


ihrer Wurzeln, sowohl nach den Potenzsuwmmen, als auch nach den 


Nocffizienten der Gleichung. Ist niimlich die algebraische Gleichune 


\) xz” a, e" a a A . L (—1)’a, =O 


und bezeichnen wir die Potenzsummen ihrer Wurzeln mit s,, s,, sy 


so lauten die drei Formeln bekanntlich 


(B) Sinn (Sn —1 + Uo Sn—2 4 t ( L)"ma,, QO 


) *—1)! 
(1) S m “ ( 1) ‘ “marae ay as 


om : Dap Vay tae 1‘‘2 


wobei fiir beide Formeln (1) und (2) die Exponenten als nicht- negative 


vanze Zahlen der Gleichung 
A+ 2u+3v4+4a4+---=m 


1) Niimlich in der ersten Abteilung, die den Titel Weditationes algebraicae hat. 
Diese Abteilung schickte Waning schon 1757 an die Royal society zu London, lief 
sie 1760 drucken und tibermittelte sie einigen Freunden, Dann eal er sie vereint mit 
den Proprietates algebrarcarum curvarum als Miscellanea analytica (,,suas in Mathe- 
maticis laborum primitias‘t) 1762 heraus. Fiir spiitere Auflagen trennte er wieder 
vermutlich wegen des angewachsenen Stoffes) die MZeditationes von den Proprietates 
curvarum: von den ersteren erschien die niichste Autlage 1770, die folgende 1782; 
die Vorrede dieser Auflage enthilt einen Abrif’ der Geschichte der Aleebra vom 
\ltertum bis auf seine Zeit, worin Warina allerdings seine eigenen Leistungen 
nicht verade in den Schatten stellt Von den Proprietates currarum kam 1772 eine 
neue Auflage heraus. Als beider Werke erste Auflage durfte Wanrine also die 
Miscellanea ansehen, was er auch tat. 

Ii, 


Bibliotheca Mathematica Folge, IX. 5 
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geniigen miissen, und bei (1) noch (von Auflésung zu Auflésung sich 
iindernd ) Ltptvtat = 

vesetzt ist. Uber den Ursprung dieser Formeln (1) und (2) herrschen 
zurzeit teilweise falsche Ansichten. Als Quelle derselben erscheint mir 
eine historische Notiz Uxrerpvincers in einer Arbeit'), in der er fiir die 
Gl. (1) und (2) eigene Beweise gibt. Von da gingen die Beweise und 
die historischen Irrtiimer in das verbreitete Marruiessensche Werk iiber 
die literalen Gleichungen*) iiber, von wo sie wahrscheinlich den Weg zum 
mathematisechen Publikum und auch in die Encyhlopddie der mathematischen 
Wissenschaften®) fanden. Die historische Notiz bei Unrerpixcer (a. a. O. 
S. 628) lautet aber wortgetreu: 

» Diese Formel {niimlich Gl. (1)] wird ohne Beweis mitgeteilt von 
Ware in seinen Meditationes algebraicae 1782, und wird die Erfindung 
derselben meist ihm zugesechrieben. Dieselbe kommt schon in der seltenen 
kleinen Schrift des niederliindischen Mathematikers Atserr Girarp vor: 
Invention Nouvelle en TAlgéebrc, Amsterdam 1629. Hiermit ist zu ver- 
gleichen Evier, Comment. Petrop. Novi Vol. XV“ usw. (folgen Zitate 
spiiterer Abhandlungen). Darin ist zuniichst falsch, daB die Formel in 
Girarps Schrift vorkommt: daselbst sind bekanntlich nur die Werte von 
S,, Soy 83, 8, angegeben*), sodann daf sie von Warine 1782 verdéffentlicht 
wurde; es geschah bereits in Wartxes Miscellanea analytica 17625), so dab 
Warixe auch Evter gegeniiber, dessen oben zitierter Aufsatz unter dem 
Titel Observation’s cirea radices aequationum an der oben bezeichneten 
Stelle 1771 fiir 1770 5. 51 erschien, zweifellos die Prioritiit hat.°) Endlich 
ist es unrichtig, dab die Formel bei Warixe ohne Beweis steht: nach 
Mitteilung derselben Miscellanea analytica 8. 1 folgt eine vollkommen 
strenge ,, Demonstratio“, durch den Schlu8 von » auf » + 1, die ich unter 
Anwendung einer uns geliufigeren Bezeichnungsweise, sonst wortgetreu 
hierhersetze, wobei die Gleichung (A) mit den Wurzeln «, 6, 7,0... 


vorausgesetzt wird. 


1) Sitzungsber. d. Akad. d.Wissensch. zu Wien 60, 1869, S. 626 u. folg 

2) L. Marruiessen, Grundziige der antiken und modernen Algebra der litteralen 
Gleichungen, Leipzig 1878, 5. 64. 

3) Band 1, 8. 451 (Artikel von K. Ta. Vanten) 

1) Siehe meinen kleinen Aufsatz ALBERT GIRARD und die WARING sche Formel, 
Archiv d. Mathem. 12,, 1907, 8. 205. 
5) Auf diesen Umstand hat F. Casorr kiirzlich hingewiesen | Vorles. diber Gesch. 
d. Mathem herausg. v. M. CANTOR, Bd. 4, Leipzig 1907, S. 94) 

6) Auf diese Abhandlung deutet Wanrine hin, wenn er in der praefatio p. 1X 
sac 


t: ,,in prima editione hujusce operis datur seriei lex, quae invenit praedictam 


summam ex coefficientibus datae aequationis; eadem lex ab Evtero postea tradita fuit“. 
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,oit 


a,=8,, a,7—2a,=8,, a8,—a,8,+ 34a,=8,, 


2°2 ! s°1 i? 


ays a,8, + a,8,— 4a, =s,, et sic deinceps. 


it erit s; summa radicum, s, summa quadratorum ex singulis radicibus, s, summa 


euborun, 8, Sulina quadrato - quadratorum , Ss Sulina quadrato-cuborum, S. SUubniimna 
cubo-cuborum et sie in reliquis.') Et hac Newronr regula satis facile colligitur, 
coctticientem, seu unciam literalis producti ajay ayayay ete. in summa 
~ vo » 
a 4 p™ | ye +o i gl” | ete 


invenienda aequalem esse aggregato coefticientium seu unciarum literalium pro 


ductorum: 


ae lataatay aati—larata aeavia lat as 
1 2 b ) , 3 3 ) 2 4 ) 
1,0 7 AU Av at gh 1 
aatiatat ay ae aa a,aya ete, 
1263 4 5 lo2 03 4 5 


in sumimis respectivis 
m 1 pie 1 | apie 1 je! gl! 1 | me 3) 


«@ TP 


m—3 ) m 1, m—5) { 


Hae autem unciae vel coefficientes respective sunt *): 


, (A+1) (A+-2) .(r7—2) 
m—1)4 —— ) 
aivimio! 
(/ 1) (4 2 r—2 
(m — 2)u 
? ua“ vizio 
7 (4 1) (A-+-2) (7 2) 
m—sd)v ’ 
S aiviviot. 
(A 1) (A+-2) 2) 
(m — 4)a 
li , 7 v 
w\ _ (4-4-1) (4-4 2) r—2) 
(m— d)e 
C lala Alot. ‘ 
ete 
Aggregvatum harum unciarum est 
j 44 Ly» 110 Sotietéed y 4+) U+2). r— 2) 
{a+ U by+a+e+ *) At 2u+3v+47-4 9eT° J ulvlatot.. 


1) Newron, Arithm. Univers. pag. 251. [Anmerkung Wanrinés. | 


2) Aus der Aussprache des Satzes selbst geht hervor, daf die Exponenten der 
Gleichungskoeftizienten als nicht-negative ganze Zahlen der Gleichung 


A+2u+3vrv+427+50+---=m 


zu gentigen haben; und der Beweis setzt voraus (siehe den Text am Schlub desselben), 
daB die Formel (1) fiir die Potenzsummen richtig ist, wenn der Exponent kleiner 
als m ist. 


Die Bezeichnung des Originals 


2ut+3yv+t4a+5e+---=m—Ad=u 


haben wir eliminiert, hingegen fiihren wir zur Bequemlichkeit die Bezeichnung 


‘=htutetatet 


eln, 
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In pri hujus ageregati tactore pro (4A+2u+3r+4a2+ 50 substituatur ejus 
\ “ « * { 
) —1 - 7 
' 
Haee vero est coefticiens seu uncia, quae in data serie*) pro uncia literalis producti 
“ata a™ as n summa e+ put yl + pl + gl invenienda substituitur; et 
@ I t g St S t t lnmas 
\ 1 a) n—3 , 
( pP 7 ( ‘ T eric 
( pat ex q jam dicta fuerunt, proxime superiorem summam 
po + 0 é etiam ex illa recte assivgnatam esse.‘ 
7 


Hiermit diirfte das Anrecht Wanrines als Erfinders und Begriinders der 
Gl. (1) vollkommen festgestellt sein 

Wenn Serrer®) nach Aufstellung derselben die Bemerkung einflieBen 
libt, Waning sage nicht, wie er zu ihr gelangt sei, sc ist die einfache 
Antwort fast mit Sicherheit zu geben: durch Induhtion; d. h. er berechnete 
die ersten Potenzsummen sukzessive aus der Newroxsehen Gleichung (oben 
Gl. (B)) und schlo® daraus auf das allgemeine Gesetz. — Ejinige Seiten 


weiter ($ 201) teilt Serrer auch die obige Gl. (2) mit. Diese Formel 
tindet sich ebenfalls in den in Betracht kommenden Werken Warincs 
nebst Beweis, niimlich auf 8.9 der MWiscellanea anal. als Coroll. I und 
auf S$. 15 der Meditutiones als Corollarium, beidemal an iiuBerlich wenig 
hervortretender Stelle. Der Satz ist in beiden Werken derselbe, vielleicht 
1782 etwas klarer in der Fassung; ein Beweis ist an der ersten Stelle 
1762) nicht direkt gegeben, ist aber, wie aus dem Zusammenhang hervor- 
geht, mittels der allgemeinen Warixeschen Methode zu fiihren, welche 
svmmetrische Funktionen aus Potenzsummen zusammenzusetzen lelhrt.*) 
An der zweiten Stelle (1782) wird dieser Beweis spezieller ausgefiihrt und 
ein zweiter hinzugefiigt, welcher die Gl. (2) mit Hilfe der Newronschen 
Formel in iihnlicher Art begriindet, wie es mit Gl. (1) geschehen ist. 

In dem schon erwiihnten Aufsatz Usrerpincers findet sich eine 
zweite historische Notiz (S. 630), welche beziiglich der Gl. (2) auf Krawp 
und Hixpexperea: Erste Sammlung hombinatorisch-analytischer Abhandlingen 
1796) S. 110 hinweist. Und in der Tat, in diesem Werke, einer Samm- 


lung von Aufsiitzen verschiedener Autoren, steht auf 5. 91 als III ein 


1) Hier ist der Wortlaut wegen der veriinderten Bezeichnune etwas anders. 

2) i. e. expressione. 3) Alg’bre supéricure § 196. 

1, An dieser Stelle (p. 10) werden aueh Aufgaben foleender Art (auch in all- 

cvemeinen Zeiche cvelést und hesprochen: 
Neien «, P, y die Wurzeln der Gl. a®—Tx+6=0, man soll die Sunme 
“X) 2 , 
( ) finden 
4a 
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\ufsatz von Kramp unter dem Titel: Moeffizient des allgemeinen Gliedes 

yr willkiivlichen Potenz eines Infinitinomiums; Verhalten zivischen den 
Koeffizienten der Gleichungen und Summen der Produkte und Potenzen 
hier Warzeln; Transformation und Substitution der Reihen  durch- 
nander. 

Der Aufsatz beginnt mit der Aufstellung der Polynomialkoeffizienten, 
sodann folgt die Aufgabe, die Potenzsummen der Wurzeln einer algebra- 
ischen Gleichung durch ihre Koeffizienten auszudriicken, welche mittels 
dieser Polynomialkoeffizienten und einer rekurrenten Reihe (also ohne die 
Newronsche Formel) gelést wird, und nunmehr wird diese Aufgabe mit 
der entgegengesetzten, die Koeffizienten der Gleichung durch die Potenz- 
summen ihrer Wurzeln darzustellen, zusammengefabt (a. a. O. 8. 109f.) 
und die Gl. (1) und (2) richtig aufgestellt. Von der ersteren gibt Kramp 
zu, da sie schon vor ihm in anderer Art geliést sei, doch nennt er nur 
\bhandlungen, welche wenige Jahre zuriickliegen (also auch nicht Warina); 
die Gl. (2) halt er fiir vollstiindig neu, merkwiirdigerweise gibt er gerade 
fiir sie keinen Beweis, welcher also vermutlich demselben Ideenkreise ent- 
sprungen sein wird; trotzdem hege ich ebenfalls die Uberzeugung, dab 
Kramp die Gl. (2) selbstiindig gefunden hat. 

Jedenfalls beweist Kramp eigene Schaffenskraft durch die angekniipfte 
spezielle Aufgabe, welche er als Corollarium') bezeichnet, und die mir 
auch jetzt noch von Interesse zu sein scheint, indem er niimlich die 
‘rage nach den Koeffizienten derjenigen Gleichung aufwirft, deren Wurzeln 
die natiirlichen Zahlen 1, 2, 3,...m—41 sind, d. h. also mit anderen 
Worten die Frage nach der independenten Darstellung der Puhuttéten- 
hoeffizienten. Kr stellt fiir dieselben eine Formel auf, welche mit Gl. (2) 
\hnlichkeit, aber gegen sie den wesentlichen Unterschied hat, daB ihre 
Summanden siimtlich dasselbe positive Zeichen haben, was bei (2) nicht 
der Fall ist. 

m 
Suchen wir den Fakultiitenkoeffizienten C, d. h.die Summe der Kom- 


n 
binationen 2‘? Klasse (ohne Wiederholungen) der Elemente 1, 2,3,...m— 1, 
so gibt Krame dafiir folgende Regel: Man bestimme 4, u, v, 7, 9... als 


ganze nicht-negative Zahlen, so da sie den beiden Gleichungen 


(A+ 2u+3v+4a +. =m 
lat w+ve+a + =m—n 


1) Diese Bezeichnung ist insofern richtig, als statt der beliebigen Wurzeln der 
algebraischen Gleichung spezielle Werte fiir sie angenommen werden, aber nicht 
insofern, als ob die neue (hier im Text als (8) folgende) Gleichung ein direkter 


\usflu® der Gl. (2) wiire 
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geniigen, und es ist dann 


m 7 1 
(3) C m! ~’- a" 
wet ALutvia!...1%. 2" .3' 4", 


Dies Resultat kénnen wir auch in folgender Art aussprechen: Der 
g I 


m! oe ; 
smal dem Koeffizienten von «” in der 
m—-n. 


Fakultdtenhoe ffize nt C' ist gli ich 
Entwit hee lung ron 


x x og m 1\m 
(1424p) 
a « Ut] 


Leider ist weder ein Beweis noch auch nur eine Andeutung eines 
solchen gegeben, jedenfalls ist die obige Gl. (3) keine direkte Folge der 
Gl. (2), sie ist aber svchtig und liefert, wie gesagt, einen aus lauter 
positiven Summanden zusammengesetzten Ausdruck, wihrend die sonstige 
Darstellung (Scui6mitcu) Summanden verschiedenen Vorzeichens enthiilt. 
Auf den weiteren Inhalt der Krampschen Abhandlung einzugehen, liegt 

oD Db ? to] 


hier keine Veranlassung vor. 
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Kleine Mitteilungen. 


Kleine Bemerkungen zur letzten Auflage') von Cantors 
»Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik“. 


Die erste (fette) Zahl bezeichnet den Band, die zweite die Seite der ,,Vorlesungen“. 
BM = Bibliotheca Mathematica. 


B°:12, 15, 22, siehe BM 8,, 1907/8, 8.61. — 15:38, siehe BM 8,, 1907/8, 
S307. — D251, 58, 66, 71, 106, 146, 152, 153, 155, 157, 158, 159, 160, 162, siche 
BM $,, 1907/8, 8. 61—64. — 1°: 163—165, siche BM 8,, 1907/8, 8. 64, 173 —174.— 
1°: 166, 168, 176, 180, IS1, IS2, 183, siehe BM 8,, 1907 8, S. 64—65. — 1°: 202, 
siehe BM §,, 19078, 8. 307— 309. — 1°:208, siehe BM §,, 1907/8, 58. 65, 309. — 
H':2138, 225, 236, 245, 270, 287, 297, 298, 310, siche BM 8,, 1907/8, S. 65—66. 


— 1°: 335, 389340, 344, 348, siehe BM %,, 1907/8, S. 174-176. — 1°: 351, 
siehe BM $,, 1907/8, 8.66. — 1°2365, 368, siche BM §,, 1907/8, S.177. — 1°:372, 


374, 376, siche BM &,, 1907/8, S. 411—413. — 1°:380, siehe BM 8,, 1907/8, S. 66 
67. — 1°: 388, 406, 409, 410, siehe BM 8,, 1907 8, 8.177—178. — 1°: 429, 431, 
siehe BM &,, 1907/8, S. 67. — 1°:482, siehe BM 8,, 1907/8, S. 67, 178—179. — 
1°2435, 452, siehe BM 8,, 1907/8, 8.179. — 1°: 459, siehe BM 8,, 1907/8, S. 309 
310. — 1°:464, siehe BM 8,, 1907/8, 8.179. — 1°:470, siehe BM 8,, 1907/8, 
S 311. — 2°:471, siche BM 8,, 1907/8, S. 413. 


4 ah ; 36 + V 935 36 + Y 1007 
1°: 476. Statt =) <24< —— V soll es 
19 17 
36 + V985 


36 + Y 1007 36 — |) 935 
19 oder 


17 19 


36 — V/1007 


<a< i>, 


heiBen und ebenso statt 11 V61 <a<12+ V 84 


fina . yaa lo 

11 + Vy 61 <xv< 12+ V84 oder 11 — Y61 >x>12—YV84 
Diese Bemerkung kann sehr geringfiigig erscheinen, aber in Wirklichkeit 
deutet sie auf einen Umstand hin, den Herr Canvor offenbar gar nicht be- 
achtet hat, und der seine Schlubfolgerung, dab Dioranros die Lésungen mit 
negativer Quadratwurzel nicht kannte, sehr unsicher macht. Im ersten Falle 
; ee . 6x2 _ 17 19 
kommt es darauf an, die Zahl x so zu bestimmen, dab —, i> 19” aber ae 
a? 4 2 2 
wird. Nimmt man nun an, dai Droranros die erste Ungleichung benutzen 
wollte, um eine obere, die zweite aber, um eine wnrtere Grenze zu bekommen, 
so konnte er nur die positive Quadratwurzel benutzen. Auf iihnliche Weise 
konnte er im zweiten Falle wr die positive Quadratwurzel benutzen, wenn er 

«v* + 60 . . . av? + 60 

: > 11 die wrtere, aus der Ungleichung = <12 

> on 


a a & 


aus der Ungleichung 


1) Dritte Auflage des 1. Bandes, zweite Auflage der 2. und 3. Biinde. 
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die obere Grenze berechnen wollte Aus der Art, wie Droranros gewisse Un 
behandelt lat. darf man also keine SehluBfolgerungen ziehen in 


J}ohandlune der entsprechenden Gleichungen. i. 
Beha soe = G. Exesrrom 


H°: 48S, siche BM 8, 1907 8, 8S. 67. — 1°: 498, siehe BM 8,, 1907 8, 8S. 180. 
— §° : 500, 502, siehe BME... 1907/8, S. 67. — 2°: 508 —504, siehe BM 8,, 1907 8, 
S. 180 181. — P2509, 510, 513, 515, SYS. 545, 563 964, siche BM &,, 1907/8, 
S. 67-—69. — 9°2576, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 69—70, 181. — 2°: 580, 583, 590—dd9I, 
660, 664, 703, 704, siehe BM 8, 1907/8, S. 70. — 2°: 706, siehe BM &,, 1907/8, 
S. 70, 181. — Bs 718, siche BM 8, 19078, 8. 70. — 28: 715—716, siche BM 8, 
1907 8, S.70-—71, 181. — ES: 717, siehe BM S,, 1907/8, 8.71, 182-183. — 1°: 71s, 
siehe BM ®&,, 1907/8, S. 71. — #8: 719, siehe BM 8,, 1907 8, S.183—184. — 1°: 720, 
siehe BM &,, 1907/8, S. 71. — 2°: 7380, siehe BM 8,, 1907 8, S. 71, 184—185. — 
1°: 734. siehe BM &.. 1907/8, 8.71. — LE’: 736 —737, siehe BM 8&,, 1907/8, S. 71—72, 





isd. — 2°: 738, 743, 748, 750, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 72. — 1°: 764, 770, siehe 
BM &.. 1907 8, 8S. 185. — 2°: 780, SL, 794, S00, siehe BM 8., 1907/8, 8. 72—73. 
— B:801, siehe BM 8,, 1907 8, 8. 185-186. — E°: 802, siehe BM 8,, 1907 8, S. 73, 
186 —187, 414—415. — 1°: 805— 806, 815, siehe BM &,, 1907/8, S. 73. — 1°: 838, 
siehe BM %&,, 1907/8, 8. 415. — 1°:2855, 857, 859, 862, 863, siehe BM 8,, 1907/8, 


1, — $2867, siehe BM &,, 1907/8, S. 74, 187. — 1°: 869, 875—876, 877, 
S78, siehe BM S8,, 1907/8, 8. 74—76. — IT': S81, siehe BM 8,, 1907/8, S. 415 — 416. 
— §°:S882, SS9, 893, siehe BM 8, 1907.8, S. 77—78. — 1°:900, siehe BM &,, 
1907 8, 8.78, 187—1s88. — 2°:902, siehe BM 8,, 1907/8, S. 783 —79. — 1°: 906, siche 
BM %&,, 1907 8, S. 79, 188— 189. — 1°: 908, 909, siche BM §,, 1907 8, S. 79. — 15: 910, 
siehe BM 8&,, 1907.8, 8. 79, 416. — B®: 911, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 79—80. 


IM @., 1906/7, S. 286; §,, 1907/8, 8S. 80. — 237, siehe BM 2., 
1901. : 8 siehe BM I,, 1900, 8. 501; 6,, 1905, 5. 309. — 2: 10, siehe 
BM §.. 1900, 8. 502. — 22:11, siehe BM 8&,, 1907/8, S. 189. — 2 14—15, siehe 

) 


2 : Ds siehe 
~ 


I 
351. — 2 


BM 2, 1901, 8. 144; &,, 1904, S. 200; 6, 1905, S. 208—209. — 2:17, siche BM &,, 
1907 8. 8.189. — 2220, sieche BM 8.. 1900, S. 502: 3.. 1902, S. 239. — 22:25, siehe 
BM B., 1900, S. 274. — 2:30, siehe BM 6,, 1905, 8S. 105. — 2:31, sieche BM 2,, 
1901, S. 851-352; B,, 1902, 8. 280—240; G6,, 1905, S. 309-310. — 22 382, siehe 
BM 6., 1905, 8.105. — 23:34, siehe BM 2., 1901, 8. 144; 6,, 1905, 8S. 310; 8,, 
1907 8, S. 190. — 22:87, siehe BM I, 1900, S. 502: 6, 1905, S. 105. — 2338, 
siehe BM 2.. 1901, 8.352. — 2:39, siehe BM I, 1900, 8.502: 6., 1905, S. 209. — 
2:41, siche BM 2., 1901, S. 352; &,, 1907/8, S. 80—81 


2:41 Der ,.klatfende Zwiespalt“ zwischen der Tatsache, dab Kaiser 
Frizpricu zuerst 1226 nach Pisa kam, und dem Berichte der Einleitung des 
. Liber quadratorum™ diirfte nur scheinbar sein. Nach erneuter Lektiire der 
von Herrn Canror erwiihnten Stellen des .,Liber quadratorum™ und des ,, Flos“ 
bin ich geneigt, die Sache auf folgende Weise zu erkliiren. 

Einige Zeit vor 1225 (oder miclicherweise gerade 1225) wurde Leoxarpo 
Pisaxo yon Meister Domixicus dem Kaiser avs Pisa zugefiihrt, um vorgestellt 
zi werden (,,cum magister Dominicus me pisis duceret presentandum“). Auf 
dem Wege nach dem kaiserlichen Hofe traf Leonanno zusammen mit Meister 
JOHANNES von Palermo (,,occurens magister JOHANNES panormitanus"), der ihm 
eine Frage vorlegte, niimlich eine Quadratzahl] zu finden, welche um 5 vermelhrt 
oder vermindert neue Quadratzahlen liefert. Lronarno setzte seine Reise fort, 
wurde dem Kaiser vorgestellt, iiberreichte ihm vielleicht die erste Auflage des 
Liber abbaci* (,,cum intellexerim quod dignatur uestra sublimitas maiestas legere 
super librum quem composui de numero‘) und kehrte dann nach Pisa zuriick. 
Etwas spiiter wurde ihm von verschiedenen Personen (,,relationibus pisis positis 
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aliorum reddeuntium ab imperiali curia“) mitgeteilt, daB der Kaiser etwas 
hr iiber mathematische Gegenstiinde zu erfahren wiinschte (.,quod  placet 
s audire aliquotiens subtilitates ad geometriam et numerum contingentes"), 
aus diesem Grunde begann Lronarpo 1225 seinen ,,Liber quadratorum* 
digieren. Ob er diese Schrift jemals beendet hat, ist nicht mébglich zu er- 
mitteln (vgl. B. Boxcompacntr, TIntorno ad aleune opere di Leoxarvo Pisane 
Roma 1854, 8. 41) 
Im Jahre 1226 kam der Kaiser selbst nach Pisa und lud Lroxarpo 
lh dem kaiserlichen Palaste ein: dabei war auch Meister JonuaANNES von 
Palermo zugegen und legte Lronarpo teils die alte Frage (die Leonarpo jetzt 
fort beantworten konnte), teils andere Aufeaben vor: die Lésune dieser Auf. 
ben gab Lreonarno in seinem Traktate: ,,Flos super solutionibus quarundam 
estionum", worin er ausdriicklich erwiihnt, dal der ,. Liber quadratorum “ 
onnen, aber noch nicht beendet sei (,.incepi componere ... libellum qua 
dratorum, in quo continebuntur rationes et probationes”). 
G. ENestrROM 


2:46, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 81.— 251, siehe BM 6,, 1905, S. 106. — 
a2, siehe BM &,, 1907.8, 8.190 —191. — 2:53, siehe BM 5,, 1904, S. 201. — 


a 

2:57, siehe BM 2%, 1901, 8. 352. — 22:59, siehe BM 7., 1906/7, S. 207—208. — 
2 : 59—60, siehe BM B., 1900, 8.502; 6., 1905, 8. 310—311. — 2:61, siehe BM F%., 
1906/7, S. 85— 86, 208—209, 286—287. — 2:63. siehe BM 4, 1903, S. 206. — 
2:67, siehe BM 7, 1906/7, 8. 209—210. — 23 70, siehe BM I, 1900, S. 417. — 


2:73, 82, 87, siche BM I, 1900, 8S. 502. — 2288, siehe BM 9., 1900, 8S. 503; 6.,, 
1905, S 895. — 2:89, 90, siehe BM 1, 1900, 8. 5038. — 2: 91—92, siehe BM I, 
1900, S 503; &,, 1904, 8. 409—410; 6, 1905, S. 895—396; &,, 1907/8, S. 191. — 
2:97, siche BM %,, 1902, 8S. 406. — 2:98—99, siehe BM I, 1900, S. 269—270; 
6,, 1905, 8. 106—107; %,, 1906/7, 8. 210. — 22100, siehe BM 3,, 1902, 8. 140; %,, 


1907/8, S. 81 


2:100. Dureh die Freundlichkeit des Herrn G. Lorta bin ich in den 
Besitz einer photographischen Kopie der yon Herrn Canror in der Fubnote 4 
erwithnten Handschrift (Bl. 80°—83* der Handschrift Conv. soppr. I. 5. 18 der 
Nationalbibliothek in Florenz, frither Cod. 8. Mare. Florent. 216) gekommen. Auf 
den ersten Blick sah ich, da’ die angebliche Ubersetzung des GuvuLienMo bE 
Lexis mit der von Liner im 1. Bande seiner //istoire des sciences mathematijues 
en Italie (8. 253—289) zum Abdruck gebrachten identisch ist. Nachdem ich 
die Handschrift mit dem Abdruck niiher verglichen habe, kann ich bezeugen, 
dal jene fast iiberall wértlich mit diesem iibereinstimmt; indessen enthilt die 
Handschrift wesentlich nur die Seiten 253—274 des Abdruckes bei Lupe. 
Vom ,,Capitulum questionum® sind nur drei Absiitze vorhanden, die zusammen 
die erste Spalte des Bl. 85° erfiillen, wiihrend die zweite Spalte leer ist. 

Die Angabe, daB die Ubersetzung von Guerietmo pe Luyis verfertigt ist, 
riitrt nicht vom Abschreiber des Textes her. Die erste Spalte des Bl. 80° 
enthiilt zuerst den SchluB des vorangehenden Traktates (27 Zeilen), und dann 
beginnt ohne weiteres unser Text mit den Worten: ,,Hie post laudem dei™. 
Dagegen hat eine andere Hand am unteren Rande des Blattes notiert: ,,Incipit 
liber Geert de numero translatus a mag® GuitetMo pe Lunis in) quadruviali 
scientia peritissimo”, und diese Randnote riihrt jedenfalls aus dem Mittelalter her. 

Nun geben bekanntlich die meisten Handschriften der von Linus verdtfent- 
lichten Ubersetzung nicht den Namen des Ubersetzers an, und nur in einer 
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Handschrift siehe A. A. Buoryero, I 6, . 1905, 8S. 241) wird sie dem 
GQHERARDO CReEMONESE zugewiesen ie ist also an sich nicht unmdelich, dab 
(GivatienMo pe Lunis der wirkliche Ubersetzer war. Indessen gibt es einen 


Umstand, der dieser Annahme bestimmt zu widersprechen scheint. In der 
Pratica Carithmetica (siehe die Autlage Firenze 1548, Bl. 71°) erwiihnt niimlich 


GuaniecAr. dab GuenietMo pe Lunis in seiner Ubersetzung die sieben Terme 


(iebe recuperatione|, Elmeche] assimigliamento |], Elehal [= opposi- 
tione|, Elchelif dispositione], Elfazial |= ditferenza|, Buram |= ragione | 
ind Eltermen linitione| anwendet, und diese Terme finden sich weder im 
Linrischen Abdrucke, noch in der Florentiner Handschrift (vgl. BM &,, 1907/8, 
S. 416 \us diesem Grunde bin ich geneiet, die Angabe der Randnote dieser 
Handschritt vorliutig als unbegriindet zu betrachten. 

Die bisherige Untersuchungen iiber GuGuirnMo pre Luxis haben also 
wesentlich nur ein negatives Resultat gehabt. Bessere Auskunft bieten vielleicht 


die ungedruckten Arbeiten von Raragn Canacet und Beneperro pA Firenze 
Da > (AUGLIELMO DI Li Nis in CANACCIS Ragionamento di alge bra gvenannt wird, 


y 


hat schon Cossai Oriquie, trasporto flalia, primi progresst in essa del’ 
algebra A, Parma 1797, 8. 7) erwiihnt: da® Bexeprerro pA Fimenze in seinem 
Tractato dabbacho Aufselliisse tiber GuGureLMo pe Luyis” brinet. wird man 


versucht, aus der oben zitierten Stelle bei Guanicar zu schlheben 


ENESTROM 


2:101, siehe DM 3., 1902, 8. 825: 6, 1905, 8. 396. — 2: 104—105, siehe 

BM BL, 1900, 8S. 503; 4., 1903, 8. 397-—39s. — 22:106, siehe BM F., 1906/7, S. 380. 
2:111, siche BM 2, 1901, S 352. — 2: 116, siehe BM B., 1902, 8. 406. — 
2:117--118, siehe BM 6... 1905, 8. 107, 311. — 22122, siehe BM I, 1900, 8. 503 
-504; ©, 1905, 8. 3897. — 22126, siche BM B,, 1902, 8. 406; 6, 1905, 5. 210. — 
2:127, siehe BM 3., 1902, 8.406. — 22128, siehe BM I, , 1900, 8.504; $,, 1907/8, 
S.191—-192. — 2:129, siehe BM @., 1906/7, S. 287 2132, siehe BM &., 1900, 
515—516. — 2: 148, siehe BM E., 1900, 8. 504. — —o 14, as BM 9... 1906/7, 
3.381. — 2:145, siehe BM @., 1906 7, S. 287. — 2:148, siehe BM %., 1906/7, 
S. B81— 382. — 2: 150—151, siehe BM 7,, 1906/7, 8. 288. — 23 155 siehe 
BM 5., 1904, 8. 410—411; 9., 1906/7, 8 86 — 87 — 2:157, 158, siehe BM 2,, 
1901, 8.352. — 2:160—162, siehe BM 6,, 1905, 8. 311—312; 7, 1906/7, 8S. 87—88. 
— 2:163, siche BM 1, 1900, 8. 504; 6,, 1905, S. 312. — 2:164, siehe BM 6,, 
1905, 8. 313. — 2 ws BS, siehe BM @., 1906/7, 8. 382. — 2@2:166, siehe BM I, 1900, 




















S. 504. — 22175, BM 3.1 1902, 8. 140. — 2:178—179, siehe BM 8,, 1907)8, 
S. 192 93. — 3206, siehe BM 6, 1905, S 313. — 2:210, siehe BM 2%, 1901, 
s 353. — 2218S, siehe BM 4, 1903, S. 284. — 22219, siehe BM 2, 1901, 
S. 3538. — 22222, siche BM 6., 1905, 8. 897— 398. — 22228, siehe BM 8,, 1907/8, 

94 — 2:230, 


S. 193. — 2:229, siehe BM I, 1900, 8. 504—505; 8, 19078, 8. 1 
232, 234, 237, 238, 240, siehe BM 8, 1907/8, S. 195—199. — 23242, siehe BM I 
1900, 8S. 505; ,, 1907.8, 8. 199— 200. — 2:243, siehe BM L,, sae 8. 505; ©,, 
1905, S. 398: 9. 1906/7, S. 882: ,, 1907/8, S. 200. — 23245, siche BM %,, 1906/7, 
S. 33 2 :246, siche BM 9., 1906/7, S. 283; $%,, 1907/8, S. 200. — 23 247, siehe 
BM 9... 1906/7, S. 383—3s4 iehe BM &,. 1907/8, S. 200—201. — 2:250, 
siche BM &,, 1907/8, S. 82. — 2:253. siehe BM 2, 1901, S 353. — oo siehe 
BM B., 1900, 8. 505. — 22274, siehe BM $., 1902, 8S. 325. — 2281, siehe BM 
1904, S 411. — 23282, 283, siehe BM H,, 1900, 8. 506; 2, 1901, S. 353 — 354. 
22284, 286, 287, 289, 290, 291, siehe BM 9, 1900, 8. 506—507. — 2: 296, siehe 
BM 2... 1901, 8 1, — 22504, che BM 8. 1907/8, 8. 201. — 2:305, siehe BM 7 
1906 7, 8S 88. — 2: 313. siehe BM 1.. 1900, S. 507. — 2:314, siehe BM @., 1906/ 7, 
> 





i. — 





S. 2s8— 280. — Bi2317, siche BM 5,, 1904, 8. 69; 7, 1906/7, 8. 384. — 23319, 
Sit BM , 1907/8, 8S. 201—202. — 2:320, siche BM V7, 1906/7, S. 88—89. — 
2:322, siehe DM 6, 1905, S acl $,, 1907/8, S. 202—203. — 23325, siehe BM 6,, 
1905, 8. 313—314. — 2332s, siehe BM B,, 1902, 8.140; 4, 1903, S 285. — 23554, 


XUM 


XUM 
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BM I, 1900, 8. 507. — 23:339, siehe BM 8., 1907/8, S. 82. — 2:551, siehe 
BM 6... 1905, 8. 399. — 23353, siehe BM B., 1900, 8.507; 4, 1903, 8.87. — 23355, 
357, siehe BM 6, 1905, 8. 399—400. — 2:35 8, siehe BM 4#,, 1903, 8. 87; §,, 19078, 
S. 203. — 2:360, sicehe BM 4,, 1903, S. 87. — 2:371, siehe BM 6,, 1905, 8. 314 


2-375. Uber die Protomathesis des Finarus wiire zu bemerken: der 
fraktat De geometria hat sein eigenes ‘Titelblatt mit dem Druckjahre 1530 
I: nso der De cosmographia. Der Traktat De solaribus horologiis triiot das 
Druckjahr 1531 Am Schlusse des Gesamtwerkes ist die Jahreszahl 1532. 


A. STURM. 


2:379, siehe BM 6,, 1905, 8S. 400; 7,, 1906/7, 8. 384. — 22380, siehe BM 6,, 
1905, 8S. 400 —401. — 22381, siehe BM 1, 1900, 5S. 507. — 2:35, siehe BM 38,, 
1902, 8.81; 4,, 1903, 8. 207; 7 , 1906/7. S. 289. — 22386, mene BM I, 1900, 8. 507; 
5.. 1904, 8S. 306. — 2:388, siehe BM @,, 1906 7, S. 289 2:392, siehe BM 8., 
1907/8, S. 82 — 2:3895, siehe BM I, 1900, 8. 507—50x. — 2: 396. siehe bM &,, 
1907 8, S. 82. — 23397, siehe BM %,, 1906/7, 8S. 211. — 2:398, siehe BM &,, 
1907/8, S. 204. — 23:399, siehe BM 6,, 1905, S. 107-108; 8,, 1907/8, 8. 204— 205. 

2:401, 405, siehe BM I, 1900, S. 507. — 23: 410, siehe BM @,, 1906 7, 8. 290. 
— —2: 411, 412, siehe BM @,, 1906/7, 8. 89. — 2:418, 419, siehe BM 8, 1907/8, 
S. 205 — 206. — 2:420, siehe BM &,, 1907/8, S. 83, 206 — 23421, 422, siche 
%$., 1907/8, 5S. 206. — 2:425, siehe BM I, 1900, 8.507. — 2: 426, siehe BM &,, 
1907/8, S. 207. — 2:427, siehe BM 6,, 1905, S. 314—315; §,, 1907/8, 8S. 207. — 
2:428, siehe BM $,, 1907/8, S. 208. — 2:429, siehe BM 5,, 1904, S 201—202; 
%., 1907 8, S. 208—209. — 2:430, siehe BM 2,, 1901, S. 145. — 2: 437— 438s, 
siehe BM §,, 1907/8, S. 209— 210. — 2: 440, siche BM 4, 1903, S. 285. — 2: 442, 
siehe BM #%,, 1902, 8S. 325. — 2: 444, siche BM &,, 1907/8, 8. 210. — 2: 449, 
siehe BM 8,, 1902, 8.140. — 2: 462, siehe BM &,, 1907/8, 8.210. — 2: 454, siehe 
BM 3, 1902, S. 242. — 2:474, siche BM 3,, 1902, S. 140 —141. 


2:476. 


Tonstatts Buch De arte supputandi (London 1522) erschien 
auch in Paris bei Ros. SrepHanus 1529 und 1535 und in Strabbure zum 


zweitenmal 1551 A. Sturm 
2:479—4S0, siehe BM $,, 1902, 8. 141; 7,, 1906/7, S. 290— 291, 385. 
2 


2:480. Der Herausgeber der Ubersetzung des Apo.tonivs von JoANNES 
Barr. Memus war nicht sein Sohn, sondern sein Neffe JoANNes Marta Menu: 
Mavrotyevs urteilt in der Vorrede seiner Kosmographie, daB die Ubersetzung 
iibel geraten sei, weil der Ubersetzer die Mathematik zu wenig  verstanden 
habe. Gleichwohl heibt er auf dem Titel: ,,Mathematicarum artium in urbe 
Veneta leetor publicus*. Und der Herausgeber sagt in der Vorrede: ,,Jo. Bavr. 
Memvus Patruus meus, vir etsi in omni scientiarum genere eruditissimus, Mathe 
maticarum tamen huius aetatis facile Princeps, uti non ego tantum, qui nepos, 
non universa modo Italia, verum exterae quoque gentes, et remotissimae con- 
sentiunt“. A. SrurM. 


2:481, siehe BM I, 1900, 8. 508; §,, 1907/8, 8. 83. — 2: 482, siehe BM I, 
1900, S 508; 2, 1901, 8. 354; 3, 1902, S. 240; 6, 1905, S. 401. — 22483, siche 
BM @,, 1906/7, S 291. — 2: 484, siehe BM %,, 1902, S. 141. — 2: 486, 489, siche 
BM &,, 1900, 8. 509. — 2:490, siehe BM I, 1900, 8. 509; 2, 1906/7, 58. 385—386. 
— 2:497, siche BM I, 1900, 8. 509; 4,, 1903, 8. 87; 9,, 1906/7, S. 291, 386. — 
2:503, 505, siehe BM %,, 1906/7, S. 292. — 2:509, siehe BM I, 1900, 8. 270, 
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509, — 2:510, siehe BM 1... 1900, 8S. 509. — 23512, siehe BM 3,, 1902, S. 141 


— 23514, 516, 517, siehe DM I... 1900, 8.509) — B23 524, siehe BM Z,, 1906/7, 
2:527, siche BM @., 1906/7, S. B87. — 22529, siehe BM @., 1906/7, 


~ at) — 
~ o7, — 2:5380. siche BM 2. 1901, S. 454—355; B., 1902, S141. — 22531, 
siehe BM ¥.. 1906/7, S. 212. — 2:582, siehe BM L., 1900, 8. 509; 7 1906/7, 
S292: &. 1907 8 S. 84. — 235B5. siehe BM E, 1900, S. 509. — 23536, 
siehe BM 9, 1906/7, S. 212—213. — 2:537, siche BM @,, 1906/7, 8. 387. — 
23539. sieche DM 7... 1906 7, S. 208. — @so54l, siehe BM I,, 1900, 8. 509. — 
23547, siche BM 8, 1907.8, 8. 84 — 23548, siehe BM I., 1900, 8. 510. 

2.548 Die Vorrede zur Euklidausgabe des CaAMERAnIUS stammt nicht 


von Ruarricus. sondern von Cameranivs selbst. Der Drucker der SteinMErzschen 


Ausgabe, JOHANN STEINMANN, sagt niimlich in einem kurzen Vorberichte, dab 


CamernaAnrius vor 28 Jahren die Vorrede sub alieno nomine’ gemacht habe. 


A. SrurM. 


23549, siehe BM I, 1900, 8. 510; 6, 1905, S. 401. — 22550, siehe BM 2,, 
1901, S. 355. 


2:550. Auber der italienischen Ubersetzung Evxnips von TArraGiia aus 


dem Jahre 1543 (8S. 514) gibt es noch eine andere vom Jahre 1545 von 
ANGI LO Cay ANIL! I juandic i libri deqli ele ie nti di Bu LIDE, di greco tradotti in 
lingua Thoscana. Roma MDXXXXV. _— Freilich enthiilt diese Ubersetzung nur 


die Siitze, aber nicht die Beweise. A. Srurm. 


23504. siehe DM 2,, 1900, 8. 510. — 22555, siehe BM i. 1903, S. 285: 
6, 1905, 8. 322 

2:558. Die hier erwiihnten nach Mavronicos Tode 1591 abermals er 
schienenen euklidischen Phaenomena sind eigentlich nicht als eine Neuausgabe, 
sondern als eine selbstiindige Arbeit von Giuseppe AuRIA zu betrachten. De 
Titel lautet: 

Evcnipis phaenomena post Zampertri & Mavrorycr editionem, nun 
tandem de Vaticana Bibliotheca deprompta. Scholiis antiquis: «& figuris 
optimis illustrata: & de Graeca Lingua in latinum conuersa. A Loserno 
Avria. Romae 1591. Folio, (24) + 99 5. CG. Exestroo. 


2:561, siche BM @,, 1906, 5. 91. — 22565, siehe BM 4, 1903, 8S 285. — 
23566. siehe BM &,, 1907.8, 8S. 85. — 2:3:567, 568, siche BM 4, 1903, S. 286. — 
23569, siehe BM B,, 1900, 8.510. — Bi 
1902, S. 144. — 232576, sieche BM 2%, 19 


972 — 573, siehe BM I, 1900, 8. 510; 3, 
11, 8S. 855— 356. — 2:579, siehe BM 2,, 
1901, 8S. 145. — 2@:580— 51, siehe BM 4, 1903, 8. 207; $,, 1907/8, 8. 85—s86. — 
23582, siche BM B., 1900, 8. 510. — 22588, siehe BM I,, 1900, 8. 270; 2, 1901, 

30 22585, siehe DM &., 1904, 8. 69—70. — 22592, siehe BM 2, 1901, 
S. 146. — 2:5983,. siehe BM @,, 1906 7, 8.387. — 2:594, siehe BM BE, 1900, 8. 270 
— 2:597, siehe BM B,, 1900, 8 270; 2,, 1901, 8. 146. — 23599—600, siehe BM 2,, 
1901, S. 146. — 2:602, siche BM B,, 1900, 8. 270. — 2: 6038—604, siehe BM L,, 
1900, S. 270—271: G6, 1905, 8S. 108; 8, 1907/8, S 211. — 2:605, siehe BM &.,, 
1907/8, S. 86. — 2:610, siehe BM Z., 1906/7, 8. 388. — 23611, siche BM 2,, 1901, 


I 


rH — 


S. 356 —357. — 2:612, siehe BM I, 1900, 8. 277; 2, 1901, 8S. 146; 8, 1907/8, 
S. 212. — 2:612—613. siehe BM @., 1906 7, S 91--92. — 23613, siehe BM 2., 


1901. S.B57: &.. 1904, 8.306; Z.. 1906/7, S 294, 388—389. — 2:614, siehe BM 8,, 
1902, 8 141. — 22617, 619, siche BM 6,, 1905, 8. 108 —109. — 23620, siehe BM 38,, 





Kleine Mitteilungen. 77 


902. S.141. — 2:621, siche BM I, 1900, 8S. 277: 2, 1901, 8.146: @©., 1905, 8. 402: 


7, 1906/7, 8. 214, 389; &,, 1997/8, 5. 86 —87. 
2:621. Die Angabe, daB die Aufgaben des dritten Buches von Bomre.uts 
\ 


\leebra .zur Einiibune des in den beiden ersten Biichern Gelehrten dienen", 
nicht ganz genau, denn die meisten Aufeaben beziehen sich nicht auf die 
Lehre yon WurzelgréBben und von Gleichungen der vier ersten Grade mit eine 
Unbekannten. In seinem Vorwort (Bld 3") bemerkt BompBenir: .,Nel terzo 
libro] poi ho posto (come per pruoua della scientia) cirea trecento Problemi, 
accioche veggia lo studioso di questa disciplinia (leggendo quelli) quanto soaue 
| sia il frutto della scienza“, und in der Einleitung zum dritten Buche hebt er 
(8.415) hervor, dab er einen grofen Teil seiner Aufgaben aus Dioranros ent 
nommen hat. In Wirklichkeit ist das dritte Buch wesentlich der Lisune von 
unbestimmten Aufgaben Dioranrischer Art gewidmet; besonders kommen solche 
Aufgaben vor, wo Zahlen gesucht werden, die so beschatfen sind, daB gewisse 

andere Zahlen Quadratzahlen werden. 
Bompent, bemerkt selbst in der oben zitierten Einleitung zum dritten 


Buche, dab er im Gegensatz zu seinen Vorgiingern nur rein arithmetische Auf 


° gaben behandelt, d.h. Aufgaben, wo es sich um Zah/en, aber nicht um Geld, 
Waren usw. handelt G. Exrsrrom. 
‘ 
2:622, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 87. — 22625, siehe BM ,, 1900, 8. 277; 2, 
1901, S. 146-147. — 2: 624, 625, siehe BM 8, 1907/8, S. 8ST— 88. — 22626, siehe 
BM @., 1906/7, 5S. 3889—390. — 22682, siehe BM 6, 1905, 5. 109. — 22634, 637, 
. siehe BM 6,, 1905, 8. 315— 316. — 22688, siehe [bM 2, 1901, 8. 147. 
2:639. Wie Herr L. Saanscutrz (Arch.der Mathem. 12,, 1907, 8.206) 
: hervorgehoben hat, ist das Zitat der FuBnote 3 nicht ganz genau abgeschrieben; 
v9 an der betreffenden Stelle bemerkt Vinre: ,atque haee elegans & perpulchrae 
ie speculationis sylloge, tractatui alioquin effuso, finem aliquem & coronida tandem 
imponito™. Vibre sagt also gar nicht, er habe anderwiirts ausfiihrlich den Satz 
" von der Gleichungskonstante behandelt, sondern: der betreffende Satz solle der 
i AbschluB seiner schon sehr ausfiihrlichen Arbeit sein. Folglich soll auch meine 
LV | Bemerkung (Biblioth. Mathem. 6,, 1905, 8.409), die Schrift, in der Virvre 
. den Zusammenhang zwischen den Wurzeln einer Gleichung und deren Koeftizienten 
behandelte, sei verloren gegangen, in Fortfall kommen, da sich diese Bemerkune 
_ nur auf das unrichtige Zitat bei Herrn Cay-ron. stiitzt. G. Exrestrom 
5 2:642, siehe BM 0, 1900, 8. 271. — 2:648, siehe BM I., 1900, 8. 271; @., 
bal 1906/7, S. 891. — 2: 644, siehe BM 6,, 1905, 8. 402 —403. — 22655, siehe BM 2,, 
1 1901, S. 357. — 22656, siehe BM 4, 1903, 8S. 286. — 22659, 660, siche BM 2.,, 
1 1901, S. 147—148. — 22661, siche BM 6,, 1905, 5.403. — 22665, siehe BM Ey, 


1900, S. 271. — 23666, 667, siche BM &,, 1907/8, 8. 88--89. — 2:669, siche 
BM &.. 1904, 8. 203. — 2:670, siehe DM @., 1905, 8S. 403; 9... 1906/7, 8. 391. — 
2:674, siche BM 4,, 1903, 8. 88. — 2:63, siehe BM 2, 1901, 8. 148. — 22687, 
siehe BM @,, 1906/7, 8. 294. — 2:689, siehe BM @,, 1906/7, S. 391; $,, 1907/8, 
S.89. — 2:698, siche BM 4, 1903, 8S. 287; 7, 1906/7, S. 394—395. — 2: 700, 
* 701, siehe BM #,, 1900, 8. 271. — 2: 708, siehe BM I,, 1900, 8. 271—272; &,, 
1907/8, S. 212. — 2:704, 705, siehe BM #,, 1900, 8S. 272—273. — 2: 712, siehe 
BM &,, 1907/8, 8. 212—213. — 22714, siehe BM 8,, 1907/5, 8. 89—90. — 22715, 
siehe BM 5,, 1904, 8. 412. — 2:716, siehe BM 6,, 1905, 5. 404. — 2: 717, 718, 
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siehe BM 9, 1906/7, S. 92—93. — 22719, siehe BM 2, 1901, 8. 857. — 23720, 
siche BM 4., 1903, 8. 287; 6, 1905, 8S. 404. — 2: 721, siehe BM I, 1900, S. 273 
6., 1905, 8 404—405. — 2: 726, siche DM 8, 1907/8, 8S. 90. — Bs 727, siehe 
BM 9... 1906 7, 8. 392. — 23741, siehe BM Z,, 1906 7, 5S. 395—396. — 23 742, 
siehe BM £,, 1900, 8. 273; B3,, 1902, 8. 142. — Bs 746, siehe DM #,, 1900, 8S. 273. 
— %:747, sieche BM £,, 1900, 8.173: 2, 1901, 8S. 225. — 22: 749, siehe BM 4., 
1903. S. 88. — 22765, siehe BM &. 1907 8, 8. YO— 91. — 22766, siehe BM 3,, 
1902. S, 142: B.. 1004, S. 412 1143 — 2:767, siehe DM 2, 1901, S. 148, 357 
8. — 2:770, siche BM 4,., 1903, 8S. 208. — 22: 772, siehe BM %,, 1901, S. 358; 
@., 1906/7, 8. 392 —393. — 2: 7738, siehe DM 8, 1907/8, 8. 213. — 22775, siche 
BM 2. 1901, 8. 358 — 359. — 2@:777, siehe BM 2%, 1901, 8 148; B., 1902, S. 204 
2: 780 Der Verweis der Fubnote 1) (Tannery im Bulletin Darboua 


XXVIII, 61—62") ist ein gutes Beispiel, wie man verfahren sollte, wenn 
man Facheenossen und Bibliothekare unnitigerweise Dbeliistigen wollte, obne 
direkt unrichtige Zitate zu bieten Einige Seiten vorher (8S. 774) hatte Herr 
Caxror einen Artikel yon Taxxery im ., Bulletin Darboua, 2. Serie, T. VII 
(1883) zitiert, und der nicht besonders sachkundige Leser mub wohl glauben, 
dab es sich S. 780 ebenfalls um die 2. Serie der Bulletin des sciences 
mathematiques handelt, denn die 1. Serie enthilt nur 11 Jahrgiinge.  In- 
dessen ist dies nicht der Fall, sondern ,,.XXVIIL“ bezieht sich auf die Angabe 
JTome XXVIII de la collection’, die auf dem Titelblatt mit Petitschriften 
vedruckt ist, aber auf dem Riicken des Bandumschlages fehlt. Wenn ich nun 
in einer Bibliothek ganz einfach den 28. Band der Bulletin des sciences 
mathématiques verlange, so ist es héchst wahrscheinlich, dal der Biblio 
thekar nur auf die mit fetten Schriften gedruckten Bandzitfern NRiicksicht 
nimmt., sofern ich nicht bestimmt die Jahreszahl des Bandes angebe, und 
verade die Jahreszahl fehlt dem Canrorschen Verweise. Noch verwickelter 
wird hier die Sache dadurech, dab es sich nicht um einen Originalartikel von 
Tannery handelt, sondern um eine Rezension des 2. Bandes der Vorlesungen, so 
dais man nicht z. B. die Fortschritte der Mathematik zu Rate ziehen kann. 

Der Verweis sollte also lauten: Tannery im Bullet. d. se. mathém. 17,, 
1893, S. 61—62, eventuell mit dem Zusatze: ,,Besprechung der 1. Auflage 


des 2. Bandes der Vorlesungen. G. ENESTROM. 
2:783, siche BM 2, 1901, S. 359; 4, 1903, S. 88—89. — 2:784, siehe 
BM 2. 1901, S. 148. — 2:7S87, siehe BM 6., 1905, S. 405; 9., 1906/7, S. 296 
— 2:790, siche BM @7., 1906 7, S. 393. — 2: 791, siehe BM 6, 1905, S. 405 
— 2:793—794, siehe BM 5,, 1904, 8S. 307; 6,, 1905, S. 316—317, 405—406. — 
2:795, siehe BM 6,, 1905, 8. 317. — 2: 797—79S, siehe BM 5,, 1904, 8. 307; 6,, 
1995, 8. 317. — 22799, siehe BM 5, 1904, 8 307. — 2:802, siehe BM 4,, 1903, 
S. 208. — 22812, siehe BM 4, 1903, 8. 37. — 22820, siehe BM 2,, 1901, S. 148; 
5., 1904, 8. 307. — 2:825, siehe BM 2, 1901, 8. 148. — 22832, sieche BM 5, 


1904, S. 203 — 204; 6,, 1905, S. 211. — 2@:840, siehe BM 2, 1901, 8. 148—149. — 
2843, siehe BM 3., 1902, 8. 328. — 22850, siehe BM 6,, 1905, 8. 109—110. — 
2856, S65, siehe BM 2, 1901, 8. 149. — 22:S76, S78, S79, siehe BM L., 1900, 
S. 511. — 2:91, siehe BM B., 1900, 8. 273. — 2: 897, siehe BM G,, 1905, 5S. 406. 
— 2:98, siehe BM 4., 1903, 8S 37, 208. — 2:901, siehe BM I, 1900, 8S. 511. 


wow 


2:911. In der Abhandlung Potestatum numericarum summa lehrt Pascat 
ausdriicklich, wie man die Summe 


a™+(atr)™st + (a+ nr)” 


XUM 





XUM 
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durch ein Rekursionsverfahren berechnen kann (in der Auflage Paris 1819 von 
Pa-scaLs Uturres tindet sich die betretfende Stelle S.114 des 5. Bandes). Das 
von PascaL angegebene Verfahren ist identisch mit dem von Herrn Canvor 
im 3. Bande (8. 102 der 2. Auflage) der Vorlesungen angedeuteten, das 


J. Presvrer 1675 unter ausdriicklicher Berufune auf Pascan auseinandersetzte. 


G. Exesrrom 


2:919, siehe BM 5,, 1904, 8. 204. — 2: VIIL (Vorwort), siehe BM 3,, 1902, 
S. 142. — 2:IX, X (Vorwort), siehe BM I, 1900, 8. 511—512. 


3:9, siehe BM 2,, 1901, 8.359. — 3:10, siehe BM 1,, 1900, 8 518; 6,, 1905, 
211; 7., 1906/7, 8S. 398—394. — Bell, siehe BM 4, 1903, 5. 209. — B2 12, siehe 
BM B,, 1900, S. 512. — B:14—15, siehe BM @,, 1906/7, 8S. 296 —297. — BS: 1%, 
siehe BM HE, 1900, 8.512. — $222, siehe BM B., 1900, 8.512; 4, 1903, 8.209. — 
$:23, siehe BM Z., 1906 7, 8S. 297— 298; §,, 1907/8. 8.91. — 3:24, siehe DM 4, 
1903, 3, 209. — 3:25, siehe BM 4,, 1903, 8. 209, 399. — 3:26, siche BM 2 , 1901, 
8.359; 9,, 19067, S. 394. — 3:37, siehe BM 8, 1907/8, 8. 91—92. — $239, siehe 
BM 6@., 1905, 8S. 407. — 3:40, siehe BM 9, 1906/7, 8S. 394. — 3: 45—48, 49, 50, 
siche BM I, 1900, 8S. 512—513. — $257, siehe BM @,, 1906/7, S. 298—299. — 
3:63, siche BM 7, 1906/7, 8. 93 —94. — 3:68, siehe BM @,, 1906/7, 8. 299. — 
#:70, siehe BM 2,, 1901, 8. 360. — S278, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 92. — 3282, 
siehe BM §,, 1904, 8. 308. — 3:97, siche BM @,, 1906/7, 8. 394. — $3: 100, siehe 
BM 2, 1901, 8.149; 9, 1906/7, S. 299— 300. — %$:102, siehe LM 6., 1905, S 318; 
@,, 1906/7, 8. 300. — 32112, siehe BM 4,, 1903, 8. 209—210; 6,, 1905, 8. 318. — 3B: 116, 
siehe BM B, 1900, 8S. 513. — Be 117, siehe BM 1,, 1900, S 518. — BS: 11S, siehe 
BM %,, 1907/8, S. 92—93. — $2122, siehe BM %,, 19067, S. 301. — $2123, 
siehe BM I, 1900, 8. 513; +4, 1903, S. 399; 7%, 1906/7, S. 301—302. — 3:12 
siehe BM 3. 1902, S. 407-—408; 4, 1903, S. 400. — 32126, siehe BM 4, 1903, 
S. 288. — 3: 129—180, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 93. — B: 131, siehe BM 4., 1903, 
S. 210. — $: 151, siehe BM 3, 1902, S. 326. — $2167, 172—173, siehe BM 4, 
1903, 8. 400. — $2174, siehe BM 2,, 1901, S. 149—150. — 3: 183, siche BM I, 
1900, 8. 482. — Bs: 188, siche BM B,, 1902, 8. 2414. — B22OL, siehe BM E,, 1900, 
S 513. — B:207, sieche BM £,, 1900, 8.519. — $2215, siehe BM 2, 1901, 8. 150 
— $:218S, siehe BM L.,, 1900, 8.513 — $2220, siehe BM 3, 1902, S. 326. — 
$:224, siehe BM I., 1900, 8. 514. — $2225, 228, siehe BM 2, 1901, 8.150. — 
3: 230, sieche BM 6,, 1905, 8. 211— 212. "3: 232, siehe BM 1, 1900, S. 514; 6,, 
1905, S. 212; Z,, 1906/7, S. 303; 8, 1907/8, S. 94. — B2244—245, siehe BM 5,, 
1904, S. 205, 413; @., 1906/7, S. 3083—304. — 3:246, siehe BM I, 1900, S. 514; 
2, 1901, 8S. 151. — 3:250, siehe BM £., 1900, 8.514. — $3:270, siehe BM W%,, 
1906/7, 8S. 395. — $B: 276, siehe BM 7,, 1906/7, 8. 304. — 3:308, siehe BM 2,, 
1901, 8.155. — 3:306, siehe BM @., 1906/7, 8.304. — 3:330 —331, siehe BM 
1902, S. 241-249. — $3337, siehe BM 5,, 1904, 8. 206. — 32364, pie BM 
1906/7, S.304— 305. — 3: 365, siehe BM 7. 1906/7, 8 94. — 32367, siehe BM 
1906 S.215. — 3:370—371, siehe BM &,, 1904, 8.308 — 3:3882, siehe BM , 
1905, S. 213. — $2384, siehe BM G,, 1905, 8.319. — 3:397, siehe BM 8, 1907/8, 
S. 94. — 3:398S, siehe BM %,, 1906/7, 8S. 305—306; &,, 1907/8, S. 94—95. — 
3:408, siehe BM 6,, 1905, 8. 213. — 3:412, siehe BM @,, 19067, S. 306. — 
3: 447, 455, siehe BM 2, 1901, 8.151. — 3:473, siehe BM 2, 1901, 8. 154—155; 
4, 1903, S. 401. — 3:477, 479, siehe BM 2%., 1901, S. 151—152. — $:480, siehe 
BM $,, 1907/8, 8.95. — 3: 497, ig siehe BM &,, 1904, 8S. 309. — $:507, siehe 
BM &,, 1904, 8. 71—72 — 32521, siehe BM 2, 1901, 8. 441. — 32527, sieche 
BM @., 1906/7, 8.95. — 3:535, siehe BM 4, 1903, S 401. — 32536, siehe BM 5, 
1904, S. 206. — $3: 560, siehe BM 6,, 1905, S. 319—321. — $:565, siehe BM 3,, 
1902, S. 326—327. — SB: oa, siehe BM %,, 1902, 8.327; 3,, 1904, 8.72. — 32578, 
siehe BM 3,, 1902, 8. 327; &,, 1904, 8.309. — 32582, siehe BM 7, 1906/7, 8. 307 
— 3:586, siehe BM 5,, gy 8. 309. — $:593, siehe BM 8,, 1907/8, 3S. 214. 
— 3:609, siche BM &,, 1904, S. 309—310. — 3:612, siehe BM ey 1906/7, 
8. 307— 308. = 3:614—615, siehe BM 4,, 1903, 8S. 89—90; %., 1906/7, 8. 308. — 
3 :616, siehe BM 6,, 1905, S. 214, 408. — ‘B: 636 — 637, siehe BM 2,, 1901, S. 441, 
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— $:646—647, siehe BM 5, 1904, 8. 206—207. — $2652, siehe BM 2%, 1901. 
S. 446; 3,, 1904, 8. 207. — $3:660, siehe BM 2. 1901, 8. 441. — 32667, siehe 
BM 2, 1901, 8. 44 142: 3%. 1904, S. 207— 208, 310. — 3B: 682, sieche BM 6.,, 
1905, 8. 408. — 3:6S86, siehe BM 3., 1904, 8. 208. — 3:689 siehe LM 2, 1901, 
S. 442: &., 1907/8, 8S. 215. — 3:692, siehe BM 8, 1907/8, S. 215. — 32695, siche 
BM 2. 1901, 8. 442. — 32736, siehe [DM 6... 1905, 8. 111. — 32750, T58, siehe 
bM 2. 1901, 8. 446. — 32759 siehe BM 3... 1904, 8. 208. — 3: 760. 766, siche 
BM 2, 1901, 8S. 446—447. — B32: 774. 79S. siehe BM 2%, 1901, S. 442-443. — 
3:S1, siche BM 6, 1905, 8. 321. — B28h, siehe BM 2, 1901, S. 447; B,, 1902, 
S. B27— 328. — BreS4S, siehe BM 2. 1901, 8. 443. — BeSSO. siehe BM &,, 1907/s, 
Ss. 95—96. — BeSSL, siche BM 2%, 1901, 8. 443. — BesSsS2. siehe [DM 2. 1901, 
>, 1904, 8. 414. — Be S8O, siche BM -#, 1903, 8. 401. — 32892, siehe 


DM 3. 1902, 8.143. — Be TV (Vorwort), siche BM 2, 1901, S. 443 


Anfragen und Antworten. 


137. Uber die Briisseler Ausgabe von Leonhard Eulers Werken. 
Es diirfte alleemein bekannt sein, daB eine franzésische Ausgabe yon LEoniarp 
Euters Werken vor etwa 70 Jahren in Angritf genommen wurde, aber merk 
wiirdigerweise scheinen die Biinde dieser Ausgabe schon sehr selten zu sein, 
und nicht einmal die Angaben itiber die Zahl und den Inhalt dieser Biinde 
stimmen immer iiberein. Dal wenigstens fiinf Biinde erschienen sind, ist sicher, 
denn diese Binde tinden sich auf der Kéniglichen Bibliothek in Briissel (siehe 
Biblioth. Mathem. 8, 1907/8, 5. 241), und G. Lipset war auch im Besitz 
eines Exemplars derselben (siehe Catalogue of the mathematical ... portion of the 


celebrated library of MG. Liner London 1861, 8. 288); nach dem Lisrischen 


Katalog enthalten diese Biinde drei yverschiedene Arbeiten Euters, niimlich: 
Lettres a’ une princesse d'Allemagne™, .,Arithmétique“ und ,,Nouvelle theéoric 
de la musique* (ygl Bullet. de bibliogr., Vhist. et de biogr. mathém. 1, 
1855, 8. 105). Dagegen behaupten Houzeau und Lancasrer ausdriicklich in 
ihrer Bibliographi generale de Vastronomie (1, Bruxelles 1887 1889, 5. 666) 
teils, dab es acht Biinde (1839 1841) der Briisseler Ausgabe geibt, teils dab 
sich der Inhalt dieser Biinde nur auf die reine Mathematik bezieht Es wiire 


ja sehr auffillig, wenn zwei in Briissel wohnhafte Verfasser einer Bibliographie 
in diesem Falle eine unrichtige Angabe gebracht hiitten, und schon aus diesem 
(irunde ist eine genaue Untersuchung der Frage angebracht Aber es kinnte 
iiberdies von Interesse sein, eine andere Frage in betretf der Briisseler Aus 
abe zu erértern, niimlich ob sie wirklich, wie C. G. J. JAconr 1842 behauptete 
(siehe Biblioth. Mathem. 8,, 1907/8, 5. 250, 253), nur ,,eine Spekulation 
um ein Rechenbuch herauszugeben“ war und yon .unwissenden Schulmeistern* 
herriihrte. Gegen diese Behauptung spricht der Umstand, dab der Catalogue 
des OULLAGES d'astronomie et de mecteorologi que Se frouvent dans les principales 
bibliothéques de la Belgique (Bruxelles 1878) nicht weniger als 65 in Briisse] 

4 mrscher Abhand 
lungen verzeichnet. Der Zweck dieser Ubersetzungen, die von Borris, Dwor 
zeckI, T. Jory, B. F. Toussaiwr und P. C. Trurrarer verfertigt sind, kann wohl 


] 


kein anderer gewesen sein, als fiir die Briisseler Ausgabe benutzt zu werden 


aufbewahrte handschriftliche Ubersetzungen verschiedener Eun 


Kann man aus den erschienenen Binden der Ausgabe oder anderweitig 
niihere Auskunft iiber das Unternehmen und warum es nicht weiter fortgesetzt 
wurde, bekommen? G. Exestrom. 


XUM 
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Risposta alla questione 130 sopra la ,,Regula pantometra‘“ del 
Coignet. Sono a me note tre deserizioni diverse della .Recula Pantometra* 
di Micne.e CoiGner, delle quali due certamente emanarono dall’ autore istesso, 

non permetterebbero di confermare la assoluta ed essenziale identita d 
essa Col Compasso geometrico e militare di GALILEO. 


Una di esse @ ecostituita dalla serittura contenuta nel manoscritto della 
Biblioteca Reale di Bruxelles, fatto conoscere dal P. Bosmans!): in esso 
usaige des 12 diuisions marquez sur la Reigle platte’* (apellee Pantometre) 
Pur lesquels lon resoult tous Problemes Mathematiy. porta la data dell 


anno 1610, e con eli altri lavori costituenti il codice medesimo tigura reea 
lata nel 1612 au Capitaine Thomas Francquin quartier mre enrl des Armees 


de sa Mat® et de leurs Altezes Sers™®’ es Paijs bas” La tieura che aecom 
pagna la istruzione per luso dello strumento rappresenta un regolo di 197 mm 
per £6, sul quale da una parte sono segnate sopra rette parallele le seguenti 
scale: Divisiones aequales. Divis. Graduum, Lat. polig. in circulo Lat 
polig. aequalium. — Divis. Sinuum. Divis. Tangentium; e dall altra, pur 
sopra rette parallele: Divis. planorum Divis. Solidorum. Divis. Sect. 
eirculi Divis. Sect. Globi Corp. 5. regularia Divis. Metallorum 


E queste sono appunto le dodici divisioni geometriche .per quas (et ope unius 
circint yulgaris) fere omnia Mathematicorum Problemata facili negotio r 
solvuntur™. 

La seconda ¢ costituita dal Ms. Latin 7253 (anc. 4858) della Biblioteca 
Nazionale di Pari 


De Regulae-Pantometrae [iam recens ab eo inventae| fabrica & usu libri septem. 


vi cost intitolato: ,.Mienar.is Corxirt Mathem. Antverpiani 


In quibus multiplex huius generalissimi instrumenti usus exponitur, continens 


fere omnia quae in tota Mathesi studiosis non minus fructuosi necessaril atque 
iucundi. Ad Sereniss. ALberrum Austriae Archid. & Belgicarum  provinciarum 
Principem potentiss.2"* Il codice, legato in pergamena con le armi dell’ 


Arciduca, sembra costituire lesemplare stesso che dallautore gli fu offerto in 
omaggio. Ora la .Regula pantometra® quivi deseritta 6 gia qualehe cosa di 
diverso da quella illustrata nel manoscritto precedentemente indieato, ed anche 
nel terzo al quale ho superiormente accennato, e che presentemente si trova 
nella Biblioteca Vaticana (Fondo Regina di Svezia. n°. Ree. lat. 1307) e dove. 
soltanto con diversa disposizione delle varie linee, trovasi descritto lo stesso 
regolo piatto rispetto al quale siamo cin entrati in particolari a proposito del 
manoseritto della Biblioteca Reale di Bruxelles. In quello della Biblioteca 
Nazionale di Parigi e¢li strumenti mediante i quali si esplica la ,,Regula panto 
metra“’ sono due, ecioe un eran compasso che puo essere montato sopra un 
treppiedi e munito di bussola, descritto il quale VAutore aggiunge: .,tandem 
addidimus Regulam  plicabilem, quae utrinque signata est, nam hine habet 
divisiones graduum ad 90 gradum usque, una cum quantitatibus angulorum 
figurarum regularum et scalam aequalium partium, illine vero insculpta sunt 
puncta ambarum umbrarum ex geometrico quadrato deprompta”. 

Ora, Vabbinamento di questi due strumenti rappresenta, a parer nostro, 
una, non vorremmo dire copia, ma reminiscenza od imitazione del .,Compasso 
et riga“ di Fasrizio Morpenrr, strumenti che al CoiGNer erano ben noti, 


1) Annales de la société scientifique de Bruxelles 25:2, 1901, p.3—5 
dell’ estratto. 


Bibliotheca Mathematica, III. Folge. IX 6 
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medesimo illustrati in una stampa d’Anversa dell’ anno 1608, 





della quait ll esemplar posseduto dalla Biblioteca Estense li Modena e 
ontraddistinto con la segnatura ,,Campori 548°, illustrazione della quale 
forsanco esisteranno altre edizioni. Questa stampa e- intitolata: Della 
forma arti del compasso di FAuririo MorpENrgE Salernitano. Con = gh 


usi di esso, raccolti da MicueLe Co1uxet Mathematico del Serenissimo Archiduea 
Alberto Ed il .Compasso et riga® di Fabrizio MorpeNre erano e sono 

issimi, perche descritti in istampe d’Anversa del 1584, di Parigi del 1585, 
ancora di Anversa del 1591 e di Roma del 1596 e finalmente di Napoli del 
1597: e, quasi questo non bastasse, fatti maggiormente conoscere dai: JORDANI 
Brunt Nolani Dialogi duo de Fasrici Morpentis Salernitani prope divina 
adinventione ad perpectan COSHLILNCTL ICE pravim (Parisiis, ex typografia Petri 
Cheuillot, in) vico S. loannis Lateranensis, sub Rosa rubra, 1586) Al com 
passo ad otto punte del Morpenré corrisponderebbe lo strumento da montarsi 
ugualmente sopra un treppiedi del Coia@xer, ed alla regula plicabilis* di 
questo, la .riga piegante’ del MorpENTE come trovasi deseritta nella ilustrazione 
fattane dal Corixer nella stampa succitata. 

Ora, i due strumenti, mediante i quali viene La Geometric reduite en wre 
facile et briefve practique sono appunto il Pantometro del Coigxer ed il com- 
passo ad otto punte del Morpenre, ma dalla descrizione che del suo stru 
mento ha fatta il Coigxnr non risulta atfatto ch’esso fosse identico col Compasso 


4 


ceometrico e militare di GALILEO, e quanto all’ asserzione che nella stessa opera 


legge che il y auoit plus de 40 ans qwil |= Corner] sgavoit la compo 


Si 
sition de ce Compas, comme pourront tesmoigner ceux de sa nation qui Vont 
cogneu non abbiamo rinvenuto aleun documento sul quale essa possa appog 
giarsi. ‘Tale asserzione e dell’ anno 1626, e Micarne CoigNer era maneato 
ai vivi in Anversa tin dal 24 dicembre 1623: e noi crediamo sia lecito dubi 


tare della veridicita di tale atfermazione, non solo perche alla stregua dei 


i 
documenti tinora noti la ,,Regula pantometra’, non puod farsi risalire piu in 
su del 1610; ma anche perche ci pare assai strano che se il Corner l'avesse 
ideata, come si pretende, prima del 1578, cioe quando egli non era peranco 
trentenne, in qualche luogo delle sue scritture in materia egli non lo avesse 
esplicitamente atfermato 
Del resto MicneLe Corexer ha ben altri e ben superiori meriti che non 
sia questo della ,,.Regula pantometra“, perche dal non essere questa una proles 
sine matre creata possano essere menzionati i titoli suoi alla reverenza della 
posterita. 


A. FAvARo. 
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Al-Battani sive Albatenii opus astronomicum. Ad fidem codicis 
escurialensis arabice editum, latine versum, adnotationibus in- 
structum a Carolo Alphonso Nallino. Pars Il. Versio tabularum 
omnium cum = animadversionibus, gelossario, indicibus Mediolani 1907 
XXXI + 4138. 4° (Pubblicazioni del. R. Osservatorio di Brera in Milano, 
No. XL. P. IL.) 

Dieser zweite Teil des nun vollstiindig vorliegenden Werkes enthiilt siimt 
liche Tafeln, die in den Ausegaben von 1537 und 1645 fehlen, mit ausfiihr 
lichem, fiir die Geschichte der Astronomie wiederum sehr wichtigem Kommentar, 
ein arabisches Glossar, einen ,,Index geographicus* und einen ,, Index historicus 
et rerum”, 

Die lange Pause zwischen dem Erscheinen des ersten und zweiten Teiles 
dieses Werkes kann man wohl begreifen, wenn man die Gréibe und die 
Schwierigkeit der Arbeit zu schiitzen vermag, die besonders durch die Nach 
priifung der Tafeln, die wegen der groben Menge der Zahlenfehler notwendig 
war, dem Herausgeber aufgebiirdet wurde. Diese Fehler wurden sehr vermelirt 
durch den Umstand, dali die Zahlen des arabischen Textes nicht durch die 
arabischen Zitfern, sondern nach der iilteren Weise durch die Buchstaben des 
Alphabetes bezeichnet wurden, die durch das Fehlen oder Verwechseln von 
diakritischen Punkten oft ganz unrichtig gelesen werden konnten. Auch durch 
Ubertragung der urspriinglich orientalischen Zahlbezeichnung durch Buchstaben 
in die etwas abweichende okzidentalische (maghrebinische) sind viele Fehler 
entstanden. Um diese Fehler zu verbessern, mubten in erster Linie die pto 
lemiiischen Tafeln zu Hilfe gezogen werden; da aber bei diesen yerschiedene 
GriBen, wie z. B. die Schiefe der Ekliptik, anders angenommen waren als_ bei 
Au-BarrAxt, so mubten, um allfillige Fehler des letzteren verbessern zu 
kinnen, siimtliche Angaben nach den Formeln der sphiirischen Astronomie neu 
berechnet werden. Ferner fehlen bei ProuemMAvs in verschiedenen Tafeln die 
Sekunden, die ALt-Barrani Ofters beriicksichtigt hat, oder ProuemAus hatte die 
Angaben bloB von 3° zu 38° oder 69 zu 6° oder 10° zu 10° berechnet, 
Wihrend Au-BarrANt sie von Grad zu Grad machte, da mubte also eine grobe 
Zahl von Interpolationen gemacht werden. In dieser miihsamen Verbesserungs- 
arbeit wurde NALLINO von seinem Mitarbeiter, dem gelehrten Astronomen 
G. ScutArpARELLI in Mailand, aufs kriiftigste unterstiitzt. 

Bei dieser Gelegenheit wollen wir darauf aufmerksam machen, dai AL 
BarvAni sich keineswegs, wie dies schon behauptet worden ist, als bloben 
sklavischen Nachschreiber des ProLEMAts erweist, sondern dai er in verschiedenen 
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Punkten als Korrektor desselben erscheint. Abgesehen davon, daB er, wie wir 


oben gesehen haben, gewisse Tafeln fiir kleinere Intervalle als ProLemMAus be 


{ 


rechnet und oft auch noch Sekunden hinzufiigt, richtet er wieder andere Tafeln 
praktischer ein, wie z. B. die Planetentafeln (5S. 108—137), wo er zwei fiir 
sich einzeln unniitze Kolonnen des ProueMAus zu einer einzigen brauchbaren 
usammenzieht; oder er gibt den Tafeln oder Kolonnen verstiindlichere, ihrem 
Inhalte entsprechendere Titel (s. 5.238). Auch eigene Tafeln, die im Almagest 
keine Analoga haben, stellt AL-Barrani auf, so (5. 59) fiir die Liingen der 
Tage unter den verschiedenen Polhéhen von O0°— 60° yon 30! zu 30'; es ist 
fiir jede dieser Polhéhen der UberschuB der halben Tagesliinge des lingsten 
Tages tiber 12" hinaus in Graden (15°= 1") gegeben; ferner Tafeln der Zeit 
eleichung (S. 61— 64), Tafeln der ungleichen Bewegungen der Sonne und des 
Mondes zur Zeit der Wonjunktionen und Oppositionen (S. 88) und andere. 

Gehen wir nun zur Besprechung einzelner Partien des Buches tiber. 

Im Verzeichnis der yon Nauuixo benutzten orientalischen Quellen erwiihnt 
er (S. XITI—XIV) auch das Bueh ,,Tag el-azyag wa ghunyat al-muhtag“ von 
Ant “AnpaLtan Meu. », Anivsa-Suukr au-Magurani (ich folge in der Wieder- 
vabe arabischer Worter der Nauuixoschen Transkription). Ich sprach in meinem 
Buche Die Mathematiker und Astronomen der Araber und ihre Werke (S. 156) 
die Vermutung aus, dab der Autor der bedeutende westarabische Mathematiker 
Yanya np. Men. kn. Antsu-Suvker AL-MAGHRABI sei, indem durch die Schuld der 
Abschreiber das Yahya“ ausgefallen sein méchte. Naniixno kommt, auf Stellen 
des geographischen Teiles des Buches gestiitzt, zu der Ansicht, da dasselbe 
doch eher dem Vater des YauyA zuzuschreiben sei; oder dann miifte, wenn 
meine Ansicht richtig wiire, YauyA dasselbe vor seiner Reise nach dem Osten 
geschrieben haben 

In den ,, Addenda et Emendanda“ (8. XVI—XXXI) gibt Nauuiino einige 
wertvolle Zusiitze und Verbesserungen zu den drei Teilen, woraus wir folgendes 
erwihnen: S. XVI teilt Nautixo nach Fr. Bon. mit, dab von der lateinischen 
Ubersetzung des Buches des SuApHAN &. Baur, betitelt ,mudhakarat“ (= colloquia) 
ein sehr schéner Kodex in Miinchen (Clm. 826) und ebenso ein solcher in 
Briissel (1464) existiere. Ich muB hier einen Fehler berichtigen, der mir bei 
der Besprechung des ersten Teiles dieses Werkes (Biblioth. Mathem. 5,, 
1904, 8. 79) passiert ist, wo ich dieses Buch dem Apt Ma‘snar statt dem 
SuHipHAn zw. Baur zugeschrieben habe, welche Verwechselung dem Umstande 
zuzuschreiben ist, dab das Buch astrologische Gespriiche zwischen Ant Ma‘suar 
und SuHADHAN enthiilt. — S. XX vernehmen wir, da’ von den fiir die Geschichte 
der Astrologie wichtigen Werken, die dem mythischen Hermes zugeschrieben 
werden, auch das im F'i/rist und anderen arabischen Quellen genannte ,,(erste) 
such der Breite des Schliissels (der Geheimnisse) der Gestirne [nicht, wie ich 
im Mathematiker - Verzeichnis (Abhandl. z. Gesch. d. Mathem. 6, 1892, S. 19) 
iibersetzt habe: Uber die Breite, erster Schliissel der Gestirne}] arabisch noch 
vorhanden ist, und zwar im Besitze von Dr. Grirrint in Mailand, der iiber 
dessen Inhalt niichstens eine Abhandlung veréffentlichen wird. Am Schlusse 
dieses Buches wird erwiihnt, daB dasselbe im Jahre 125 d. H. (743 n. Chr.) 
ins Arabische iibersetzt worden sei; also jedenfalls eine der iiltesten Uber- 
setzungen, die, wenn die Angabe richtig ist, zugleich ein Beweis dafiir 
wire, dab die astrologischen Werke vor den  wissenschaftlichen iibersetzt 
worden sind. — Aus 8. XXI—XXII ersehen wir, daB merkwiirdigerweise bei 
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riechischen Geometern vom Range eines Heron und Prokuts die Ansicht 
hestand, Evxriirs habe die Teilung eines Kreises in 15 gleiche Teile nur 
oder hauptsiichlich deshalb in sein Werk aufgenommen, weil die Ekliptik 
vom Aquator um die Fiinfzehneckseite abstehe, d.h. mit ihm einen Winkel 
von 24° bilde! Prokxnus sagt auch noch (Comment. in primum Euci. ed 
I RIEDLEIN, 8. 268—269), dab der 7. Satz des ersten Buches der Elemente 
nicht etwa bloB deswegen aufgenommen worden sei, weil er fiir den Beweis 
des 8. Satzes (3. Kongruenzsatz) notwendig sei, denn diesen kiénne man auch 
ohne jenen beweisen, sondern weil er zum Beweise des Satzes unentbehrlich 
sei, daB drei Finsternisse nicht in gleichen Zeitintervallen aufeinander folgen 
kinnen. 8. XXV—XXVII weist Nanuixo aus Stellen des Buches ,,De 
ascension de Vesprit sur la forme du ciel et de la terre“ von BAar-Herpraus 
(herausgegeben und iibersetzt von F. Nau, Paris, 1899—1900) und aus dem 
Introductorium des Ant MA‘snar nach, dal sehr wahrscheinlich die Araber 


des 9. Jahrhunderts ein Buch gekannt haben, das sie dem ProLEMAus zu- 
schrieben, das den arabischen Titel ,,kitab al-manshurit* (das Buch der 
ausgebreiteten |Dinge]) hatte, und das iiber die Entfernungen und Grében der 
Himmelskérper gehandelt hat. Wie wir schon bei Besprechung des ersten 
Teiles bemerkt haben, vermutet Nauiixo, es méochten dies die //ypotyposes 
des Prokios (herausgegeben mit den //ypotheses des ProummMAus von Hama, 
Paris 1820) sein; wir kinnen jetzt dieser Ansicht besser zustimmen als frither. 

Die Tafeln (S. 1 188) wand die Erliuternngen dazu (S. 191 296). 

Unter den 36 verschiedenen Tafeln befinden sich 4 chronologische und 
geographische, 12 trigonometrische und sphiirisch-astronomische, 20 rein astro 
nomische, und zwar beziehen sich von diesen 10 auf Sonne und Mond, 7 auf 
die Planeten, 3 auf die Fixsterne. Wir kénnen nicht alle besprechen, sondern 
werden nur einige uns von besonderem Interesse scheinende hervorheben. 

Uber die geographischen Tafeln (8. 33—54) haben wir bereits bei der 
Besprechung des dritten Teiles (Biblioth. Mathem. 1,, 1900, S. 285) kurz 
berichtet. Kénnte Nr. 216 (5S. £8) nicht Nasa oder Fasa sein, das irrtiimlicher- 
weise in der ersten Silbe mit einem langen a geschrieben worden wiire? Fiir 
Kasi (in der Niithe von Shiraz) wiirde die Liinge ungetiihr stimmen. 

8.55 und 56 finden wir die Sinustafeln von 30! zu 30’ berechnet bis 
auf die Sekunden genau fiir den Radius 60P (fiir r 1 bis auf 5 Stellen 
nach dem Komma genau). In 180 Minuten- und Sekundenzahlen fand Nauuiwo 
im Kodex nicht weniger als 74 Fehler, die natiirlich mit Hilfe unserer Tafeln 
leicht, aber immerhin mit bedeutender Arbeit zu verbessern waren. — 8. 60 
betindet sich eine Kotangententafel fiir den Radius (Gnomon) 12”, von Grad 
zu Grad berechnet. 

Von den astronomischen Tafeln erwiihnen wir zuniichst die Tafeln der 
Bewegungen der fiinf Planeten (S. 24—28), und zwar der mittleren Bewegungen 
(d.h. der gleichférmigen Bewegungen im Aquanten) der drei oberen Planeten, 
und der Anomalien (d.h. der Bewegungen auf dem Epizykel vom Apogeum 
an gerechnet) der zwei unteren Planeten, beide fiir je 30 Jahre, dann per 
Jahr, per Monat, per Tag und sogar per Stunde berechnet 

In den Tafeln der Parallaxen der Sonne (8. 983—94) gibt Au-Barrani 
merkwiirdigerweise die PronemAischen Werte, obgleich er die Distanz der Erde 
von der Sonne anders annimmt; er fiigt dann lhinzu, diesen Werten des 
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ProLEMAUS sei jeweilen der 18. Teil derselben hinzuzufiigen. Warum AL- Barrant 
liese Addition nicht selbst ausgefiihrt hat, ist nicht einzusehen 
In einigen Tafeln, wit B. in denjenigen der Rektaszensionen der Tier- 
kreiszeichen (S. 61—64) zeigt sich eine Abweichunge yom gewdhnlichen Wege. 
auch auf andere arabische Astronomen iibergegangen ist, niimlich die 
Rektaszension von G° des Steinbocks statt von O° des Widders an zu ziihlen 
Dieser Usus liibt sich, wie Nanuino (8. XVIL) bemerkt, auf Turon von 


\lexandria zuriickfiihren. dessen Handtafeln den Arabern bekannt gewesen sind. 

Fiir den Herausgeber war wohl die schwierigste Partie des ganzen Buches 
die Erkliirung der Abweichungen der Planeten in der Breite und ihre Be- 
rechnungen (die Tafeln der Breite betinden sich 8. 140—141, die Erkliirungen 
dazu S. 247—255). Die Pro_temAtsche Darstellung ist so schwer zu verstehen, 
dal frithere Geschichtschreiber der Astronomie dieselbe teils unrichtig aufgefabt 
DeLAMBRE), teils ganz iibergangen haben (Wot.r). NaALLIno hat dieses 
schwierige Kapitel meisterhaft behandelt und uns damit das Verstiindnis des 
Alimagestes, besonders der sechs ersten NKuapitel des 138. Buches, wesentlich 
erleichtert Er schliet fiir die Ableitune der zur Bereehnune notwendigen 
Formeln  selbstverstiindlich den modernen trigonometrischen Wee ein und 
tindet mit Hilfe von drei Formeln die maximale Breite der drei oberen 
Planeten, die zusammengesetzt ist aus der Neigung der Ebene des Deferenten 
ur Ekliptik und der Neigung der Ebene des Epizykels zu der des Deferenten 
Mitr die zwei unteren Planeten ist die Sache komplizierter, die Abweichung in 
ler Breite hiingt von drei Faktoren ab: erstens von der Neigung der Ebene 
les Deferenten zur Ekliptik, welche Neigung hier im Gegensatz zu den oberen 
Planeten variabel ist; zweitens von der ebenfalls variabeln Neigunge der Ver- 
bindungslinie des wahren Apogeums und Perigeums des Epizykels zur Ebene 
des Deferenten; drittens von der Neigung desjenigen Durchmessers des Epizykels, 
der die Punkte der mittleren Distanzen verbindet (also auf dem vorhin genannten 
Durchmesser senkrecht steht) zur Ebene des Deferenten. Auch fiir diese 
Neigungen stellt NALiINo trigonometrische Formeln auf. Dann gibt er noch 
zwei Berichtigungen von Angaben Drerampres und A. HAsiers (Die Lehren 
des Cx. Protemuivs ron den Bewegungen der Planeten; Geitschr. f. Mathem. 
45, 1900, Hist. Abt. S. 171, 192, 198). Der letztere war der Ansicht (8. 198), 
Pro.emMAus habe seine Theorie fiir die Abweichung der Planeten in der Breite 
in den Hy) otheses anders und eintacher dargestellt als im Alinagest. NALLINO 
weist aber nach, dal} HApsier hierin sich geirrt habe, daB PronemAus in den 
Hypotheses war eine summarische Ubersicht iiber seine Planetentheorie gebe 
und dabei allerdings von drei kleinen epizyklischen Kreisen spreche, von denen 
aber zwei fiir die mathematisch-astronomische Begriindung gar keine Bedeutung 
haben, sondern blof der philosophischen Erkliirung halber beigezogen worden 
seien, so dab also nur der dritte der eigentliche, die Erscheinungen erkliirende 
Epizykel sei. 

Der Sternkatalog AL-BarrAnis (8. 144—177) enthilt 533 Sterne und 
bildet eine Auswahl aus demjenigen des PronemMAvs. der 1025 Sterne auf- 
zihlt. Die Epoche fiir die angegebenen Orter ist der 1. Miirz des Jahres 880. 
Im Vorwort (8S. VIZ) bemerkt Naitrno, er habe aus der ihm erst nach dem 
Drucke der Tafeln bekannt gewordenen- spanischen Ubersetzung noch einige 
Verbesserungen ziehen und besonders eine Liicke im Sternkatalog (die Sterne 
des Schiffes [Argo], der Wasserschlange [Hydra| und die ersten Sterne des 
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Bechers [Crater]) ausfiillen kinnen: die Ergiinzung gibt er S. 274—277 der 
\dnotationes. Er hat auch aus verschiedenen Stellen dieser spanischen Uber 
setzung schlieBen kinnen, daB die Ubersetzer nach dem arabischen Text, nicht 
iach der Praronischen Ubersetzung tibersetzt haben miissen. An-Barrani fiict 
den Sternliingen des PronemAus 11°10! hinzu, dies war aber zu wenig, er 
hiitte 11° 25’ hinzufiigen sollen: er beachtete eigentiimlicherweise nicht, da8 
ProLeMAUs beim Vergleiche seiner Beobachtungen mit de njenigen des Hipparcu 
und des MeNrELAus eine Priizession von 1° in 100 Jahren angenommen hatte, 
wiihrend er selbst eine solehe von 1° in 66 Jahren voraussetzte. — Wir 
miissen hier noch eine wichtige Berichtigung Nauurnos mitteilen. A. Brorxno 
hatte bekanntlich (Biblioth. Mathem. 2., 1901, 5. 196—212) auf verschiedene 
Stellen arabischer und mittelalterlicher Astronomen, sowie auf die schlechte 
PLaronische Ubersetzung Au- Barraxis gestiitzt, den SchluB gezogen, ..daB AL- 
BATTANT entweder ein astronomisches Werk von MENELAUS, oder wenigstens 
Nachrichten, die wir nicht kennen, iiber ein solches besaB“. Durch diese Aus- 
gabe Nauiimos und seinen Kommentar verliert diese Ansicht nun villig ihre 
Berechtigung. Fiir einen FehlschluB, den A. Bsorx no beging, ist tibrigens auch 
die PLatronische Ubersetzung nicht verantwortlich zu machen. Auf die Bitte 
BsOrNnBos hin hat niimlich Herr Oberbibliothekar AUMER in Miinchen die Text- 
ausgabe Nauiinos zu Rate gezogen und danach die Ubersetzung Pharos ver- 
bessert. Nach dieser ,,Verbesserung gab Byorxpo an, Atu-Barrayxt habe 
11° 50’ zu den Liingenangaben des PronemAus hinzugefiigt; so steht es aller 
dings in der Praronischen Ubersetzung (11 gradus et dimidium ac tertium 

1194 104 A ®—=11° 50'), aber im arabischen Text yon Natutno steht 
(S. 188) die richtige Lesart: ahad ‘ashar guz’an wa nisf al-thulth, d. h. 11° und 
die Hiilfte des Drittels (eines Grades) = 119 10'. Naniro gibt noch in einer 
Note die falsche Lesart des Ms. des Escurial. und doch hat Herr Aumer das 
Richtige iibersehen. 

Als letzte Tafeln erwiihnen wir diejenigen der Elongationen der fiinf Planeten 
von der Sonne in den verschiedenen Zeichen des Tierkreises und fiir die Polhihe 
36°, welche zur Bestimmung der Zeiten des Verschy indens und Sichtbarwerdens der 
Planeten beim Auf- und Untergang der Sonne dienen. ProtemAvs (Almagest XIII, 10) 
gibt fiir die Berechnung dieser Tafeln eine Regel, welche Nautaino (S. 258) in 
heutiger trigonometrischer Form ausgedriickt hat; in derselben kommt die Breite 
der Planeten vor, aber herauszufinden, wie diese berechnet worden ist, wollte 
dem so auferordentlichen Erfindungs- und Darstellungstalent Nauninos und 
SCHIAPARELLIS auf dem Gebiete der rechnenden Astronomie nicht gelingen, 
Die Tafeln AL-BayvrAnis weichen auch wesentlich von denen des Pro.emAus 
ub, stimmen aber mit denen des arabischen Astronomen HapasH und mit denen 
der ALpuonsinischen Tafeln ziemlich  tiberein. Erst nach den miihsamen 
Studien, die Naiuiwo dieser Frage gewidmet hatte, fand er. da®~ sich die 
gleichen Werte, wie sie Au- Barrani hat. in den Tafeln Turons (IIT, S. 16—29 
der Ausgabe Haumas) finden. Aber auch Turon sagt michts tiber die Art und 
Weise, wie er bei der Berechnung dieser Tafeln vorgegangen sei; diese Frage 
ist also bis jetzt eine ungeliste. 

NALLINO fiigt (S. 299—307) noch einige Tafeln bei, die sich im Ms. des 
Escurial befinden, aber nach seiner Ansicht unecht sind. Unter diesen befindet 
sich eine sogenannte astrologische Rose, welche in konzentrischen Kreisen die 
Regenten (Domini) der Grenzen (Termini), der Triplizitiiten fiir Tag und Nacht, 
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Dekane ‘acies), der Hiiuser des Tierkreises und der Erhéhungen 
tationes) 1 eichnet Fiir diejenigen, die sich fiir die Astrologie inter 
ssieren, sine lie von Naniixo lierzu gegebenen Erkliirungen ($8. 309—314) 
Den Sehluli des Werkes bilden ein arabisches Glossar (8S. 319—358&), ein 
Index geographicus (8. 359—-372) und ein Index historicus et rerum (oder 


Namen- und Sachregister, 8. 373—-413). In das Glossar hat Nano im all- 
meinen nur diejenigen Wiorter und Bedeutungen aufgenommen, die man in 

roBen Lexika von Frreyvrac, Dozy und Lane nicht tindet: es bildet daher 

‘inen wertvollen Beitrag zur arabischen Lexikographie und ist fiir jeden un- 
ntbehrlich, der sich mit Studien iiber arabische Mathematik und Astronomie 


Es mégen schlieBblich einige Auslassungen und Druckfehler verzeichnet 
erden, die mir beim Studium des Werkes zu Gesicht gekommen_ sind Im 
.Index historicus® sind von den in den beiden ,,Conspectus librorum orientalium 
te.” vorkommenden Namen nicht alle Seitenangaben beriicksichtigt worden: so 
fehlt unter Nau die Seitenangabe LNV, unter Sacuau LXV, unter Ruptorr LXV, 
unter DE Gorge LXVI und HU, xu, unter Setpmnor junior LXVIT, unter 
Wisrenretp UU, xu, unter Dierericr I, xn ete. Mernren I], xir, der Heraus 
veber von Ap-DiasH@i, ist ganz vergessen Von Druckfehlern habe ich zu 
nennen: S. NIX, Z. 5 vou. lies 338 statt 3389; S. NX, Z. 2 lies Einteilune statt 
Einleitung; S. 269, Z. 12 lies 880 statt 888: 8. 322, Z. 4 lies Der statt Das: 
8S. 398, 2. Kol. unter Nau lies 14 statt 13 

Unser Endurteil fassen wir in folgende Worte zusammen: eine ungeheure 
Arbeit leet in den drei Biinden dieser Ausgabe aufgehiiuft, eine Arbeit, die 
die gerechte Bewunderune eines jeden erregen mu, der dieses Werk genauer 
studiert Wir lernen mit seiner Hilfe den gréBten arabischen Astronomen 
riindlich kennen und damit aueh richtig schiitzen; durch dasselbe ist uns aber 
auch der Almayest des ProtemMAus wesentlich niiher geriickt; wir begreifen 
erst jetzt recht, dafi den arabischen Astronomen und denjenigen des christ- 
lichen Mittelalters das Studium des A/magestes als das letzte und hichste 
elten mubt Die Araber haben dieses Buch griindlich studiert, und sie ver- 
dienen es, dab der Name, den sie ihm gegeben, bis heute geblieben ist und 
weiter bleiben werde. Mit dieser Ausgabe ist eine notwendige Vorarbeit fiir 
eine héchst  wiinschenswerte neue Ubersetzung und Kommentierung des 


Pro.emMAischen Werkes in eine oder mehrere der vier Hauptsprachen geleistet. 


H. Surrrr. 
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Beschatfenheit der Schatten‘ 22 
Physik.-mediz, Soz,, Sitzungsber 39 


1901, 200 21s 


*Boffito, G., .,De 
clis** di Ceeco d Ascoli nuovamente seo 
Firenze 1906 23 


excentricis et epicy- 


perto ed illustrato. 


1°, 198 


Neuerschienene Schriften. 


d) Geschichte der neueren Zeit. 
*Miiller, F. J., Alt-Niirnbere und die 





praktische Geometrie 24 
Ze br. der Bayer, Geometer-Vereinigunge 10, 
1906, 55 105 


Klee, Fr., Die Geschichte der Physik an 
der Universitiit Altdorf bis zum Jahre 





1650. Erlangen, Mencke 1908. [25 
s°, VIII 180 S. — [2 Mk] Rezension 
Deutsche Literaturz. 29, 1908, 1497—1498. (E 
(,ERLAND, 


Ioannis Verneri de _ triangulis 
selbstbericht Deutsche Ma 
Jahresber. 17, 1908, 14—J5. - 

Rezension I Soc. scient., Revue des 
quest. scient, 1° 1908, 5 602. (H, BosMANs. 
Deutsche Literaturz, 29, 1908, 1660—1661. (1 

MULLER.) [26 


Bjornbo, A. A., 
sphaericis (1907 
them.-Verein 












Friis, F. R., Tychonis Brahei et ad eum 
doctorum virorum epistolae ex anno 
1588 et sequentibus annis. Nunc pri- 
mum collectae et editae. Fase. X 
Hauniae, Gad 1908. [2 

1.60 Mk 


S, 289 — 320 


*Petit, M., Essais de Jean Rey. Edition 
nouvelle avee commentaires Paris, 
Hermann 1907. 28 


5°, XXX 200 8. — [7 fr.) — [Rezension 
a revue du mois 3, 1908, 103—104, (D 





*Merezyng, H., Joachimi Stegmani In- 
stitutionum mathematicarum libri II, 
Racoviae 1630. [29 
Arak , Akad. d. Wiss, Anzeiger (Math. K1.) 
1907 

Bopp, K., Die Kegelschnitte des Gregorius a St 
Vincentio in vergleichender Bearbeitung (1907) 
Rezension \ Yor Americ. mathem, soc., 
Bulletin 14,, 1908, 387— 338, (F. Cagont.) [30 





Geer, P. van, Christiaan Huygens’ laatste 
levensjaren [31 
lijdspiegel 1908, 293, 

Gray, J. G., A bibliography of the 
works of sir Isaac Newton 

Cambridge, bowes 1907. [32 


Second 
edition 
s RKezension L’interméd, d, mathém. I, 
190s: Suppl. n°’ 1, 1V 


Gierland, EE... Leibnizens nachgelassene Schriften 
physikalischen, mechanischen und technischen 
Inhalts (1906) Rezension:| Arch. der Mathem 
13,, 1908, 188 —189 DP. JOMANNESSON.) 33 


Hering, K., Das 200jihrige Jubilium der Dampf 


maschine (1907) Rezension:] New York, Americ 
mathen oc., Bulletin 14,, 1908, 453—454. (PF. 
CAJORI 31 


*Croce, B., Per la storia delle matema- 
tiche al principio del secolo XVIII. [35 
Raccolta di scritti storici in onore di G. Romano 
Pavia 1906), 31—183. — Zwei Briefe von An 
tonio Conti 1710—1712 





Rudio, F., Der Plan einer Gesamtausgahe 
von Eulers Werken [36 
u , Naturf. Ges, Vierteljahrsschr. 52, 1907, 


5412 — 516. 





Neuerschienene Schriften. 91 


Stickel, P. und Ahrens, W., Der Brief- 
weehsel zwischen C. G. J. Jacobi und 
P. H. von Fuss tiber die Herausgabe 
der Werke Leonhard Eulers. Heraus- 
vegeben, erliiutert und durch einen Ab- 
druck der Fuss’schen Liste der Euler- 
schen Werke ergiinzt. Leipzig, Teubner 
1908, 137 
s°, XI+()-4 [8 Mk Die Seiten 
1—76 sind aus der Biblioth, Mathem. (S,, 1907 8, 
S, 234— 306) abgedruckt 


Ist. 


segre, €., Monge e le congruenze gene- 


rali di rette 38 
Biblioth. Mathem, 8,, 1908, 321— 324 


Cajori, F., On the 
ejuations by E, 8, Bring (1907), — | Rezension 
Biblioth. Mathem, 8, 1907/8, 417— 120 G, ENE- 
STROM.) 39 


transformation of algebraic 


Darboux, G., Les origines, les mthodes 
et les problémes de la géometrie infini- 
tesimale. | 40 

Bullet. d. sc, mathém. $2,, 1908, 106—128, — 
Conférence lue le 7 avril 1908 devant le 4° con- 
gres des mathématiciens 

Burkhardt, H., Entwicklungen nach os- 
cillierenden Functionen. 6. Lieferung. | 41 

Deutsche Mathem Jahresber. 10; 2 


-Verein., 2, 
XII s.+ S, 1804. 


1393 
Miiller, Felix, Karl Schellbach (1905 
Arch. der Mathem. 13,, 108, 167 


L108. 


[Rezension 

(H.SAMTER iz 

*Koénigsberger, L., Hermann von Helm- 
holtz. Translated by Frances A.Wexny, 
with a preface by Lord Krtvix. Oxford, 
University press 1906. [43 
8°, XNVIL + 440 S 

Macfarlane, A., Titles for supplement to 
bibliography of quaternions, ete [44 
International association for promoting the 
study of quaternions, march 1908 (Lancaster 
1908), 16—38 

3. G. Teubners Verlag auf dem Cebiete 
der Mathematik, Naturwissenschaften 
und Technik nebst Grenzwissenschaften. 
Mit einem Gedenktagebuche fiir Mathe- 
matiker und den Bildnissen von G. Gali- 
lei, H. Bruns, M. Cantor, F. R. Helmert, 

I’. Klein, Fr. Kohlrauseh, K. Kraepelien, 

C. Neumann, A. Peneck, A. Wiillner. 

Leipzig, Teubner 1908. [45 


8°, CXXX1 + 392 10 Portriits 
enthalten Anzeigen, 


Die letzten Seiten 53—92z 
Das Gedenktagebueh ist von FELIX MULLER neu 
bearbeitet Die Seiten \I—XXX enthalten 
eine Einfiihrung in die mathematische Ab- 
teilung des Teubnerschen Verlags. 


92 8 


e) Nekrologe. 


Ernst Abbe (1840 —1905 [46 
Leipzig, Siichs. Ges, d, Wiss, Berichte (Math 
K1.) 5S, 1906, 629-616. (O. WIENER.) Physi- 
kal. Zeitschr. 6, 1905, 65 —66 F. AUERBACH.) 


Ludwig Boltzmann 


Berlin, Deutsche physik. Ges., 
206 — 238. (HH. A. LORENTZ, 


1844—1906 [47 
Verhandl, 9, 1906, 
Leopoldina 42, 


XUM 


1906, 128—129. — Blatter 


Mathem.-naturw 


2 
a7 
“> 

>, 


1906, 205— 209. (BP. FHRENFES?.) Naturs 
1906, 569— 570 G. H. BRYAN — Physikal 
Zeitschr. 7, 1906, 649-650. (W. Voigi Zeit- 


schr. fiir den physik 
\. HOFLER, 


Unterr. 19, 1906, 8357— 359 


Paul Drude (1863 —1906). {48 
Berlin, Deutsche physik. Ges., Verhandl. S, 1906, 
599—i30. (M. PLANCK.) — Annalen der Physik 
20,, 1906, I—1\ M, PLANCK. Elektrotechn 





, 1906, 680, Il nuovo cimento 12., 
1906 — 278 CF. POCKELS. Mathem 
naturw, Blitter 3, 1906, 174—175 M. LAUE.) 

Nature 74, 1.06, 277. — Physikal. Zeitschr 
7, 1906, 481—482 W. VoiGcT.) — Zeitschr. fiir 
den physik.Unterr. 19, 1906, 277—279 (BUHRING.) 


Zeitsebr. 





Adrien Feraud (1866 —1905). 19 
Bordeaux, Soc. d. se., Procés-verbaux 1906, 155 
156. (BE. ESCLANGON. 


Victorino Garcia de la Cruz (1850 
Madrid, Acad. de 


-158 


1906).| 50 


ciencias, Anuario 1908, 152 


Friedrich Hultsch (1833 
Biblioth. Mathem, 8,, 1908, 
mit NSchriftverzeichnis) 
samm], der deutschen 
miinner, Verhandl. 4% 
EF, Rubio 


—-1906 | 51 
102 +- Portrat 
( Rubio.) — Ver- 
Philologen und Schul- 
1907), 1908, 181-—182 








Charles Jasper Joly [52 
International association for 
study of quaternions, March 


A, MACFARLANE,) 


1864—1906). 


promoting the 
1908, 46—951, 


Enno Jiirgens (1849 —1907 [53 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber, 17, 1908, 


163—170 [mit Portrit und Schriftverzeichvis 
(M. KRAUSE.) 


Samuel Pierpont Langley (1834 — 1906). [5. 









Americ, journ. of science 21 1906, 321— 
CL, ABBE, Astrophys. journ. 2, 1906, 
253. (CC. G. ABBOT 


Aimeé Laussedat (1819 —1907). [55 
Vadrid, Acad. de ciencias, Anuario 1908, 185— 
192. Internationales Archiv fiir Photogram- 
metrie (Wien) 1, 1908, 3—15 [mit Portrit und 
Schriftverzeichnis KE. DOLEZAL.) 


Miguel Martinez de Campos (? —1906). [56 


Vadrid, Acad. de ciencias, Anuario 1908, 146— 
151 

Ludwig Matthiessen (1830 —1906). [57 
Leopoldina 42, 1906, 158 

Diego Ollero y Carmona (?—1907). [58 


Madrid, 
164 


Acad, de ciencias, Anuario 1908, 158 


Carl Maximilian von Orff (1828—1905). [59 


Leipzig, Astron. Ges, Vierteljahrsschr. 41, 1906, 
3—13 K. ORTEL.) 
Alfred Potier (1840 —1905). {60 
Journ, de physique 4,, 1905, 393 — 396 
Georges Antoine Rayet (1839—1906). [61 


Astron, Nachr. 172, 1906, 111, (bh 
Nature 74, 1906, 382. (WE 


ESCLANGON 
’LUMMER.) 


Reinhertz (1859 


(62 





Karl Johann Konrad 
1906). 


Leopoldina 42, 1906, 159. 








99? Neuerschienene Schriften 
Otto Stolz (1842 —1905). [63 derer Beriicksichtigung des humanisti- 
Leopoldina 42, 1906, 71—72 schen Gymnasiums. Dresden 1908. [67 
Walter Friedrich Wislicenus (1859— oe a <> eee eee 
1905 64 Amodeo, F., Sul corso di storia delle 


Astron. Ges., 


/ Vierteljahrssebr. 41, 1906, 
13—21 H. KOBOLD. 


Charles Augustus Young (1854--1908). [65 


Naturwiss. Rundschau 2, 1908, 207. (A. BrerR- 
BERICH 
Gustav Zeuner (1828 —1907) 166 
Naturf. Gies., Vierteljahrsschr 52, 1907, 
553 58 


tf) Aktuelle Fragen. 


*Gebbardt, M.. Das Geschichtliche im 
mathematischen Unterricht, mit beson- 


matematiche fatto nell’ universita di 
Napoli nel biennio 1905/6 —1906/7. [68 
Biblioth. Mathem. 8,, 1907/8, 403 — 410. 


Rudio, F., Der zweihundertjiihrige Ge- 


hurtstag von Leonhard Euler. [69 
Ziirich, Naturf. Ges., Vierteljahraschr. 52, 1907, 
537— 542 


|Internationaler MathematikerkongreB in 
Rom 1908. ] [70 


J 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber, 17, 1908, 
64 72? Gi.) L’enseignement mathém. 10, 
1908, 226—265 (Git Fenn.) Periodico di 


matem. 23, 1908, 241— 272 


XUM 








Wissenschaftliche Chronik. 


Wissenschaftliche Chronik. 


Ernennungen. 

M. Gottingen 
zum Professor der Physik an der Uni- 
versitiit von Illinois in Urbana. 


Professor ABRAHAM in 


Privatdozent G. Boaero in Turin zum 
Professor der Mechanik an der Universitiit 
in Messina. 

W. H. Braca in Adelaide 
zum Professor der Physik an der Univer 
sitiit in 


Professor 


Leeds. 

Ingenieur R. Bricarp in Paris zum 
Professor der angewandten Geometrie am 
Conservatoire des arts et métiers‘* da- 
selbst. 

Professor P. Burcarri in Messina zum 
Professor der Mechanik an der Universitit 
in Bologna. 

— Professor H. Burknarprt in Ziirich zum 
Professor der Mathematik der Tech- 
nischen Hochschule in Miinchen. 

W. H. Burrs in Ann Arbor zum Pro- 
fessor der Mathematik an der Universitiit 


an 


von Michigan daselbst. 


— ,Instructor*' E. H. Comstock in Min- 
neapolis zum Professor der Mathematik 
an der Universitiit von Minnesota daselbst. 


~ Dr.J.L. Cootmer in Cambridge, Mass. 


zum Professor der Mathematik an der 
, Harvard university‘ daselbst. 
— Professor E. Cossrerar in Toulouse 


zum Direktor der Sternwarte daselbst. 

— H. Destanpres in Meudon zum Direk- 
tor des Observatoriums daselbst. 

— Professor Jutes Dracn in Poitiers zum 
Professor der hdheren Analysis an der 
Universitiit in Toulouse. 

Privatdozent P. Epstein in Stra8burg 
zum Professor der Mathematik an der 
Universitit daselbst. 





M. pe Francuts in Parma 


Professor der Geometrie an der Uni- 


Professor 
zum 
versitiit in Catania. 

Professor F. Gernacpt in Palermo zum 
Professor der Mathematik an der Univer- 
sitiit in Pavia. 

,,instructors' C, 


Professor 


GUNDERSEN in Kast 
der Mathematik 
am ,,Michigan agricultural college‘ da- 
selbst 


Professor 


Lansing zum 


A. G. Hani in Oxford, Ohio 
zum Mathematik an der 
Universitiit von Michigan in Ann Arbor. 


Professor der 


Professor 
Professor 


G. HerGiorz in Gottingen 

zum der Mathematik an der 

Universitit in Wien. 

Princeton 
an 


J. G. Hun in 
Mathematik 


,, Instructor‘ 


zum Professor der der 
Universitit daselbst. 

Instructor’ L. R. Incersoitt in Madi- 
son Professor der Mathematik 


der Universitiit von Wisconsin daselbst. 


zum an 
Dr. H. Kosotp in Kiel zum Professor 
der Astronomie an der da- 
selbst. 

Privatdozent G. Kutera in Prag zum 
Professor der Physik an der bihmischen 
Universitiit daselbst. 

Privatdozent F. Lercu in Wien 
zum Professor der Physik an der Univer- 
sitiit in Innsbruck 


Universitiit 


VON 


— Observator G. Lipenrinc in Potsdam 
zum Abteilungsvorsteher des meteorolo- 
gisch-magnetischen Observatoriums da- 
selbst. 

— ,,Instructor’' J. H. Mc Donatp in Ber- 
keley zum Professor der Mathematik an 
der Universitit von California daselbst. 
Dr. C. R. MacInnes in Princeton zum 
Professor der Mathematik an der Univer- 
sitiit daselbst. 


















































































New Haven 
Mathematik an der 


Protessor M. 


im Professor de 


Mason in 
Universitit von Wisconsin in Madison 
J.W. Mitver an der ,, Lel 


5 igh univer- 
sitv zum Professor der Mathematik da- 


selbst 

Bb. F. Morrett zum Professor der 
Mathematik an der Universitit in Fort 
Worth, Tex 

D. K. Picken in Glasvow zum Pro- 


fessor der Mathematik am ,,Victoria col- 
lege“ in Wellington, New Zealand 
in Catania zun 


Professor M. Pieri in 


Professor der Geometrie an der Univer- 
sitiit in Parma. 


Protessor der 


G. EK. Ramspetn zum 
Mathematik am .,Bates college“ in Le- 
wiston, Maine 

Dr. R. G. D. Ricnarvson in New Haven 


mim Professor der Mathematik an der 
, Brown university“ 
Privatdozent R. Rorue in Berlin zum 


Professor der Mathematik an der Berg- 
akademie in Klaustal 
,, Instructor’ W.P. Russeri 


Protessor der 


in Clare- 
Mathe- 


daselbst 


mont, Calif. zum 
matik am ,,Pomona college‘ 
Privatdozent Winiy Scumipr in GieBen 
zum Professor der Physik an der Uni- 
versitiit daselbst. 
— Professor F. Scuur in Karlsruhe zum 
Professor der Mathematik an der Univer- 
sitiit in StraBbure. 
der ,, Lehigh uni- 


Mathematik 


J. E. Srockier an 
versity“ zum Professor der 
und Astronomie daselbst. 


Dr. CLE 


Professor der 


in Princeton zum 


STROMQUISI 
Mathematik an der Uni- 
versitiit daselbst 


Privatdozent A. Tauser in Wien zum 


Protessor der Mathematik an der Uni- 
versitiit daselbst 
— Privatdozent M. N. Vanetex in Prag 


yum Protessor der Mathematik an der 


béhmischen Technischen Hochschule da- 

selbst. 
— Miss Roxana Vivian zum Professor der 
Mathematik am ,, Wellesley college“, Mass. 
W. W. Wa traci 
Mechanik an der Universitit in Liverpool. 
Dr. W. D. A. Wesrratn in 


Professor der Mathematik an der 


zum Professor der 
Columbia 
zum 
Universitit von Missouri daselbst 


Wissenschaftliche Chronik. 








yr KE. J. Winezyxski in Berkeley 
Mathematik an der 
Universitiit von Illinois in Urbana. 

H.R 


Maine zum 


Protess 


zum Protessor der 


Wirtarp an der Universitiit von 
Professor der Mathematik 
daselbst. 
— Dr. 8. R. Witiiams in New York zum 
Professor der Physik am ,,Oberlin college* 
Professor B. F zum 
der Mathematik am _ ,, Mount 
lege*t in Allianee, Ohio 


Y ANNE} Protessor 


union col- 


, instructor’ A. E. 
um Professor der Mathematik am ,,Miami 


YounG in Lafayette 


college“ in Oxtord, Ohio. 


Professor J. W. 


Professor der 


Princeton 
Mathematik an der 
Universitit von Illinois in Urbana. 


Young in 


Zum 


Todesfiille. 


WiutiiaM 


der Physik und 


Arnotp Anruonxy, Professor 
Klektrotechnik an der 
Cooper union in New York, gestorben 


den 29. Mai 1908, 73 Jahre alt 


fe) 


— Unnicu Ben, Privatdozent der Physik 
gveboren in 


an der Universitit in Berlin, 
Hambure den 28. Mai vestorben 


1908 


1868, 
den 2. Mai 
— Joun Enior, Generaldirektor der Ob- 
servatorien in Indien, geboren zu Lames- 
ley (Durham) 1849, gestorben 1908 

Micuet General, 
in Gent den 2. April 1908. 


FRroLow, gestorben 


Ricnarp Gremer, Doktor, geboren in 
Mannheim den 4. April 1878, gestorben 
zu Davos den 6. Februar 1908. 


Henri Jory, Professor der Geometrie 
an der Universitiit in Lausanne, gestorben 
1908, 48 Jahre alt. 

Professor der 


Hoch- 


ceboren in Bochnia 


Sranistaus Kepinskr, 
Mathematik an der 
schule in Lemberg, 
den 11. November 
27. Miirz 1908 


— Pavut La Cour, Professor an der Volks 


‘Technischen 


1867, gestorben den 


hochsehule zu Askov, geboren zu Skjersé 
Jiitland) den 13. April 1846, gestorben zu 
Askov den 24. April 1908. 


Ericn Lapensure, Privatdozent der 
Physik an der Universitiit in berlin, ge- 
in Kiel den 15. Oktober 1878, ge- 


14, Juni 1908. 


boren 
storben den 
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Hemricn Mascnkxe, Professor der Ma- 


ematik an der Universitit in Chicago, 


boren in Breslau den 24. Oktober 1853, 
vestorben den 2. Miirz 1908. 
Avotr Mayer, Protessor der Mathe- 


iatik an der Universitit in Leipzig, ge- 
15. Februar 1839, 
vestorben zu Gries bei Bozen den 11. April 


iVOs, 


boren in Leipzig den 


Kart Priz, Professor der darstellen- 
den Geometrie an der béhmischen Tech- 


nischen Hochschule in Prag, geboren 


zu Beleé bei Piirelitz (Béhmen) den 
2. Oktober 1845, gestorben den 16. Juni 
190s 

Giuserre Piccrar1, Professor der 


Mechanik an der Universitit in Bologna, 
den 30. Oktober 
restorben in Venedig den 11. Miirz 


veboren in VPiombino 
1868, 


1908 


Laura Pisarr, Lehrerin an der tech- 


nischen Sehule ,,Marianna DionigitS in 


Rom, geboren in Ancona, 
Rom den 30. Miirz 1908. 


gestorben in 


Orro Punp, Oberlehrer in Charlotten- 
Miiggenhall (Vor 
pommern) den 2. Mai 1867, gestorben in 
Charlottenburg den 2. April 1908. 


burg, geboren zu 


Joux Hotmes Ranpv, Professor der 
Mathematik am ,,Bates college“: in Le- 
wiston, Maine, gestorben den 7. Novem- 
ber 1907. 

Wituetm Scuemner, Professor der 


Mathematik an der Universitiit in Leipzig, 
veboren in Gotha den 8. Januar 1826, 


ve- 
storben in Leipzig den 9. April 1908. 
— Mauvrirs Svetten, Direktor des me- 


Instituts in 
den 1 


Utrecht, ge- 
April 


teorologischen 
boren in Zeyst 
storben 1907. 


Iwan Srozim, friiher Direktor des me- 


1840, ¢ 


re. 


teorologischen Observatoriums in Agram, 
gestorben den 12. Februar 1908. 

Wictiram Epwarp Witson, Astrophy- 
siker, geboren zu Daramona den 19. Juli 
1851, gestorben zu Westmeath den 6. Miirz 
1908. 

Wenzt Kart Friepricn Zencer, friiher 
Professor der Physik an der bihmischen 
Technischen Hochschule in Prag, geboren 
in Komotau, Béhmen, den 17. Dezember 
1830, gestorben 1908. 


ve 


Demniichst erscheinende mathematisch- 
literarische Arbeiten. 


Auf Anreeung der Evier-Kommission 
der Deutschen Mathematiker-Vereinigung 
hat G.Enxesrrim einVerzeichnis von L.Evrers 
Schritten bearbeitet. Die Hauptabteilung 
dieser Bibliographie ist chronologisch nach 
den Druckjahren geordnet und brinet voll- 
stiindige bibliographische Angaben sowie 


gewisse andere Aufsehliisse. In der fol- 


genden Abteilune sind die Schriften auch 


echronologiseh veordnet, aber nach den 
Jahren, in denen sie verfabt wurden, und 
in betreff der bibliographischen Angaben 
wird auf die Hauptabteilung verwiesen 
Die dritte Abteilune 


graphischen 


mit kurzen biblio- 


Angaben) ist systematisch 
nach dem Inhalte georduet und entspricht 
also zuniichst von P. 
H. Fuss und J. Zum Sehlub ist 
ein Sachregister beigetiigt, etwa 
Sachregister des Inhaltsverzeichnisses eines 
Folge der Bibliotheea 


den Verzeichnissen 
G. HaGen. 
wie das 
Bandes der 3. 


Mathematica. 


Vorlesungen iiber Geschichte der 
mathematischen Wissenschaften. 
New 


deliver 


At the 


Professor 


Columbia university 
DD. KB. will 
the academic year 1908—1909 a 
(two lectures the 


York 
during 


Smiru 


course each week) on 


history of mathematics. 

— At the Indiana university Professor 
R. J. Avey will deliver during the summer 
three lectures each week 
on the history of mathematics. 


session a course 


— An der Universitit in Neapel hat Pro- 
fessor IF. AmMopEo 
1908 —1909 
iiber 


fiir das Wintersemester 
eine dreistiindige Vorlesunge 
Geschichte der Mathematik im 
18. Jahrhundert angekiindigt. 

An der Universitiit in Padua hat Pro- 
fessor A. Favaro fiir das Wintersemester 
1908 —1909 eine dreistiindige Vorlesung 
iiber Geschichte der Optik, insbesondere 
die Entdeckung 
vekiindigt. 


des Teleskopes  an- 


Mathematiker-Versammlungen 
im Jahre 1908. 


— Internationaler Mathematiker-Kongrep 
in Rom. Der vierte internationale Mathe- 
matiker-KongreB wurde vom 5. bis 12. April 
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Rom gehalten, und die Zahl der 
Nach einem 


1908 in 


leilnehmer betrug etwa 550 


Begriibungsabend am 5. April fanden an 
6., 7., 8. 10. und 11. April allgemeine 
Sitzungen unter dem Vorsitze des Herrn 


und seiner Stellvertreter statt 
hielt V. Vorrerra 
Le matematiche in Italia nella 
meta del secolo XIX), und andere Vortriige 


num groben Teil historischen Inhalts) wur 


DP, BLaserra 
Den Erétfnunesvortrag 
seconda 


den von den Herren G. Mirrac-Lerrver, 
A. R. Forsyrn, G. Darsnovx, W 
S. Newcome, H. A. Lorenrz, H 
KE. Picarp und ( cvehalten Die 
Sektionssitzungen fanden am 7., 8., 9., 10 
und 11. April statt; es gab vier Sektionen 
\rithmetik, Algebra, Analysis; 
trie; Mechanik, Mathematische 
Anwendungen der Mathematik; 


von Dyck, 
Porncarh, 


STORMER 


Geome- 
Physik, 
Geodiisie , 
didakti- 


Philosophische, historische und 


sche Fragen), und in denselben wurden 
43 und 389 Vortriige 


Von den letzteren waren viele wesentlich 


bzw. 37, 17, cvehalten. 
philosophischen rischen In 
halts; Vortriige 
wurden gehalten von den Herren G 
dell’ 


faciliter et diriger 


oder piidago 





mathematisch -historische 


LORrIA 
Italia; 


matematiche 


Le tradizioni 


Sur les moyens pour 


les études sur histoire des mathémati 


H. G. 


les anciens et 


ques), Zevruen (Sur les rapports 


entre les modernes prin- 
D. E. Suirn (The 


of Manavirnacarya 


cipes de la otometrie), 
Ganita-Sara-Sangraha 


P. Dunem (Sur la découverte de la loi de 


Wissenschaftliche Chronik 





































la chute des graves), F. Giacomenui (I ri- 


sultati di aleune ricerche sull’ opera mec- 


canieca di Gauiteo), G. Prrrareniur (Luca 
PacioLi usurpo per se stesso qualche libro 
di Prero pe Francescui?; Due lettere in- 

abate di Carvso), 
trattato 


Finivris 


edite di LaGrance all 


R. MarcoLtongo Un inedito di 


meceanica di Vincenzo pi aute- 
riore alla ,,Meécanique analytiques di La- 
\(MoDEO 


Parma; 


Appunti su Bracro 


Sulla 


GRANGE), F 
Penicanr da necessita di 


formare un archivio delle scienze mate 


matiche Von den ftiint Resolutionen be 


4 


oe sich die letzte auf die Herausgabe 


von Evrers siimtlichen Werken 


Preisaufgaben gelehrter Gesell- 
schaften. 
Madrid 


Exposicion 


ciencias de 


1909 


feade nid de 


Concours de Vannce 


clara y sencilla del 


babilidad s 


caleulo de las pro- 


Vernischtes. 


Am Polytechnikum in Ziirich hat sic] 
der friihere Oberrealschuldirektor KE. Cuer 
nuLiez als Privatdozent fiir Geschichte der 
Physik und theoretische Physik habilitiert 

Die Begriindung einer italienischen 
Mathematiker-Vereinigung ist in Aussicht 
genommen. Der Zweck der Vereinigune 
scheint in erster Linie zu werden, eine 
Verbesserune des mathematischen Unter- 


richts in Italien anzuregen 





enmwainese 


























Berro Levi: Osservazioni e congetture sopra la geometria degli indiani 


Osservazioni e congetture sopra la geometria degli 
indian. 


Di Bepro Levi a Cagliari. 


La fonte d’ogni nostra conoscenza sopra la geometria — e, in generale, 
sopra la matematica — degli antichi indiani sono 1 Swlbasutra. Sono 


eodici di regole per la costruzione degli altari, non libri determinatamente 
scientifici; in essi non definizioni, né teoremi, nemmeno tracce di dimostra- 
zioni; onde le nostre induzioni si fondano necessariamente sopra un lavoro 
interpretativo. Appunto congetture intorno all’origine e all’estensione delle 
conoscenze geometriche deglindiani dobbiamo al Cayxror, al Tuisavr, al 


Berk, al Zevrnex, al Voor.) Mi pare perd che alla premessa che a causa 


1 CANTOR, Vorlesunge n tiber Geschichte der Mathematil 1°, Leipzig 1907. 
p. 643 —657. V. pure, Uber die dilteste indische Mathematik: Archiv der Mathem. 8.. 


1905, p. 683 —72 Tupaur, On the Sulvasutras; Journal of the asiatie society 
of Bengal 44:1,1875. — Birx, Das Arasraupa-Sulbasutra; Zeitschrift der deut 
schen morgenlindischen Gesellschaft 55,1901, p. 543 —591. — Zevruex, Théo 


reme de PYTHAGORI Origine de la geometre scientifique; Comptes rendus du Il 
Congres intern. de Philosophie (Geneve, septembre 1904), 1905, p. 833 —854 
Voar, Hahen die alten Inder den Pythagoreisch« n Lehrsatz und das Irrational gekanut . 
Bibliotheca mathematica 7,, 1907, p.6—23. L’antica ipotesi del Cayror che 
glindiani possano aver ricevuto le cognizioni geometriche dai greci e precisamente 
da Erone © contraddetta dalla cronologia fondata su ragioni tilologiche e storiche che 
assegna i Sulbasutra a unepoca non posteriore al V e IV secolo a. C. e parecchie delle 
costruzioni in essi tramandate a secoli anteriori Il Zevruex, accettando queste 
risultanze, espone una congettura per cui glindiani avrebbero conosciuto una vera 
dimostrazione del teorema di Piracora almeno pel caso di cateti razionali 
Quantunque il Zevrarn appoggi la sua ipotesi riferendosi alle tradizioni chinesi 
ed indiane, non pare che queste considerazioni portino un contributo decisivo, 
mentre pare poco verossimile di attribuire aglindiani la costruzione di un ragiona- 
mento deduttivo generale, mentre i loro testi non ci offrono nessun esempio di simil 
procedimenti 

1] Turavr e il Birk ammettono che gl indiani avessero una forma di ragionamento 
pid sperimentale e per casi particolari. Ma quando essi ritengono che il teorema di 
Piracora abbia potuto essere enunciato per induzione sopra una constatazione numerica 
fatta pel triangolo di lati 3, 4, 5, e verificato poi per altri casi, mi pare facciamo 
un ipotesi troppo poco giustificata. Mi pare che Vinduzione sarebbe stata ben poco 


Bibliotheca Mathematica. LILI. Folge. IX. 7 
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dello scopo pratico dei Sulbasutra si tacessero in questi deliberatamente i 
particolari scientifici che non servivano direttamente alle costruzioni, si 
sia dato, in generale troppa importanza, e troppo questi storici si siano 
quindi allontanati colle loro ipotesi dallo stretto necessario per intendere 
il econtenuto dei testi. Perché il supposto silenzio volontario non pud 
giungere a nascondere, in quanto esistano, le nozioni teoriche fondamentali 
che son anima e veste di qualsiasi esposizione. Anche oggi chi esaminasse 
con leggera critica i vari nostri trattati di disegno geometrico vi scoprirebbe 
agevolmente tutta la cultura geometrica di artieri e artisti; e se si spingesse 
a considerare fra i suoi testi anche quelli in cui si espongono costruzioni 
semplificate o con strumenti limitati, vi troverebbe la traccia delle nostre 
idee sui fondamenti della geometria. 

Ni @ vero che non si scorga nei Sulbasutra medesimi l’embrione d’un 
ordinamento scientifico: essi incominciano con costruzioni e proposizioni 
dindole generale e propedeutica e contengono alquante considerazioni che 
dovevano avere pili di teoria che di pratica. La stessa moltiplicita delle 
costruzioni ad un unico ed identico scopo ha grande sapore di ricerca 


scientifica, commisurata alla capacita e alle tendenze degli autori. 


La nozione geometrica pitt completa che 1 Swulbasutra ci presentano 
dopo quelle indispensabili di retta e cerchio @ forse quella di perpendicolare 
lo cerchero di mostrare come, senza allontanarsi dal fedele esame dei testi, 
si possa analizzarla nella sua evoluzione. E partendo da questo esame 
presenterd una congettura sul modo onde poté esser conosciuto dagl’Indiani 
il teorema di Piracora la pit notevole proposizione geometrica dei 
Sulbasutra — che mi pare accordarsi coi documenti meglio di quelle esposte 


fin qui. 


Sono noti tre testi dei Sulbasufra, che si attribuiscono rispettivamente 
ad ApastamBa, a Bavpnayana ea Karyayana. Dei primi due hanno pubblicato 
complete traduzioni con commenti il Birk!) e il Tuisavr’): dellultimo 


ei da soltanto il Tursavy aleune notizie.*) lo considererd quindi soltanto 
plausibile e poco naturale. Per il modo in cui si sarebbero determinati i triangoli 
pitagorici su cui le veritiche sarebbero state tentate fu gia rilevato (Birk, Voar) che 
le varie congetture aritmeticamente sistematiche sono insostenibili. I] Voar ritiene 
sperimentale ed induttiva Vorigine della proposizione, ma sul modo come abbia potuto 
formarsi l’esperienza e linduzione non avanza nuove ipotesi. 

1) Zeitschrift der deutschen morgenlindischen Gesellschaft 55, 56. 

2) Sulvasutra of BAUDHAYANA with the commentary of DVARAKANA THANAJV A, 
transl. into English; The Pandit 9—10 (Benares 1875). 


> 


3) Journal of the asiat. soc, le 


XUM 


<i 


XUM 


Osservazioni e congetture sopra la geometria degli indiani. QQ 


i primi due. Avro oceasione a rilevare ripetutamente che Batpnayaya 


rappresenta uno stadio della concezione alquanto piii avanzato di Apa- 
1 


sTaumBa.t) 

Non troviamo nei Sulbasufra aleun accenno ad una chiara nozione 
dell’angolo. Kd io direi che tanto per Apasrampa quanto per Bavpnayana 
il concetto di perpendicolare e indissolubile da quello di simmetria. Ma 
vha fra i due autori una differenza essenziale. 

Apastamba considera il semipiano che sta da una parte di una retta 7. 
L’asse di simmetria di una figura simmetrica (triangolo isoseele, rettangolo, 
trapezio) avente una base su questa retta e appartenente a quel semipiano 
da la nozione della perpendicolare alla retta + (o forse, pitt precisamente, 
dell’asse di quel segmento base) tv quel semipiavo. To direi che AvastamBa 
vede chiaramente la semrefta perpendicolare ad una retta data, piuttostoche 
la vefla perpendicolare. Keco invero i luoghi principali ove ApastamBa 
descrive la costruzione della perpendicolare ad una retta in un suo punto 
(—- come asse di simmetria —; di altre costruzioni che debbono inter- 
pretarsi diversamente si dira in seguito). — Si tratta sempre della costruzione 
di un quadrato. 

(APASTAMBA Cap. I prop. 7.)*) (Fig. 1.) Si divida il seemento WE per 
metit in O: si segnino i punti medi di OF e OW: siano Ae BL. Si fissino in 
Aein B le estremita d’una corda di lunghezza 
We la si tenda pel punto medio: il punto 
medio venga cosi a cadere in J. Sulla semi- 
retta OF si porti OS=OL=OW. Si fissino | | 


le estremita della corda di lunghezza WE in | 4 
WeinSe la si tenda pel suo punto medio: yl ee 4. a 15 
la posizione che questo assume @ un vertice : ONS \O wer 
del quadrato: portando in / lestremita della a ae 
corda che s’era fissata in W si costruira analoga- | 
mente un altro vertice del quadrato. Operando ~ FE —_— 
similmente dall’altra banda di WWJ si costru- Kies 
iscono gli altri due vertici. 

1) Il primato di Bavpmayana fra i geometri indiani fu gia rilevato dal Tripavt 


Journal of the asiat. soe. of Bengal 44:1, p. 228 

I] Biurer (Sacred books of the east) pensava che Bavpuayana preceda Arasramna 
di almeno 200 anni: ma il Birk osserva che tale opinione non © sufticientemente 
fondata su dati di fatto, mentre egli, da varie considerazioni sul contenuto dei 
Sulbasutra, e condotto allopinione contraria 

La maggior maturita geometrica di Bavpnayana, che mi pare di poter attermare, 
aggiungerebbe un argomento a sostegno della tesi del Bir« 

2) Birx, 1 ce. Bd. 56 — Nel riferire queste costruzioni mi attengo ad una libera 
esposizione; una traduzione fedele non avrebbe maggiore interesse. 
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Avastampa — Cap. VIII, prop. 5—IX, 1.) (Fig. 2.) Con centri in We in 
i. raggio WE, si deserivano due arehi (1),(2) che si taglino in J. Sia O il 


punto medio di Ws: sulla semiretta OF' si 


: porti OP = WI: si disponga un segmento (un 

W bambi) di lunghezza W£ eol suo punto medio 
=e 4s in Pe cogli estremi rispettivamente sui cerchi (1), 
(2), Siano #2, S le posizioni che assumono questi 

| estremi. WLS sono i vertici del quadrato 
ol tenon sienee cad In entrambe le costruzioni Ol’, mediana di 
F\ | un triangolo isoscele avente per base WL, 
| | asse di simmetria per tutte le rimanenti costru- 
| zioni che si fanno da quella banda della WL, 
= —— e bene la semiretta perpendicolare secondo il 

eoncetto che ho indicato pit sopra. 
2 Nella prima costruzione occorre ad Apa- 


sramBa di far uso anche della semiretta perpen- 
dicolare dallaltra banda della retta Wi: egli 
non ci dice di prolungare la prima, ma di ripetere la costruzione dall’altra 
banda. Dobbiamo concludere che Arastamba non le ritenesse appartenere 
ad una sola retta? Sarebbe troppo; molto probabilmante la domanda 
non si poneva, e non aveva quindi risposta Apasramba si proponeva di 
costruire una figura doppiamente simmetrica, e cio non poteva assicurar 
meglio che col ripetere simmetricamente le costruzioni. Fors’anche questo 
procedimento era maggior ygaranzia desattezza: ma nulla ci autorizza ad 
affermare che Avrasrimba facesse distinzione fra una convenienza pratica 
di ripetere le costruzioni e una possibilita teorica di esimersene. Al contrario 
mostreremo che Bat puayaya, che giunge allattermazione teorica dell’allinea- 
mento delle due semirette perpendicolari, trova modo di farlo risultare 
anche dalla deserizione delle costruzioni. 

Anche in Bar puayaya ritroviamo la costruzione della semiretta perpen- 
dicolare ad una retta in un punto, come mediana di un triangolo isoscele 
che ancora ottiene tendendo una corda (prop. 37—38). Ma in queste 
proposizioni due cose meritano di esser rilevate, perch mostrano la maggior 
maturita del pensiero geometrico di Batpuayana. $i osserva anzitutto che, 
mentre ApastamBa (prop. 7, 1) per fissare la base AJ del triangolo isoscele 
indica di dividere per meta i segmenti OW, OF, Bavonayana dice soltanto 
di portare dalle due parti del punto in cui si vuol condurre la perpen- 
dicolare segmenti uguali. Inoltre ci par di vedere qui un vero progresso 
del concetto di perpendicolare: qui infatti per la prima yolta, troviamo una 
costruzione della perpendicolare nell’estremita di un segmento. Baupuayana 


costruisce la perpendicolare in quel punto alla retta cui il segmento appartiene. 
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Pitt interessante @ la costruzione della perpendicolare che risulta da 
quest’altro passo di Bavpuayaya. Si tratta ancora della costruzione di 
un quadrato. 

(Bavupuayaxa —_ prop. 
23 —28.) (Fig. 3.) Si divida 
il segmento WL per meta in 
V0: centro in O e raggio 
Ol) = OW si deseriva un cer- 
chio (1): centriin We in £ 
e raggio WE si deserivano i 
eerchi (2) e (3): si congiun- 
gano i punti d’intersezione di 
questi due cerchi: la congiun- 
gente taglia (1) in due punti 
V,S. Centri in W, Ey, N,S 


si descrivano i cerchi (4), (5), 





i 
/6 


6), (7) di raggio OF: i punti \ 
d'intersezione di questi cerchi 
a due a due (diversi da OQ) Fie. 3 
sono i vertici del quadrato. 

Qui Bavpnayaxa non costruisce pitt precisamente la mediana del 
triangolo isoscele; egli costruisce l’asse del segmento IV come usiamo 


noi, congiungendo le intersezioni dei cerchi (2) e (3). Che per Bavpnayana 


il punto medio di WL’ dovesse trovarsi su tal congiungente nessun dubbio, 





perche tal condizione era nella posizione medesima del problema: eppure 
residuo evidente delle costruzioni tradizionali in cui manecava il conecetto 
della reffa asse del segmento, che qui compare per la prima volta — 
BavpHayaNa Incomincia col dividere il segmento WE per meta: mai nei 


Sulbasutra un segmento @ bisecato mediante una costruzione geometrica. 


[1 Tursavr, a proposito della costruzione del quadrato or ricordata, 
osserva che essa si trova solo in Batpnayanxa, ed afferma dover essere la 
pil antica costruzione del quadrato che si conosca. Le osservazioni che 
io ho fatto or ora farebbero pensare invece che essa si presenti solo in 
Barpnayana, perché sia produzione propria di lui, del suo pensiero geometrico 
pit sviluppato. Ed © da notare daltronde che questa proposizione si trova 
per lappunto fra le prime del testo, quelle d’indole pit teorica, meno 
soggette quindi alle imposizioni della tradizione. 

Il Berk poi, acecettando laffermazione del Tuisavr della grande 


antichita di questa costruzione, crede di trovarne in ArastamBa una pit 
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antica che a questa avrebbe dato origine. Sarebbe, secondo lui, quella gia 
citata contenuta nelle proposizioni dalla prop.8 Cap. VIII alla prop. 1 Cap. IX. 
Egli osserva infatti che al Cap. IX prop. 2 Apastampa preserive che per 
eostruire Vatman delPagvi a forma di faleo si formino quattro quadrati 
come ® insegnato nelle nominate proposizioni (8 VIII— 1 IX): la costruzione 


assumeva verossimilmente la disposizione della 


W , . age 
= fig. 4, la quale ha invero qualche somiglianza 
d’insieme colla fig.3. Ma mi pare che esse siano 
rf \ : |p . . 8 én 
’y \ A’ Ne essenzialmente diverse di significato. Mancé 
1. nella figura del Birk (tig.4) la costruzione della 
v| ee 45 ne : : oe ‘ 
IO ~ NS come asse del segmento WL, mentre in 
pny + Up, essa hanno ufticio fondamentale i punti O', O”"; 
2 ) } ’ ”" ’ ; 
‘ | / \ P', P.', Py", P.", che mancano alla costruzione 
“ | | ’ - - i" ° : . 
t ~~L di Bavonayana. (Si noti che la determinazione 
E ; " . 
acc dei punti O', O"", che sarebbe superflua per noi, 
ha invece importanza fondamentale nell’antico 
pensiero indiano. Ne nelle prop. 8 VIJ[—1 IX, né nelle seguenti 


Apastampa fa cenno che la costruzione del quadrato possa farsi senza 
segnare dapprima il punto medio del lato come nella prop. 8 VIIL @ detto; 
e daltronde @ stato gia osservato che non abbiamo esempio nei Sulbasutra 
in cui il seemento sia dimezzato colla costruzione dell’asse di esso.) 

Mi pare che le citate proposizioni 23—2s8 di Bavpuayaya debbano 
piuttosto raffrontarsi colla prop. 7, Cap. I di Apastampa: invero le due 
eostruzioni differiscono solo in cid che nella seconda si tendono corde 
dove nella prima si determinano intersezioni di cerchi, con vantaggio 


dellesattezza a favore di quest’ultima. 


Le precedenti considerazioni portano a pensare che Apastawpa e gli 
antichi geometri indiani non riconoscessero Ja reciprocita della relazione di 
perpendicolarita di due rette: in questa lacuna mi par di vedere il primo 
incentivo alla scoperta del teorema di Piracora, come ora dird brevemente. 

Gli altari indiani avevano generalmente forma simmetrica (di rettangolo, 
di quadrato, di trapezio isoscele) intorno ad un asse di direzione WL. 
Era prescrizione di fissare prima la posizione di questo asse. Le basi 
dovevano poi costruirsi alle sue estremita in modo che esso si comportasse 
rispetto ad esse come la semiretta perpendicolare nel punto medio. Sorse 
quindi il problema di invertire la costruzione della mediana del triangolo 
isoscele; mentre cioe si costruiva originariamente un triangolo isoseele sopra 
una data base, per ottenerne la mediana, fu necessario costruire la base del 


triangolo isoscele conoscendo la direzione e il piede della mediana. Si osservé 
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che la mediana divideva il triangolo isoscele in due parti simmetriche, e 

penso quindi di costruire separatamente le due meta, triangoli rettangoli 
aventi un cateto sulla mediana; ma fu necessario che 1 lati di questi 
triangoli avessero lunghezze esprimibili in numeri interi, perche fosse 
facilmente enunciabile la regola che ne risultava. 

Nella determinazione di questi triangoli un altro fatto ebbe certamente 
uninfluenza preponderante. Nei Sulbasutra di Avastampa si da un posto 
speciale alla costruzione del ved/ (altare) pei sacrifizi soma. Questo aveva 
la forma di un trapezio isoscele coll’asse della lunghezza di 36 piedi (diretto 
da Wea E) e le due basi delle lunghezze rispettive di 24 e di 30 piedi. 
(‘he questo altare fosse oggetto di particolare venerazione ci e provato dal 
fatto che lo si trova gia ricordato nei libri di Tarrriniya-Samuira e di 
SvrapatHa-Braumana precedenti di 3 0 4 secoli Arastampa. Se dunque 
alla costruzione di esso si porto in primo luogo l’attenzione di quei popoli 
forse dopo la costruzione dell’altare quadrato di cui abbiamo visto gia le 
costruzioni), @ ben naturale che quei triangoli rettangoli che dovevano 
servire a collocare le basi dovessero esser proprio la meta di quei triangoli 
isosceli che avrebbero servito a costruire la semiretta perpendicolare nei 
punti medi dei segmenti di lunghezza 24 e 30. Determinata questa semiretta 
col tendere, come si vide, una corda sufficientemente lunga le cui 
estremita erano fissate alle estremita di uno di quei segmenti tirandola nel 
suo punto medio, @ naturale che si siano potuti ottenere in tal modo?) i 
diversi triangoli rettangoli a lati interi di cui un cateto @ 12 0 15, e di 
eui tutti i lati abbiano lunghezza praticabile. Questi triangoli sono quelli 


di lati 12,5, 138 — 12,9, 15 — 12, 16,20 — 12, 35,37 — 15, 8,17 
15, 20, 25 — 15, 36, 39; il triangolo 15, 112, 113 che con questi completa 


1) Non intendo di avventurare una precisa ipotesi sui particolari pratici del 


modo seguito per determinare queste lunghezze, perch i documenti non ci danno 


norma a tale ricostruzione. KE possibile che, fissate tre corde alle estremita e al punto 
medio della base del triangolo isoscele, si siano tese tenendole in mano riunite in 
modo che le due estreme risultassero uguali e facendo scorrere lungo esse il punto 

cul erano trattenute fino a verificare che i segmenti compresi fra questo punto e 

stremita fisse avessero misure intere. Vi sarebbe in tal procedimento una notevole 
sovrabbondanza; ¢ chiaro che, costruita la perpendicolare nel punto medio con un 
primo triangolo isoscele, due corde sole, luna rappresentante un lato, laltra la mediana 
sarebbero state sufticienti: ma mi pare che il procedimento simmetrico, conducente 

una continua verilica del triangolo isoscele e che non richiedeva un etfettivo 
trucciamento e prolungamento Vuna prima perpendicolare sia pit conforme alla mentalita 
che traspare dai Sulbasutra. Dealtronde nello sviluppo duna produzione scientifica 
comunque rudimentale non si puo dimenticare Vinfluenza delle iniziative personali: 
e ben probabile che la scoperta sia avvenuta per tentativi replicati e variabili nei 


articolari. 
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triangoli rettangoli a lati interi di cui un ecateto @ 12 0 15 ha i rimanenti 
due lati troppo lunghi per essere praticabile. 

Orbene, precisamente tutti questi triangoli, fatta eccezione per quello 
9, 12,15 si trovano in Apastampa per la costruzione dell’altare pei sacritizi 
soma: e questo triangolo escluso si trova invece in Bat pnayana (prop. 29 — 35). 


Par dunque plausibile il supporre che precisamente nel modo descritto sia 
stat trovata questa serie dl triangoli rettangoli. 

Una constatazione aritmetica — fatta pure a scopo mnemonico') 
puo aver portato per essi all’enunciazione del teorema di Prracora; ne 
forse esso ebbe dapprineipio altro significato che questo: che esso si verl- 
ticava in questi triangoli rettangoli. Confortano tale ipotesi la collocazione 
della proposizione in Apastampa e in Barpnayana, le parole con cui essa 
finisce in Apasrampa: ,,Per mezzo di questi (i lati del triangolo) e precisa- 
mente di quelli conoscibili e stata insegnata la costruzione“, e la proposi- 


one (49) che Bavpnayaya fa seguire all’enunciato del teorema di Piracora: 


| si vede nei triangoli rettangoli di lati 3e 4, 5e 12, 8 e 15, 7 e 24°), 
4 3D, 1d e 36“ 


Pare ratforzare la predetta congettura Vosservazione che nelle pit 
intiche descrizioni dell’altare pei sacrifizi soma la costruzione non era 
icora indieata: la ricerca di essa era un problema che s’imponeva.? ) 

Si deve cionondimeno osservare che si trovano nei Sulbasutra applica- 


zioni del teorema di Piracora che farebbero supporre la conoscenza di esso 


i) | commentat ndiani posteriori, a proposito del teorema di Prracora, si 

I questa interpretazione, che esso servisse a calcolare lipotenusa mediante 

teti. Il Turpavr « Birk oppongono che la pratica del calcolo ¢ caratteristica 

vrecisamente di questi tempi posteriori, ma che alla primitiva matematica indiana 

ete principalmente il carattere geometrico. Si puo osservare che (qualunque 
nezzo potessero poi adoperare per aiutarsi nei calcoli, pietre, mattoni, ece. 

nehe i primitivi geometri indiani potevano ben valersi di questa regola mnemonica, 


se poterono trovare e valersi delle lunghezze approssimate della diagonale del quadrato, 


del raggio del cerchio equivalente al quadrato ece. che troviamo nei Sulbasutra. 


2) ] ian 7, 24, 25 che Bavpnayana nomina, non si trova fra quelli di cui 
opra s rarlat \ spiegarne in qualche modo la conoscenza per parte di Baupnayana 
puo servire losservazione che 24 ¢ precisamente il doppio di 12 e che, il teorema 

P na essendo noto, bavpnayana pud averne cercata la verifica o lapplicazione in 


tri triangoli la cui considerazione gli sia venuta spontanea. Ma non troviamo nei 


Sulbasutra indicazioni sufficienti per completare la congettura. 


3) Lo Zevruen (1 pensa invece che la costruzione in quelle prime descrizioni 

sia soltay t ita. Anche egli rileva di sfuggita la coincidenza dei triangoli pita 
sciuti aglindiani con quelli che hanno per cateti 12 0 15, ma pare 

pporre ch procedimento sia stato inverso di quello descritto da noi: mediante la 


onoscenza del teorema di Piracora si sarebbero cercati i triangoli che avevano 
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n completa generalita: ma si deve notare che le proposizioni relative 
sono quelle in eui sono maggiori le difficolta di traduzione, e che non si 
pud escludere che la generalita dell’enunciato (dovuta forse al fatto che 
non si aveva nozione sicura di altri triangoli rettangoli) possa aver con- 
dotto, senza aleuna miglior ragione, alla interpretazione generale della 
proposizione. 

Per rafforzare lipotesi con un paragone, ricorderd che nella geo- 
metria egiziana, in quella indiana e presso gli agrimensori romani si trova 
ealcolata Varea di un quadrilatero di lati a, b.c.d mediante la formula 
a b+d 


» 9 


'), per nessuna miglior ragione che essa @ una_estensione 


spontanea della regola per l’area del rettangolo. 


inird rilevando ancora un particolare della ricordata proposizione 
(49) di Bavpuayana: in essa in luogo dei tre triangoli rettangoli 9, 12, 
15—12, 16, 20—15, 20, 25 si nomina l’unico triangolo 3, 4, 5: invece 
si nominano entrambi i triangoli 5, 12, 13 e 15, 36, 39. Nasce il sospetto 
di cogliere in formazione la nozione della similitudine: lidentita teorica 
dei primi tre triangoli col triangolo 3, 4, 5 si ¢ scorta pid facilmente per 
la forma pitt regolare di quei triangoli: non si @ invece ancora affermata 
pei due ultimi. Kd a conforto di questa osservazione e il caso di ricordare 
che ArastaMBA non ci da invece sicura ragione per indurre ch’egli avesse 
avvertita la similitudine anche solo dei primi triangoli, mentre Arastampa 
medesimo, dovendo ingrandire una figura composta di quadrati e rettangoii 
(Valtare a forma di falco), trascura di ingrandire i lati minori di questi 
ultimi. L’errore @ corretto in Baupuayaya. 


1) Zevrnen, |. ec. p. 836. 
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The Ganita-Sara-Sangraha of Mahaviracarya. 
By Davip EvGrexe Suirn in New York.) 
We have so long been accustomed to think of Pataliputra on the Ganges 


and of Ujjain over towards the western coast of India as the ancient habitats 


of Hindu mathematics, that we experience a kind of surprise at the idea 


that other centers equally as important existed among the multitude of 


cities of that great empire. In the same way we have known for a century, 
thanks chiefly to the labors of such scholars as CoLesrookr and Taytor, 
the works of Aryasuara, Branuwacuera and Buaskara, and have come to 
feel that to these men alone are due the noteworthy contributions to native 
Hindu mathematies. Of course a little reflection shows this conclusion to 
be an incorrect one. Other vreat schools, particularly ot astronomy, did 
exist, and other scholars taught and wrote and added their quota, small 
or otherwise, to make up the sum total. It has, however, been a little 
discouraging that native scholars under the English supremacy have done 
so little to bring to light the ancient material known to exist and to make 
it known to the Western world. This neglect has not been owing to the 
absence of material, for Sanskrit manuscripts are known, as are also Persian 
and Arabic and Chinese and Japanese, that are well worth translating, from 
the historical standpoint. It has rather been owing to the fact that it is 


hard to find 


man with the requisite scholarship, who ean afford to give 
his time to what is necessarily a labor of love. 
lt is a pleasure to be permitted to announce the fact that such a man 


has been found*), and that through his labors we are in due time to have 


new light upon the subject of Oriental mathematics, as known in another 


part of India and at a time about midway between that of Aryasuara and 
Buaskara, and two centuries later than Braumacecrra, The learned pandit, 
M. Raxcacnarya, at Madras, some time ago become interested in the work 


of ManwaviracaArya, and has now completed about two thirds of its trans- 


1) Read at the IV. International Congress of Mathematicians, Rome, April 8, 1908 
2) Another scholar in India, G.B. Kaye (Simla), has recently made a careful 
uly of Anvannara (Journal of the asiatic society of Bengal [Calcutta] 4,, 


1908, p.111—141 


XUM 


XUM 
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lation. Having given some attention to the works of the Hindu scholars 
n my search for mathematical material in the East, I have Mr. Rancacuarya’s 
permission to make this treatise known at this time, perhaps a year or 
two in advance of its publication. 

Manaviracarya probably lived in the court of one of the old Rishtra- 
kiita monarchs who ruled over what is now the kingdom of Mysore, and 
whose name is given as Amocuavarsua Nripatunca. He ascended the throne 
in the first half of the ninth century A. D., so that we may roughly fix 
the date of the treatise in question as about 850. 

There are four or five manuscripts of this author’s work known, three 
of the oldest being in Madras. ‘Two transcripts of old manuscripts are in 
other cities, one of them being in Mysore. All of these are in Sanskrit, 
but all are written in the Kanarese characters used in Mysore in Mana- 
vinicarya’s time. One has annotations in Devanagari characters, although 
the Mysore copy which I have seen has them in Kanarese. In the edition 
that Mr. Raxcacnarya is preparing the Sanskrit will be given in Devanagari 
characters, with variant readings from the different manuscripts, and there 
will be a carefully annotated English translation. 

The work itself, entitled Ganita-Sara-Sangraha, consists of nine 
chapters, of which six have been translated. The first is introductory, and 
contains seventy stanzas on Terminology. It opens, as is usual with Oriental 
treatises, with an invocation, in this case apparently to the author's patron 
deity: ,,Salutation to Manavira, the Lord of the Jinas, the protector (of 
the faithful), whose four infinite attributes, worthy to be esteemed in (all) 
the three worlds, are unsurpassable (in excellence). [ bow to that highly 
glorious Lord of the Jinas, by whom, as forming the shining lamp of the 
knowledge of numbers, the whole of the universe has been made to shine“. 
This is followed by ,,An appreciation of the Science of Calculation“ of 
which I venture to quote three stanzas: ,,In all those transactions which 
relate to worldly, Vedic or (other) similar religious affairs, calculation is 
of use. In the science of love, in the science of wealth, in musie and in 
the drama, in the art of cooking, and similarly in medicine and in things like 
the knowledge of architecture: In prosody, in poetics and poetry, in logic 
and grammar and such other things, and in relation to all that constitutes 
the peculiar value of (all) the (various) arts; the science of computation 
is held in high esteem“. The terminology relates chiefly to the measures 
used, the names of the operations, numeration, and negatives and zero. Of 
the operations with numbers, eight are given, addition (except in series 
and subtraction (even with fractions) being omitted as if presupposed. One 
interesting feature is the law relating to zero, which is stated thus: ,,A number 


multiplied by zero is zero, and that (number) remains unchanged when it 
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is divided by, combined with, (or) diminished by zero“: That is, the law 
known to Buaskara, of dividing by zero, is not here recognized, division 
by zero being looked upon as of no effect. The laws of multiplication by 
negatives is stated, and the imaginary number is thus disposed of: ,,As in 
the nature of things a negative (quantity) is not a square (quantity); it has 
therefore no Square root”. 

The second chapter treats of arithmetical operations the first being 
multiplication, and this being followed by division, squaring, square root, 
cubing, cube root, summation (of series, in which is included some treatment 
of arithmetical and geometrical progressions), and ,,Vyutkalita“ (that is, the 
summation of a series after a certain number of initial terms, ,,ista“, have 
been cut off). 

Chapter III treats of fractions, tollowing the same order as Chapter II. 
The most noteworthy feature is that relating to the inverted divisor, which 
is set forth as follows: ,,After making the denominator of the divisor its 
numerator (and vice versa), the operation to be conducted then is as in 
the multiplication (of fractions)“. It is curious that this device, which from 
another source we know to have been used in the East, became as it 
were a lost art until rediscovered in Europe in the sixteenth century.’) 

Chapter IV consists of miscellaneous problems in fractions which, 
however, include certain questions involving quadratic equations. For 
example: 

,One-fourth of a herd of camels was seen in the forest; twice the 
square root (of that herd) had gone on to mountain slopes; and three times 
tive camels (were), however, (found) to remain on the bank of a river 
What is the (numerical) measure of that herd of camels?“ This evidently 


requires the finding of the positive root of the equation 


2? L 1) r, 
pv eye 


or, in general, the solution of an equation of the type «—(ba+cVa+a)=0, 
the rule for which is given. The chapter also contains various other types 
of equations involving some knowledge of radical quantities. 

Chapter V relates to the Rule of Three, simple and compound, direct 
and inverse, with applications to interest, barter, and mensuration. 

Chapter VI is entitled ,,Mixed Problems“, and is interesting from the 
considerable use made of rules that would now be expressed in algebraic 
formulas, particularly with reference to the various computations of interest 
and to the solution of indeterminate equations. 

Of the latter a single example may suffice to show the nature of the 


problems: ,Imto the bright and refreshing outskirts of a forest, which were 


1) See the writers Rara <Arithmetica, Boston, 1908, p 233 


nN GE LET I TES: 
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tull of numerous trees with their branches bent down with the weigth of 


flowers and fruits, trees such as jam/u trees, lime trees, plantains, areca 
palms, jack trees, date palms, /ivtala trees, palmyras, pwnage trees, and 
mango trees — (into the outskirts), the various quarters whereof were 
tilled with the many sounds of crowds of parrots and cuckoos found near 
springs containing lotuses with bees roaming about them (into such 
forest outskirts) a number of weary travellers entered with joy. (There were) 
sixty-three (numerically equal) heaps of plantain fruits put together and 
combined with seven (more) of those same fruits, and these were equally 
distributed among twenty-three travellers so as to have no remainder. You 
tell me now the numerical measure of a heap of plantains.“ Problems of 
this sort are solved by a process of calculation known as ,, Vallika -kuttikara“, 
a kind of division or distribution employing a creeper-like chain of figures, 
and the patience shown by Mr. Raycacnarya in interpreting the long and com- 
plicated rule will strike the reader of this work as worthy of the highest praise. 

A complex ,,kuttikara® known as ,,sakala-kuttikara“, is also given, 
an example of which is as follows: ,,A certain quantity multiplied by six, 
then increased by ten, and then divided by nine, leaves no remainder. 
Similarly, a certain other quantity multiplied by six, then diminished by 
ten, and then divided by nine, leaves no remainder. Tell me quickly what 
these two quantities are which are to be multiplied (by the given multiplier 


here)“ The case has no new interest however, since it resolves itself into 


6r+10 6xr—-10. . 
two simple problems, integer, and ~ , = integer, instead of the 
aa | b Ui e ’ . 
problem integer. Cases, however, of the type 
ax + by +e2+ dw - p e+yt2+w n 


are given, and others involving several variables. 

A single example will suffice to show their general nature: ,,Four 
merchants who had invested their money in common were asked, each 
separately, by the customs officer what the value of the commodities was; 
and indeed one eminent merchant among them, deducting his own invest- 
ment, said that it was twenty-two; then another said that it was twenty-three; 
then another, twenty-four; and the fourth said that it was twenty-seven 
each of them deducting his own invested amount. O friend, tell me separately 
the value of the commodity owned by each.“ 

Chapter VII, not vet translated, treats of geometric problems, both 
with relation to practical applications and approximate results, and also 
from the accurate scientific standpoint. 

Chapter VIII deals with mensuration, and principally with the common 
Hindu topie of ,,excavations“, and the final chapter (IX) treats of the 
primitive trigonometry known in India by the name of ,,shadow problems“. 
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Such is a brief outline of the work. It is sufficient, however, to show 
that we shall have, in Mr. Raycacuarya’s labors, the most noteworthy single 
contribution to the history of Hindu mathematics that has been made for 
nearly a century. What light it shall throw upon the relation of Buaskara’s 
Lilavati to works of his predecessors, upon the relation of the schools of 
Pataliputra and Ujjain to each other and to that of Mysore, upon the 
knowledge of Greek mathematics in the East, and upon the state of algebra 
in India at about the time that Av-Kuowarazmt was writing his Al-jebr 
wal-mugabala in Bagdad, it is impossible as yet to say. 

It is on these accounts quite as much as for the details of the work 
itself that its appearance, perhaps in 1909 or 1910, will be awaited with 
interest. If its publication shall also have the effect of stimulating other 
Oriental scholars, such as India continues to produce, to make known to 
the West the sealed books of the East, the world will be still more 
Mr 


Rancacuarya’s debtor. 
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Die Abhandlung Qosta ben Luqas und zwei andere 
anonyme tiber die Rechnung mit zwei Fehlern und 
mit der angenommenen Zahl. 

Von Heinrich Surer in Ziirich. 


Wir haben in dieser Zeitschrift (Bd. 8,, 1907, p.24—27) die Uber- 
setzung elmer Abhandlung verdffentlicht, die den Titel trigt: ,,Verdeut- 
lichung des Beweises zur Rechnung der beiden Fehler in der Verbesserung 
des Ast Satp GXeim B. Ipranim ev-Sasi“, und haben daselbst (p. 24) 
darauf hingewiesen, dafi diese ,,Verbesserung“ sich vielleicht auf die iiltere 
Arbeit von Qosrx n, LTQx beziehen moichte, die uns damals noch nicht 
vorgelegen hatte. Jetzt ist es uns durch das liebenswiirdige Entgegen- 
kommen des Herrn Prof. KE. Wispemayy in Erlangen, des hervorragenden 
Kenners der Geschichte der arabischen Naturwissenschaften, méglich ge- 
worden, auch die Arbeit des QosvX x. LT@X kennen zu lernen. Herr 
Wirpemann hat uns von den Bliittern 191—195 des Manuskriptes 1043 
der Bibliothek des India Office von ihm selbst nach dem Weif-schwarz- 
Verfahren hergestellte Photographien zur Benutzung iiberlassen; fiir diese 
Freundlichkeit sprechen wir ihm hier unseren verbindlichsten Dank aus.') 
Der Kodex 1043 (nach dem Katalog von O. Lorn, London, 1877) enthiilt 
eine Reihe von Abhandlungen in arabischer und persischer Sprache, von 
einem gewissen MoxiiX Aumep s. SoreimAn um die Mitte des 17. Jahr- 
hunderts zusammengestellt und in Surat in Indien abgeschrieben im Jahre 
1722; sie sind meist mathematischen, astronomischen und philosophischen 
Inhaltes. Auf Seite 191* bis 193” befindet sich die Abhandlung des 
Qosra sp, LUgx tiber die Regel der beiden Fehler (bis jetzt Unicum); 
Seite 193” bis 194° steht ein kurzes Bruchstiick einer astronomischen 
Abhandlung iiber die Bestimmung der Qibla; dann folgt 194* bis 194° 
eine ebenfalls kurze anonyme Darstellung des Verfahrens mit den beiden 

1) Auch fiir die Uberlassung des Kodex 1043 fiir liingere Zeit an Prof. 
EK. Wiepemann sei ebenfalls von unserer Seite dem Oberbibliothekar des India Office 
in London, Herrn Prof. F. W. Arnotp, bestens gedankt. 
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Fehlern ohne Beweis und endlich 194° bis 195° eine Abhandluag in 
persischer Sprache tiber die ,,Regel mit cimem Fehler“ oder das Verfahren 
mit der angenommenen Zahl. Wir geben im folgenden die drei iiber 
diese Regeln handelnden Arbeiten in so gut als miglich wortlicher Uber- 
setzung wieder, wobei wir aber bemerken miissen, da alle drei ziemlich 
fehlerhaft sind und es deshalb oft nicht leicht war, genau zu iibersetzen, 
ja bisweilen sogar schwer, den richtigen Sinn herauszutinden. Die Figuren 
zur Abhandlung Qosris fehlen im Manuskript, sie sind von uns nach den 
Angaben des Textes gezeichnet. 


Abhandlung von Qosrin Liga tiber den Beweis zum Verfahren der 
Rechnung der beiden Echler..) Es ist dies das umfassende (allgemeine)? 
Kapitel, mit dessen Hilfe alle Aufgaben der Rechenkunst, in denen keine 
Wurzeln vorkommen®*), gelést werden kinnen. Wisse, daB bei allen Auf- 
gaben der Rechenkunst die Antwort entweder die gesuchte Zahl selbst, 
oder griBber als sie, oder kleiner als sie sein kann. Als nun aber die 
Vertreter der Wissenschaft die Schwierigkeit‘) sahen, die den meisten 
Leuten das Auffinden der genauen Lésung bereitete, .. .°) und sie ver 
faBten hieriiber ein (besonderes) Kapitel und nannten es das umfassende 
(allgemeine). Wenn nun irgendeine Aufgabe der Rechenkunst gestellt 
und nach der richtigen Lisung derselben gefragt wurde, so bediente man 
sich dieses allgemeinen Kapitels, und mit seiner Hilfe wurde die richtige 
Lisung aufgefunden. Dasselbe besteht nun darin, daB zwei beliebige ver- 
schiedene Zahlen angenommen werden und die Aufgabe mit jeder der- 
selben auf ihre Richtigkeit gepriift wird; ergibt nun die Priifung Fehler, 
so miissen dieselben notwendig entweder beide iiberschieBend oder beide 
mangelhaft oder der eine iiberschieBend, der andere mangelhaft sein. 
Wenn nun beide iiberschieBend oder beide mangelhaft sind, so subtrahiere 
den einen vom anderen®), der Rest sei der Divisor; wenn aber der eine 


1) Arabisch: Magala li-Qosta b. Luqa fi°l-burhan ‘ala ‘amal hisab el-chata’ain 

2) Das arabische Wort fiir diesen Ausdruck ist Gamic; was hier und im 
folgenden in runden Klammern steht, ist von mir zur niiheren Erliiuterung hinzu- 
cefiigt 

3) Dies ist unvollstiindig, es sollten doch wenigstens noch Quadrate und Kuben 
erwiihnt sein. 

4) Der Text hat istisab statt istis‘ab. 
5) Hier scheint im Text eine Liicke zu sein, vielleicht sollte da etwa folgendes 
stehen: ,,so dachten sie tiber diese Sache nach“. 


6) Besser wiire: den kleineren vom gréSeren 
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iiberschieBend und der andere mangelhaft ist, so addiere beide, dann hast 
du wieder den Divisor. Dann wird der Fehler der ersten Zahl mit der 
zweiten (angenommenen) Zahl und der Fehler der zweiten Zahl mit der 
ersten Zahl multipliziert und das kleinere Produkt vom gréBeren sub- 
trahiert, oder beide Produkte werden addiert, gleichwie dies im Kapitel 
iiber die beiden Fehler gemacht wird'); hierauf teilt man die Differenz 
oder Summe durch die Zahl, die wir vorher als Divisor bezeichnet haben, 
so ist das Resultat die genaue Antwort auf die Aufgabe. Beispiel: Wenn 
gesagt wird, welche Zahl*) ist es, deren Hilfte und Viertel zusammen 10 
ausmachen, so setzen wir die eine der beiden angenommenen Zahlen 4 
und die andere 8, dann ist der erste Fehler 7 und der zweite 4; das 
weitere Verfahren ist bekannt, und wir lassen es daher weg. 

Der Grund der Multiplikation des ersten Fehlers mit der zweiten 
(angenommenen) Zahl und des zweiten Fehlers mit der ersten Zahl ist 
folgender®): Wenn wir die Aufgabe mit den beiden Zablen, niimlich 4 
und 8 gepriift haben, deren beide Fehler mangelhaft waren, und zwar 7 
und 4, ihr Unterschied also 3, und der Unterschied der beiden (an- 
genommenen) Zahlen 4, so finden wir leicht, daB mit jedem 4, um das 
die angenommene Zahl sich vergrébert, wir uns dem richtigen Resultate 
(d.h. der Zahl 10) um 3 niihern; wir erkennen hieraus, daf bei einer 
VergréBerung der angenommenen Zahl um 1 wir uns dem Ltesultate um 
‘/, niihern, und umgekehrt, wenn wir uns um 1 dem Resultate nihern 
sollen, wir die angenommene Zahl um 1?'/, vergréBern miissen; da wir 
uns nun von dem Resultate (6) der gréferen Zahl (8) aus noch um 4 
dem wahren Resultate (10) zu niihern haben, so miissen wir diese griBere 
Zahl (8) noch um 4-1'/, = 5'/, vermehren, die gesuchte Zahl ist also 
131/,. Wenn wir nun das 7, d. h. den ersten Fehler, mit 8, d.h. der 
zweiten (angenommenen) Zahl, multiplizieren, erhalten wir 56, und divi- 


dieren wir dies dureh 3 (die Differenz der beiden Fehler), so erhalten wir 


S plus zweimal 5'/, ( 18°); jetzt haben wir aber zu viel, wir sollten 
nur 8 plus einmal 5! (= 135) haben; wenn wir nun den zweiten Fehler, 
nimlich 4, mit der ersten (angenommenen) Zahl, niimlich 4, multiplizieren 
und das Resultat durch 3 teilen, erhalten wir 4 plus einmal 1'/, (= 5 ; )*)s 


1) Qosrx ws. Lt@x setzt also das Verfahren der Regel der beiden Fehler bereits 
als bekannt voraus. 

2) Im Text mal — Vermigen 

3) Hier und im folgenden ist der Text etwas verdorben und die Ubersetzung 
ziemlich frei 

4) Hier fehlt wahrscheinlich: dieses von 842-53 abgezogen, bleibt 8454 
=13}, d.h. die gesuchte Zahl 


Bibliotheca Mathematica, III, Folge. IX, 8 




































Heinricu Surer. 


114 


wenn wir aber jenes Produkt, niimlich 4 mal 4, d.h. der zweite Fehler 
mal der ersten (angenommenen) Zahl, von 56 subtrahieren, so ver- 
schwindet (ebenfalls) der UberschuB, der von (der zu groBen Zahl) 56 
herriihrte, und es bleibt die GréBe (40), die durch 3 dividiert die gesuchte 
Zah! 13 ergibt. Das ist der Grund, weshalb man den ersten Iehler 
mit der zweiten Zahl und den zweiten Fehler mit der ersten Zahl multi- 
pliziert, indem eben durch Ausgleichung (d. h. wohl durch die hierauf fol- 
vende Subtraktion der beiden Produkte die richtige Zahl erhalten wird. 
Wir haben jetzt die Begriindung dieser Regel gegeben und dieselbe an 
einem Beispiel gezeigt, bei dem beide Fehler mangelhaft waren; auf 
analoge Weise wird der Einsichtige leicht die Begriindung finden fiir den 
Fall zweier tiberschieBender Fehler und fiir den Fall, wo der eine Fehler 
iiberschieBend, der andere mangelhaft ist. Was nun den allgemeinen Be- 
weis fiir alle Fiille dieses Kapitels betrifft, so wird er unten folgen; aber 
wisse, dali bei jeder Aufgabe der Rechenkunst, bei der das Endresultat 
als bekannte Zahl gegeben ist (wie in der vorhergehenden Aufgabe die 
Zahl 10), die gesuchte GriBe nur diejenige Zahl sein kann, welche (ein- 
gesetzt in die Gleichung) jenes Endresultat ergibt.') Im vorhergehenden 
haben wir nun erkliirt, wie mit Hilfe dieser Methode die Rechnungs- 
aufgaben gelist werden, in denen keine Wurzeln vorkommen, jetzt 
aber wollen wir alles, was erwiihnt wurde iiber die Anwendung dieser 
Regel*), auf geometrischem Wege mit Hilfe von Figuren erliutern und 
beweisen. 

Wir ziehen zu diesem Zwecke zuerst eine gerade Linie, unbestimmt 
in ihrer Linge®), sie stelle die gesuchte Zahl dar, es sei dies die Linie ad 
|Fig. 1], und das Resultat der angenommenen Linie (d. h. was sich ergibt, 


= 


wenn mit dem w die vorgeschriebenen 


m ° Operationen vorgenommen werden) sei od, 
- 2 t kX das wir im Punkte d senkrecht auf ad 
, , . errichten; dann ziehen wir ao; wenn wir 

’ | nun die gesuchte Zahl, welche die Linie ad 
ist, kennen wollen, so miissen wir mit 

a 3 g @ zwei verschiedenen Zahlen (die Aufgabe) 
Fig. 1 erproben; hierbei kiénnen nun die beiden 


Zahlen entweder beide kleiner oder beide 
griber oder die eine gréBer und die andere kleiner als die gesuchte 


Zahl sein, wie wir oben schon auseinandergesetzt haben. Es_ seien 


1) Dieser Satz scheint eingeschoben, er ist wenigstens hier recht tiberfliissig 
2) Hier folgt wieder die ganze Darstellung des Verfahrens, die wir auch als 
eingeschoben betrachten und daher weglassen. 


3) WoOrtlich: ,,unbekannt in bezug auf die Zahl*. 
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nun zuerst beide kleiner als die Unbekannte, es seien dies die 
Linien ab und ag; wir errichten in b und g zwei Senkrechte, die die 
Linie @o in den Punkten h und ¢ treffen migen, dann hat man die 
gleichen Verhiltnisse 


ad:do ag: gt = <ab:bh. 


und b/ ist das Resultat von ab und gf das Resultat von ag'); wir 
vervollstindigen nun das Rechteck*) md und ziehen durch die 
Punkte ¢ und / Parallele zu ad, es seien diese n/ und chk, und 
verlingern ferner bh und gf bis z und s; nun ist die erste an- 
genommene Zahl ab bekannt, ebenso ihr Resultat bh, und ihr Fehler 
bis zum zuerst gegebenen Resultat (od) ist #2 und auch bekannt; 
die zweite angenommene Zahl ay ist ebenfalls bekannt, und ihr Re 
sultat gé auch, also ebenso ihr Fehler ¢s: multiplizieren wir nun den 
Fehler der ersten Zahl mit der zweiten Zahl, so erhalten wir das 
liechteck mu, und wenn wir den Fehler der zweiten Zahl mit der 
ersten multiplizieren, so erhalten wir das Rechteck m/, und wenn wir 
das kleinere Rechteck m/ vom gréberen mu abziehen, bleibt der Gnomon 
nuszle; weil aber das Rechteck zf gleich dem Rechteck ¢/ ist, das Kom- 
plement gleich dem Komplement, wie Evkiipes im 1. Buch bewiesen hat 
(Satz 43, Edit Hetserc), so ist Reechteck ¢7 = dem Gnomon nauszle; es 
ist also bekannt, seine Breite cx ist ebenfalls bekannt, sie ist gleich fu, 
dem Unterschied der beiden Fehler, und wenn wir das Rechteck ¢7 durch 
seine Breite teilen, so erhalten wir n/, das also auch bekannt ist, und 
dies ist gleich ad, also ist ad, d.h. die gesuchte Gribe, bekannt. 

Wenn nun jede der beiden Zahlen, mit denen die Aufgabe gepriift wird, 
gréBer als die gesuchte Zahl ist, wie wir z. B. in folgender Figur | Fig. 2] 
die beiden Linien ae und aw angenommen >: 
haben, von denen jede also bekannt und 
griéBer als ad ist, so verliingern wir zu- 
erst die Linie ao bis / und vervollstiin- 
digen die Figur*w2, dann ist die erste 
(angenommene) Zahl ae bekannt, und ihr 
Resultat ey ist bekannt, und ihr Fehler, © a e Ww" 
tiberschieBend und gleich pq, ist bekannt; es 
die zweite (angenommene) Zahl ist aw und bekannt, ihr Resultat w/' ist 
bekannt, und ihr Fehler wf ist iiberschieBend und bekannt. Wird nun 
der Fehler der ersten Zahl mit der zweiten Zahl multipliziert, so erhiilt 


1) D.h. das, was man erhiilt, wenn man die Werte von ab und ag in die 
Gleichung einsetzt. 
2) Im Text sath = Fliche. 
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man das Rechteck rw, und die Multiplikation des Fehlers der zweiten 
Zahl mit der ersten Zahl gibt das Reehteck pu, und wenn das kleinere 
Reehteck om vroberen abgezogen wird, so bleibt das Rechteck re, weil 
das Rechteck gv gleich dem Reehteck gu ist, das Komplement gleich dem 


Komplement, und wenn das bekannte Rechteck rv durch die Linie rv, 


die bekannte Ditterenz der beiden Fehler, geteilt wird, so ereibt sich 
hieraus die Line , die also bekannt ist und gleich der Linie ad, als 
ist auch diese bekannt, und sie ist die wesuchte Zahl 

Wenn endlich eine der angenommenen Zahlen, mit denen die Aut 

gabe gepriift wird, fiberschieBend und die andere mangelhaft ist, wie wih 

es in der folgenden Figur |Fig. 3} angenommen haben, wo aq und «a 

. diese beiden Zahlen seien, so ist also av 

: ‘ bekannt, und ihr Resultat sei die Linie 

gt, also aueh bekannt, und ihr Fehle 

’ c ‘sei fs, mangelhaft und auch bekannt; 

e ferner sei das Resultat von ae _ die 

7 Linie eg, und ihr Fehler sei fy, tiber 

schiebend und bekannt. Wenn wir nun 

™ J a den Fehler der ersten Zahl mit der 

zweiten Zahl multiplizieren, so erhalten 

wir das Reehteek fr, und wenn wir den Fehler der zweiten Zahl mit der 
ersten Zahl multiplizieren, so erhalten wir das Rechteck rs, und wenn wit ! 
diese beiden Rechteck: addieren, so eraibt sich das Rechteck hv, weil 

das Reehteek wo gleich dem Reehteeck f/ ist, das Komplement gleich 

dem Komplement; also ist das Rechteck /'+ bekannt, und wenn wir es 
teilen dureh die Linie «rv, welehe gleich der Summe beider Fehler ist, 
erhalten wir die Linie ch als bekannt, und diese ist gleich der Linie «i, 


also ist auch ad bekannt, und diese ist die gesuchte Zahl: das ist, was 
wir beweisen wollten 
I] 

Uber die Aust Mau eb Unbehkannten pit der Kegel der he iden Fehler 
Der Wee ist der, dab wir fiir die Unbekannte annehmen, was wir wollen, 
und damit austiihren, was die Autgabe verlangt; entspricht es (das An- 
genommene) der Autgabe, so ist es die gesuchte Zahl; ist es im Wider- 
spruch mit ihr, so nennen wir den Unterschied zwischen ihm und der 
gesuchten Zahl') den ersten Fehler. Dann nehmen wir eine zweite Zahl 
an und machen mit ihr wieder, was die Aufgabe verlangt; ist sie im 
Widerspruch mit ihr, so nennen wir den Unterschied den zweiten Kehler 
Dann multiplizieren wir die erste angenommene Zahl mit dem zweiten 


1) Dies ist unrichtig., es sollte heiBen: zwischen dem Resultate der Einsetzung 


und dem richtigen Resultate (d.h. der rechten Seite der Gleichung 
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Fehler und nennen dies das erste zu Behaltende; hierauf die zweite an- 
genommene Zahl mit dem ersten Fehler und nennen dies das zweite zu 
Jehaltende. Wenn nun die beiden Fehler iiberschieBend oder beide 
mangelhaft sind, so teilen wir den Unterschied der beiden zu Behaltenden 
durch den Unterschied der beiden Fehler; wenn aber der eine Fehler 
iiberschieBend und der andere mangelhatt ist, so teilen wir die Summe 
der beiden zu Behaltenden durch die Summe der beiden Fehler und 
erhalten so (in beiden Fallen) die unbekannte Zahl. Beispiel: Wenn 
gesagt wird, welches ist die Zahl, die, wenn zu ihr 3 gezihlt und die 
Summe mit 4 multipliziert wird, 20 hervorbringt'), so nehmen wir zuerst 
die Zahl 6 an und machen mit ihr, was vorgeschrieben ist, so erhalten 
wir 36, der Fehler ist also 16 iiberschiefhend; dann nehmen wir die Zahl 
3 an und machen, was vorgeschrieben ist, so erhalten wir 24, der Fehler 
ist + iiberschieBend*); hierauf multiplizieren wir die erste Annahme 6 mit 
dem zweiten Fehler 4 und erhalten 24, das ist das erste zu Behaltende; 
dann multiplizieren wir die zweite Annahme 3 mit dem ersten Fehler 16 
und erhalten 48, das zweite zu Behaltende; dann teilen wir den Unter- 
schied der beiden zu Behaltenden, 24, durch den Unterschied der beiden 
Fehler, 12, so erhalten wir 2, und dies ist die gesuchte Zahl. — Wisse, 
dab es auf diesem Wege nicht mdglich ist, eine Aufgabe zu lésen, in der 
Quadrat- oder Kubikwurzeln vorkommen’); dagegen sind die Fille még- 
lich, in denen nur die Operationen Verdoppelung, Halbierung, Addition, 
Subtraktion, Multiplikation und Division vorkommen. Beispiel: Wenn 
gesavt wird, welche Zahl ergibt, wenn zu ihr 3 addiert und die Summe 
mit sich selbst multipliziert und vom Resultate 5 subtrahiert wird, die 
Zahl 20*), so ist die Antwort auf diese Frage mittels dieser Regel nicht 
miglich; ebenso wenn gesagt wird, welche Zahl ist es, die, wenn 3 von 
ihr subtrahiert, aus der Differenz die Quadratwurzel gezogen und das 
Resultat mit 2 multipliziert wird, die Hiilfte jener Zahl ergibt.5) Das 
(ieheimnis dieser Sache ist das, da die Operation mit der angenommenen 
Zahl in diesen Fiillen nicht entsprechend den Forderungen der Aufgabe 
ist, und dies deswegen, weil der Fragesteller die Summe («+ 3)°) mit 
der Summe aus der wnbekannten Zahl und dem Addenden (3) multipliziert 


1) Also 4 (x+3)= 20. 
2) Der Satz mit der zweiten Annahme (3) fehlt ganz im ‘Text 
3) Dieser Satz ist unvollstiindig, man wiirde doch nach den Beispielen, die 


folgen, auch ,,Quadrate und Kuben* erwarten 
1) Ms ist also die Gleichung zu lésen: (7+ 3)*—5 = 20. 
5) Hier heibt die Gleichung: 2Y «— 3 


6) Dieses «+3 steht nicht im Text 
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der ersten Aufgabe, in der zweiten mit der Wurzel aus dem Reste’), 


dagegen der Antwortende mit der Summe aus der angenommenen Zahl 
ind dem Addenden (3) die Multiplikation ausfiihrt (in der ersten Aufgabe), 
ind da diese beiden (d.h. die unbekannte Zahl und die angenommene) 


verschieden sind, fiihrt die Operation nicht das aus, was in der Aufgabe 


‘igentlich verlangt wird.) Uberlege dies und priige es dir ein! 


ITT. 

Zusatz?): Uber den Beweis des Verfahrens der Auffindiung der Un- 

nnten vermittelst eines Fehlers. Wenn jemand die Frage stellt, welche 
Zalil ist es, die, wenn sie verdoppelt oder halbiert wird, oder deren Drittel 
m ihr addiert oder ihr Viertel von ihr subtrahiert wird, dann (das Er- 
vebnis) mit einer anderen Zahl multipliziert wird, und das (neue) Resultat 
durch eine Zah! dividiert wird, irgendeine Zahl ergibt, so ist der Weg 
les Verfahrens der: Zuerst nimm eine Zahl, welche du willst, an und 
nenne sie die angenommene und operiere mit ihr entsprechend der Aut 
gabe: wenn das Ergebnis mit dem Resultat der Multiplikation und Teilung 
ibereinstimmt, so ist es gut; wenn nicht, so behalte jene Zahl im Ge- 
liichtnis: nachher multipliziere das, was der Fragesteller als Ergebnis der 
Multiplikation und Teilung angegeben hat, mit der angenommenen Zahl 
und teile das Ergebnis, wenn es groéfer ist, durch das im Gedichtnis 
behaltene, wenn es aber kleiner ist, so setze es zu ihm ins Verhiiltnis, das 
Ergebnis der Teilung oder der Verhiiltnissetzung ist die gesuchte Zahl. 

Kin anderer Weg ist der, daB du die behaltene Zahl durch das Er- 
gebnis der Teilung und Multiplikation, wie es der Fragesteller angegeben 
hat, teilst, wenn jene gréBer ist, oder zu ihr ins Verhiiltnis setzest, wenn 
jene kleiner ist, und dann die angenommene Zahl durch das Ergebnis 
dieser Teilung oder Verhiiltnissetzung teilst oder zu ihr ins Verhiiltnis 
setzest; das Resultat der (letzteren) Teilung oder Verhiiltnissetzung ist die 
gsesuchte Zahl. — Oder, wenn du willst, so teile die behaltene Zahl durch 
die angenommene, und durch das Ergebnis dieser Teilung teile das Re- 
sultat, das der Fragesteller angegeben hat, das Resultat dieser Teilung ist 
die gesuchte Zahl; dies ist der dritte Weg.') Beispiel: Jemand sagt: 
welche Zahl ist es, die, wenn man sie verdoppelt, dann (das Produkt) 
mit 6 multipliziert und (das Resultat) durch 8 teilt, 3 ergibt.) Wir 


nehmen an, da jene Zahl 4 sei, und nehmen mit ihr die Operationen 


1. Dies ist jedenfalls unrichtig oder unklar ausgedriickt. 
2) Vel. tiber diese etwas dunkle Auseinandersetzung den folgenden Kommentar 
3) Favide porisma = corollariun 
t) Uber diese drei Wege siehe den Kommentar. 
. ; a a Wr 
Dies gibt die Gleichung 3 
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vor, die der Fragesteller genannt hat, so ist das Resultat der Teilung') 6, 
dieses behalten wir im Gedichtnis; dam multiplizieren wir das Ergebnis 
der Teilung, das der Fragesteller genannt hat (d.i. 3), mit der an- 
venommenen Zahl (4), das gibt 12; da es gréBer ist als 6, d.h. die be- 
haltene Zahl, so teilen wir (es durch diese), das Resultat der Teilung ist 
?, und dies ist die gesuchte Zahl. Dies ist der erste Weg. Wollen wir 
nich dem zweiten Weg vorgehen, so teilen wir die behaltene Zahl, die 6 
ist, durch das Ergebnis des Fragestellers, das 3 ist, wir erhalten 2; hier- 
auf teilen wir die angenommene Zahl, die 4 ist, durch (das erhaltene) 2, 
so ist das Resultat auch 2, die gesuchte Zahl. Die Operation nach dem 
dritten Weg ist ebenfalls einleuchtend. {Anders verhilt es sich in den 
Killen, wo dieses Verfahren auf (den Fall) der Addition einer bestimmten 
(bekannten) Zahl zu der Unbekannten oder der Subtraktion einer solchen 
von derselben oder auf Quadrat- und Kubikwurzeln angewandt werden 
soll: hier hat es keine Giiltigkeit; aber bei den vier Operationen der Ver- 
doppelung, der Halbierung, der Multiplikation und der Division, ebenso 
bei der Addition und Subtraktion (von Teilen der Unbekannten), wie z. B. 
ein Viertel und ein Zweitel und ein Drittel und ein Fiinftel usw. der 
unbekannten Zahl, hat es Giiltigkeit|*), weil (in diesen Fillen) das Ver- 
hiltnis der angenommenen Zahl zu der im Sinn behaltenen gleich ist dem 


Verhiiltnis der gesuchten Zahl zu der vom Fragesteller gegebenen; wenn 


man also das vom Fragesteller Gegebene mit der angenommenen Zahl, 
welche (Zahlen) die beiden Enden (der Proportion) sind, multipliziert und 
(das Produkt) durch die im Sinn behaltene Zahl, welche die bekannte 
mittlere (innere) Zahl ist, teilt, wird man als Resultat die unbekannte 
Zahl erhalten, welche das unbekannte innere (Glied) ist. Oder auch: wenn 
man die eine der mittleren Zahlen, niimlich die gegebene, durch eine der 
iuBeren teilt und das Resultat der Division zum Teiler der anderen 
fiuberen macht, so ist das Resultat dieser (letzteren) Division das 
unbekannte mittlere Glied. 


Kommentar. 
Zu I. Wir haben in der oben zitierten Abhandlung iiber die Rech- 
nung der beiden Fehler gezeigt, wie Ant Sa‘ip en- Savi in seinem Beweise 
den Irrtum beging, an Stelle des allgemeinen Falles nur einen ganz spe- 


ziellen zu behandeln, nimlich den Fall, wo /(a,) + f(a) =e, — «, ist. 


In diesen Irrtum verfiel allerdings QosvA nicht, aber er vermochte. sich 
doch auch nicht auf den allgemeinsten Standpunkt zu stellen; er mimmf, 


»4 2204 

1) Ks wird also hier nur die letzte Operation genannt, dje ausgefiihrt worjlen ist. 
ss ; ; ary Soldat Bsedex ogh, (ga 

2) Was in eckigen Klammern steht, ist ziemlich frei von mir tibersetzt; der 


mm 7 : . ‘ { tl cdg > aging ler 
lext scheint hier etwas verdorben zu sein (O Cs Uf BUTS 08 TISINITG 
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wie sich aus der im Text (p.4) gegebenen Proportion ergibt, die Re- 
sultate der Substitutionen diesen selbst proportional an (Beispiel [2+ [x 

10; Substitutionen 4 und 8, Resultate 3 und 6); dies ist allerdings 
ganz richtig fiir Gleichungen von der Form ax +be+...=m, aber 


+h 


: — . a ‘x en 
nicht fiir solehe von der Form ——“ ==, oder einfach azt+b=e. 
; 


iir Gleichungen der ersten Art ist aber die Regula falsi und der ganze 
Apparat ihres Beweises gar nicht notwendig, da geniigt eine einzige Sub- 
stitution oder eine Proportion; nimmt man in dem oben angetiihrten Bei- 
spiele QosrAs 4 =4 an, so ist das Resultat 3, und man hat die Pro- 
portion: 4:23:10 und hieraus «= 13}. Dab dies von Qosra nicht 
erkannt worden ist, der doch die Proportion ad:do=ag:gt=ab:bh 
aufstellt, scheint mir sehr sonderbar und kénnte wohl den Gedanken auf- 
kommen lassen, diese Arbeit sei eine blo& untergeschobene. Der Beweis 
wiirde sich iibrigens fiir den Fall von Gleichungen von der Form ax +b 
-¢ gar nicht iindern, nur die Figuren wiirden sich etwas anders gestalten; 
so miiBte in der ersten Figur die Linie ao eine in h gebrochene statt 
eine gerade sein. Es ist tibrigens wohl méglich, dah erst die spiteren 
Mathematiker der Araber (vom 12. Jahrh. an) erkannt haben, daf fiir 
Gleichungen von der Form az = b das ,,Verfahren mit der angenommenen 
Zahl“ oder, wie Ipy ex-BennA und ev-Qauasivi es nennen, ,,das_ Pro- 
portionsverfahren“ zur Auflésung ausreicht. Auseinandersetzungen dariiber, 
in welchen Fiillen eine Substitution geniigt, und in welchen zwei an- 
genommen werden miissen, haben wir bis jetzt bei keinem der uns 
bekannten arabischen Mathematiker gefunden, auch Isx x1u-BennA und 
EL-Qaasapi sprechen sich hieriiber nicht aus; erst der persische Verfasser 
der Abhandlung III scheint dariiber ziemlich im klaren gewesen zu sein 
(vgl. unten Komm. zu III). 

Immerhin steht die Abhandlung QosrAs wesentlich héher als diejenige 
Ast Sains, und des letzteren ,,Verbesserung“ kann sich kaum auf die 
Arbeit Qosras beziehen, die Ant Sa‘ip wahrscheinlich nicht gekannt hat 
QosTa versucht tibrigens auch, die Richtigkeit der Regel der beiden 
Fehler rein arithmetisch zu begriinden, was ihm allerdings nicht ganz 
gelungen ist; vielleicht ist aber auch das Manuskript an dieser Stelle 
verdorben. Der Gedankengang des arithmetischen Beweises scheint fol- 
gender zu sein. 

Zuerst wird auf leichtverstiindliche Weise gezeigt, dai man zu der 
zweiten angenommenen Zahl § noch 5} addieren mub, um die richtige 
Lésung zu bekommen, dann werden folgende Schliisse gemacht: Wenn 
man den ersten Fehler 7 mit der zweiten angenommenen Zahl 8 multi- 
pliziert, so erhilt man 56, und teilt man dies durch 3 (Ditferenz der 
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beiden Fehler), so bekommt man 18%, d.h. 8 + 2-5}'), das richtige Re- 


sultat soll aber 133, d.h. 8+ 55 sein, wir haben also 5} 


zuviel; dieses 
zuviel verschwindet nun, wenn man das Produkt aus dem zweiten Fehler 
4 mit der ersten angenommenen Zahl 4, geteilt durch die Ditterenz 3 der 
beiden Fehler, d.h. 53, von 183 abzieht; dies kann aber auch dadurch 
erhalten werden, daS man von dem Produkte 7-8 das Produkt 4:4 abzieht, 
und die Differenz durch 3, d.h. die Differenz der beiden Fehler dividiert. 
Ks treten also hier, um.uns der heutigen Bezeichnungsweise zu bedienen, 
folgende identische Ausdriicke fiir die gesuchte GriBe w auf: 
oe, +. «,) f(e@, _—  &F%, —  & Fey, a, [(a,) — a, f(a) 
~ fe) — Fe) {(e,) — fle. f(@,) —f(e, f(a) — fees) 
in unserem speziellen Falle also: 
4.4 8.7 4.4 8.7—4-4 
-_ 3 3 3. 


Zu II. Diese Abhandlung iiber die Regel der beiden Fehler bietet 
nur insofern ein Interesse dar, als sie versucht, die Fille auseinanderzu- 
halten, in denen die Regel zum Ziele fiihrt, oder in denen sie nicht an- 
gewandt werden kann. Aber die Unterscheidung ist keine vollkommene, 
und die Begriindung, warum sie in Gleichungen von der Form (a# + a)? =b 
nicht zum Ziele fiihrt, ist nach unseren Begriffen mi®lungen. Algebraische 
Beweise kannten eben die Araber noch nicht, und solehe mit Worten zu 
umschreiben, war besonders in diesem Falle nicht leicht. Was der Ver- 
fasser sagen wollte, ist nach unserer modernen Ausdrucksweise etwa folgendes: 
Die gesuchte Zahl darf nur mit konstanten GréBen multipliziert werden, 
nicht mit Ausdriicken, in denen sie selbst wieder vorkommt: aber dies 
richtig zu begriinden, ging iiber seine Kriifte; er meint, der Fragesteller 
multipliziere in dem Beispiel (a + 3)*— 5 =20 das «+3 wieder mit «+3, 


der Antwortende aber, der irgendeine Zahl « fiir « angenommen habe, 


gS 
multipliziere es mit « + 3. Er hatte hier natiirlich, wenn er sich richtig 
ausdriicken wollte, sagen sollen, der Antwortende multipliziere « + 3 mit 
«+3, aber auch damit wiire selbstverstiindlich noch nichts begriindet 
gewesen. 

Zu III. Diese persische Abhandlung iiber die Regel mit der an- 
genommenen Zahl oder mit e/vem Fehler bildet einen Zusatz zu den beiden 
vorhergehenden und ist wahrscheinlich von dem Veranstalter der ganzen 
Sammlung, dem Morr, Axmen B. Sonemay selbst verfabt, da sein Name 
am Anfang und am Ende der Abhandlung steht. Der Verfasser gibt die 
Fille richtig an, in denen eine angenommene Zahl geniigt; doch liBt seine 


1) Aus dieser Schreibweise kénnte man den Schlufb ziehen, dab der Verfasser 
der Ansicht gewesen sei, der Uberschu8 iiber « sei immer das Doppelte der noch 
abzuziehenden GriBe, was ja natiirlich nur der Fall ist, wenn «, =2«, ist. 







































1292 Hervricu Surer: Die Abhand]. Qosta ben Liqis ib. d. Rechn. mit zwei Fehlern usw. 


Ausdrucksweise auch an Klarheit zu wiinschen iibrig; es mag freilich der 

Text an einigen Stellen verdorben sein. Die Unbekannte wird auf drei 

verschiedenen Wegen erhalten: heiBt die Gleichung mz =~» und nennen 

wir die fiir + angenommene Zahl «, so sind die drei Wege folgende: 
Na a ° n 


la«as= 2?) c= 09) eS 
me ma:n Naa 


Aus dem Schlusse der Arbeit ersieht man, dai der Verfasser das 
Verfahren mit der angenommenen Zahl als identisch mit dem Proportions- 
verfahren erkannt hat. — Wir haben noch zu bemerken, dai die Benennung, 
die der Verfasser dieser Abhandlung dem Verfahren mit der angenommenen 
Zahl gibt, nimlich ,,Regel der Auffindung der Unbekannten mittelst eines 
Fehlers“, eigentlich eine unrichtige ist; es wird nicht mit dem Fehler 
” — me, sondern nur mit dem Resultate der Einsetzung me operiert. 

Bis jetzt haben wir noch keine arabische Abhandlung iiber die Regel 
der beiden Fehler und das Verfahren mit der angenommenen Zahl ge- 
trotfen, die uns in allen Teilen, namentlich in bezug auf den Beweis und 
die Unterscheidung der Fiille, in denen das eine oder das andere angewandt 
werden kann, ganz befriedigt hiitte. 
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Amopeo: II trattato delle coniche di Francesco Maurolico 


Il trattato delle coniche di Francesco Maurelico. 
Di F. AMopEO a Napoli. 


In una conferenza fatta due anni or sono intorno ai progressi della 
teoria delle sezioni coniche dai tempi di Aro.tonio fino a Simson!) avemmo 
oecasione di rilevare limportanza che aveva il piccolo trattato delle coniche 
che Fraxcesco Mavrorico serisse nel 1553 e pubblicd nel 1575. Esso é 
in ordine di data il secondo embrione di una trattazione delle sezioni 
coniche che si fece in Europa, e che segna nello stesso tempo un indirizzo 
nuovo in un’epoca in cui tutti erano entusiasti del trattato di Apo.ionio, 
che proprio in quel tempo si cominciava a tradurre direttamente dall’originale 
greco. La prima trattazione fu quella che Werver pubblicd nel 1522 in 
34 pagine della raccolta degli seritti suoi, di cui il famoso Lrca AtantsEE 
volle essere l’editore, e che ora @ divenuta una rarita bibliografica.*) La 
seconda @ questa di Mavrorico. I] primo trattd in 22 proposizioni sole 
quelle proprieta della parabola e dell’iperbole che gli occorrevano per 
dilucidare le soluzioni da lui riunite del problema della duplicazione del 
eubo, e finiva col dimostrare la proposizione riguardante l'equivalenza di 
tutti i parallelogrammi inscritti fra ’iperbole e i suoi asintoti. [] secondo 
trattato, originato anch’esso da un bisogno pratico, quello di applicare 
le coniche alla gnomonica, sebbene anch’esso ristretto in piccolissimo 
numero di pagine (23 soltanto), @ molto pit rieco e pi completo di quello 
di Werver ed ha avuta una non piccola influenza sulle ulteriori pubbli- 
eazioni. Nel tempo scorso fra le due pubblicazioni di questi minuscoli 
trattatini appariva Vopera di Dwrer*), nella quale si mostrava la 
possibilita di rieavare la costruzione piana delle tre coniche dalla inter- 
sezione di un cono circolare retto con un piano mediante il metodo della 


1) F. Amoneo, I trattati delle sezioni coniche da Arorttonto a Sruson; Annali del 
r. istituto tecnico di Napoli 1905, p. 19 — 69. 

2) Libellus super viginti duobis elementis conicis. Per essa ci rimettiamo a quanto 
ne dice il Canror a p. 456 delle Vorlesungen wiber Gesch. der Mathem. I1*. 


3) A. Direr, Underweysung der messung mit dem zirckel und richtscheyt ... (1525 
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Geometria descrittiva, che egli allora per la prima volta delineava.') 
Ma questo metodo non fu compreso o fu dimenticato e non influi per 
allora sul progresso della teoria delle coniche. Invece il trattato di 
Marrorico segnO un nuovo indirizzo per la rapida costruzione diretta 
delle coniche, indipendentemente dal cono, e ricavata come applicazione 
della teoria da lui ideata, indirizzo che tu subito seguito e mighorato, e 
quindi si pud ritenere che fu Vorigine della spinta a tutta la trasformazione 
che in breve questa trattazione ebbe in Italia e in Francia. Uno di quegli 
che pitt mise in evidenza il merito di Mavrozico fu Gioy., ALtroxso Borer, 
poiché nella introduzione al suo trattato, Llementa conica Arorioxn Pergaei 
nova et brevior’ methodo demonstrata*), egli dice che Mavrorico escogitd 
CUED ut dimostrazion? sulle line tangent: ¢ sugli asintoti delle coniche, ed 
alla fine della prop. 32° aggiunge che: ,,Le proprieta delle tangenti delle 
seziont coniche che Aportonio dimostréo con metodi astrusi e prolissi, con 
nurabile facilita Mavrorico distese“: e che egli ha cereato di imitare 


nella sua trattazione il genio di tanto uomo 


Il trattato di Mavrorico si pud considerare come una raccolta delle 
varianti che egli ha apportate alla trattazione di Arortonto. Esso @ con- 


tenuto nelle pagine 263—285 degli Opuscula mathematica dellautore, che 





furono pubblicati a Venezia nel 1575, nello stesso anno della sua morte, 
che avvenne il 21 luglio 1575. Gli errori tipografici, le numerose abbre- 
viazioni, le lettere mancanti o equivocate nelle figure ne rendono la lettura 
oltre ognimodo difficoltosa. EK probabile che l’autore non abbia avuto il 
tempo o la possibilita di guardar le bozze e che lincisore e il compositore 
non abbiano potuto comprendere e decifrare il manoscritto. 

Il suo titolo @ De lineis horariis liber tertius. poiché fa parte dellopera 
De lineis horariis. della quale il 1° libro @ dedicato a D. Franciseuu 
SANTAPA M Butera Principem al Marehion Mi Lycodiae, Messanensium 
strategun. ed i libri 2° e 3° sono dedicati ad Joanvem Vecamu, Siciliac 
Proregem Alla tine dell opera eioe del 35° libro, si trova la seguente 


notazione . : 
In monasterio S. Maria 


ul parte 1. Juli) die. 
8 11. Indictionis, 
1553 
sulla quale gia © stato fatto notare che lo stampatore avrebbe dovuto 


serivere: S. Maria «a Partu perché e nel eonvento di S. Maria del 
1 FF. Amopro, AxsRecHT DereR precursore di Monoer; Atti della r acead. d 
sc. di Napoli 18,, 1907, n. 16 (16 p 


2) Roma 1679, efr. p. 3 
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Purto che Vautore soggiornava quando si occupava della redazione di 
que st’opera 
Nella prefazione (p. 263 — 265) Vautore deplora che quelli che hanno 


ito di onomonica non conoscevano la dottrina delle sezionl coniche, 


( ee che avendo git egli avuta occasione nei due libri precedenti in 
riguardo alla deserizione delle linee orarie di dire qualche cosa intorno alle 
specie delle comiche, at loro assi ed alle loro deserizioni, ora si propone 


li esporre quanto oecorre a dilucidare quelle cose, cioe le proprieta dei 
diametri e deeli asintoti e le ecostruzione delle diverse coniche, aleune cose 

ndo dal? Apottoxto, altre dimostrandole lui nel pitt facile modo che gli 
possa riuseire Indi comincia con un paragrato di definizioni e di elementi 
1) la solita detinizione di super pier coniea e ai econo. del rertice. 


dellusse, della base: distingue il cono retto dallo sealeno; osserva che la 


sé ye del econo con oent plano condotto pel vertice @ un triangolo: che 
Oo! plano parallelo alla base lo sega secondo un eerchio, e dice a quale 
condizione deve soddisfare un piano non parallelo alla base perche possa 
segare if cono anehe secondo cireonterenze, sez/on’ succontrarie; (tutto eto 
egli afferma in base alle proposizioni 3*, 4°, 5° del libro I di Apoitonto), 
ndi osserva che il triangolo per Passe nel cono retto ¢ sempre perpendicolare 


ase, nello scaleno non sempre; ma in ogni caso la sua base e sempre dia 
metro del eerehio base del econo. KE che ogni piano che sezioni un triangolo 
per l’'asse e determini sulla base del cono una corda o diametro perpendicolare 
alla base del triangolo, e non produca una sezione succontraria, o un triangolo, 
produce nel cono tre specie di curve che egli chiama con nome generico 
Mevae: e in ispecie parabola se Vintersezione del piano segante col triangolo 
per lusse e parallela ad una veneratrice del cono, el/isse se la detta sezione 
incontra tutti i lati del econo, /perbole se la detta sezione non e parallela 
ne sega tutti 1 lati del econo 

Dopo di cio aecenna che la sezione del piano della curva col triangolo 
e sempre un diametro della curva /ler: poi definisee le ordinate del diametro, 
oll ASsS?, 1 Ue I diametri conmagatt e conchiude che questo e in venere 
Vargomento del trattato delle coniche, e che egli passa ad esporre dei 
diametri e della deserizione delle coniche 


Segue quindi: 


De Paraboles diametris & lineatione. 
Caput 1. (p. 265—267.) 
Keli conduce nel cono retto o sealeno un triangolo per Lasse abc 
hig. 1), e per un punto ¢d della sua base tira /f perpendicolare alla base ae nel 


piano della base del cono e de parallela ad ab nel piano del triangolo; seziona 






















































AMODEO 


b col piano edf il cono ed ottiene la para- 
\ bola egf, di cui cd @ un diametro ed fd 
e una ordinata di esso. E qui chiama 
\e_ h in appoggio della sua asserzione la 11° 
prop. del [ libro di Arottoxio, Conduce 
x r \ . . 

kh. Loan] Nd pol per un punto m del diametro la retta 
: \ kml parallela ad ac, ed mg parallela a 
df, e qui risalta la gran diversita fra il 
/ \ metodo da lui escogitato e quello di 
AvoLLonio; poiche egli comincia col mo- 
> strare una costruzione semplicissima del 
Fig. 1 lato retto (poi detto parametro da My pore) 

corrispondente al diametro ed, che egli chiama retto diametro. 
La sua regola 1¢ dice che il retto diametro ¢ il quarto segmento pro- 


porzionale in ordine ad ed, de, ad, e lo indica con eh. Siceché si ha’) 
ed: de -ad:eh (1 


Indubbiamente questo é@ il primo passo felice da lui fatto verso una 
semplificazione della teoria delle coniche, e chi tiene presente il modo che 
AproLtoxio usd per introdurre il concetto di parametro (e che pure fu seguito 
per 16 secoli) pud rilevare tutto il vantaggio che presentava la regola 
data da Matrotico per trovarlo. 

Dopo di cid dimostra la proprieta fondamentale della parabola che da 
Apottoxio era stata dimostrata nella 11* del I lib. E procede in questo 
modo: 

Per il cerchio di base del cono si ha fd* = ad-dc, e quindi per la (1, 
fd? = ed-eh. 

Per il triangolo ede si ha ed:de=em:ml, e per la (1, em:ml 
=ad:eh, o anche em:ml=km:eh; ma pel cerchio kgl, mg?= km-ml; 
dunque @ pure mg*>=em-eh. 

E bene che si sappia che noi seguiamo in questa esposizione per 
quanto @ possibile fedelmente il pensiero dell’autore, facendo pero uso delle 
nostre notazioni abituali, per risparmiare al lettore la fatica dell’interpreta- 
zione; e che le figure corrispondono perfettamente a quelle del testo, ma 
sono fatte con accuratezza un poco maggiore che nel testo. 

Sol chi tiene presente la dimostrazione di Apottonio, e il giro tortuoso 
di essa, piii apprezzare la grande semplicita racchiusa nella dimostrazione 
di Mavrorico, che nonpertanto mi @ stata per molto tempo difficile di 
capire, tanto bisognava indovinarne il pensiero nelle abbreviazioni da 
lui usate. 


1) Egli scrive la proporzione nel seguente modo: sicut ed—dc sic da—eh. 
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Come corollario deduce che fd?: mg* = ad: em (20* del I lib. di Ap.), 
cioe che ¢ quadrati delle ordinate della parabola stanno come le ascisse. 

Dopo cid enuncia la regola 2“ per trovare il refto diametro di un diametro 
quilunque di una parabola di cui si conosea un ordinata ed un’ascissa /<, 
de; e consiste nel trovare il terzo segmento proporzionale in ordine ad 
ed ed fd. 

Poi con la regola 34 imsegna a trovare un diametro di una conieca 
qualunque gia disegnata, congiungendo i punti medii di due corde parallele. 

Indi con la regola 4" imsegna a trovare l’asse di una parabola (gia 
descritta), col cercare prima un diametro, eppoi tirando pel punto medio 
di una corda ad esso perpendicolare la parallela al diametro. Da questa 
regola deduce che nella parabola l’asse e i diametri sono fra loro parallel, 
appoggiandosi alla 46% del [ lib. di Av. 

Intine insegna colla regola 5¢ a deserivere una parabola di cui si conosca 
un diametro ace il suo parametro ab (e non cura di avvertire espressamente 
che quando si tratti di un diametro qualunque, e non dell’asse, occorre 
indicare la direzione della ordinata). 


. 7 _—-T 
La sua regola consiste (Fig. 2) nel } a 
. . ar 2 a 
cercare le ordinate corrispondenti alle ! 
| A 
diverse ascisse della parabola, -me- | 4! 
. ¢ . ‘ ‘ | / : 
diante la media proporzionale fra il V3 
: . 1 locAtade “ C. 
parametro ab e Vascissa voluta, e 
tutta la costruzione @ riassunta nella ‘i 
descrizione delle semicirconferenze ni . 
/ \ 

dei diametri be, bd, be, bf tutte fra al \ 
loro tangenti in b, ciascuna delle PI \ \ 

\ \ 
quali, avendo per diametro la somma / | \ \ 

; . len ena netinnomecina 

del parametro e dell’ascissa, sega sulla } a f @ @e 
perpendicolare elevata in a al dia- des 


metro l’ordinata corrispondente all’ascissa. Cosi le ordinate corrispondenti 
alle ascisse ac, ad, ac, af, sono ordinatamente am, an, ao, ap. Osserva 
infine che i semicerchi sono tutti fra loro tangenti; e che in tal modo si 
ha il mezzo di costruire le parabole negli orologi solari. 


De Ellipseos diametris & lineatione. 
Caput 2. (p. 267— 270.) 

Per lellisse, supposto essere abe un triangolo per l’asse (Fig. 3), e eg 
la tangente in ¢ alla circonterenza della base e d un punto qualunque del 
lato ab, egli conduce il piano cdq e dichiara che, per la 13% del I lib. 
di Ap., ottiene per sezione lellisse, che ha per diametro cd, e per centro il 
punto medio di cd, qualora la sezione cdq non sia una sezione succontraria. 





























La parallela condotta per h a cq e@ il 
diametro coniugato a cd, e qualora il 


a / cono sia retto, oppure qualora, essendo 
OA sealeno il cono, sla il triangolo abe 
. . 7 perpendicolare alla base, cd sara per- 
k- as * =\d pendicolare ad mine percio sara lasse 
an primario dell’ellisse. 
as Ne Cio premesso egli si propone di 
‘ e | trovare con la regola 1% la lunghezza 
Y del secondo diametro mn, cioe si pro- 


} 


pone di dimostrare che se per d si 
conduce de parallela a ce e si cerca il segmento medio proporzionale fra 
ace ce, questo sara eguale al diametro mn coniugato a cd. Conduce a tal 
uopo per h la retta kl parallela ad ae e per le due rette perpendicolari 
kl, mn conduce il piano ed ottiene con esso per sezione del cono una 
circonferenza che passa per med x e quindi mh? =kh-hl, da cui si deduce 
che 2 mh 7 PAN -2hl Ma 2mh Mae, P2kh ac, 2h] ec 


mn- ace 


; quind| 


Osserva pure che se 0 e il punto de-k/, si puo trovare il semidiametro 
mh, cereando il medio seemento proporzionale fra Wh ed ho. 

Passa poi alla regola 2%, colla quale si propone di trovare di un’ellisse, 
di cui sia dato un diametro ed ed un’ordinata rs, il diametro coniugato 
al primo ed il parametro. Anche qui egli mostra quanta semplificazione 
era stato capace di trovare nella trattazione delle coniche col far vedere 
con quanta maggiore semplicita (rispetto al metodo di Apotionto) egli 
propone di determinare il parametro relativo ad un qualunque diametro 
dell’ellisse. Ma qui addirittura @ stato necessario indovinare tutto, poiche 
la figura non contiene che tre lettere esatte e le altre o mancanti o sbagliate 


In ordine a ds ed sr trova la terza proporzionale 


ul . oe oh 
Xx st (Fie. 4) sieché rs? =ds-st; e questa st la tira in 
A | 
d s perpendicolarmente a cd. Indi congiunge ct e trova 
, il punto # in cui essa incontra la perpendicolare con- 
| ‘ . ‘ ‘ 
at dotta in d alla ed. Sara du il parametro cercato, 
r\ , \ F . 
S \ perché conducendo per ¢ la parallela a ds, e sia ta, 


7+ \ i triangoli faw, edu risultano simili, e la relazione 

rs*=ds-st, dice appunto che il quadrato dell’ordinata 

) & equivalente al rettangolo sx applicato allascissa sd 

~ e contenuto nel triangolo edu. Quindi per la 13* del 

I lib. di Av. du @ il parametro. Da cid deduce che posto 
cd:mn = mn: du 

sara mn il secondo diametro dell’ellisse 
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La regola 5* riguarda il problema: Trovare il centro di una ellisse 
descritta. Si cerchino della ellisse due diametri con la regola 3* del cap. 
precedente, se / @ il loro punto d’incontro esso sara il centro della curva 
(conformemente alla 45* del II lib. di Ap.). 

La regola 4% riguarda il problema: Data Uellisse (deseritta) cercarne 
gli assi. Prima fa cereare il centro h, indi col centro h e con un raggio 
adatto fa costruire una circonferenza che seghi in 7, ¢ Vellisse, poi fa tirare 
la corda rt, e fa congiungere il punto medio di essa s con h, sara sh 
un asse perché divide perpendicolarmente per meta la corda rt (e cita la 
prop. 47* del If lib. di Ar.). Indi annunzia che la stessa regola serve 
egualmente per l’iperbole. Aggiunge poi che la perpendicolare condotta 
in / a ed @ il secondo asse dell’ellisse. 

La regola 5¢ riguarda la costruzione dell’ellisse. Si propone di 
costruire Vellisse di cui si conosca un diametro ab ed il parametro af rela- 
tivo ad esso (Fig. 5). 





: . a a ruts f 
Sia e il punto medio di Tee 
ab (centro dell’ellisse), « punto -— 7 ™ Te 
medio di af, divide aeed af = "f-----44------b iF 
/ ‘ , 7 
inegual numero dipartieguali, 9% gctenars 
Indi cerea con una costruzione od - a --¥ 
concentrata nella fig. 5, in \ , 
basso, le medie proporzionali ley 
\ , - 3 
fra ae ed as, fra ak ed au, : / Ww 
fra ah ed at, fra ag ed as e = / /, \\\\ 
queste le ottiene nei segmenti | \ \ \ \ 
z | I ! L : 1 it}, __ 
aw, a2, ay, ai. Questi seg- ekaga ruUtsf 
Fig. 5. 


menti sono le ordinate ris- 
pondenti alle ascisse ae, ak, ah, ag e con cid egli ottiene i punti ¢, 
0, n, m. Fatta passare per questi punti una curva si ha un quarto dell’ 
ellisse, e questo sara tanto pili esatto per quante pitt numerose sono 
state le divisioni fatte. Ed egli nota che intatti il quadrato di ciaseuna 
delle ordinate ec, ko, hn, gm, @ equivalente al rettangolo corrispondente 
applicato fra il diametro e il parametro. Osserva che i semicerchi da 
costruire sono tutti ineguali e ciascuno sega tutti gli altri; ed infine che 
si ha in tal modo il mezzo da costruire l’ellisse negli orologi solari. 


De Hyperboles diametris & lineatione. 
Caput 3. (p. 271—273.) 

Come sempre sia abe il cono di cui la base circolare sia ac e b il 
vertice (Fig. 6), e sia de la retta del piano di questo triangolo per cui 
si conduce il piano segante, che incontri in f il prolungamento del lato ab, 
Bibliotheca Mathematica, IDL. Folge. IX. 9 


































AMODEO. 


Mf ed in mn la base ac perpendicolarmente 
al diametro ac. Sia men Viperbole 
ottenuta. Di esso ef @ il diametro 


trasverso. Nel caso che mn e de siano 
fra loro perpendicolari sara <(f V’asse 
b dell’iperbole. 

Cid premesso espone la regola 12 
con la quale vuol cercare i parametro 
relativo al diametro ef. 

Egli dice: per } si conduca la paral 
lela by ad ed e per g la perpendicolare 
gh ad ac, si avra gh® =ag-ge, e se 
| n trovasi il terzo segmento proporzionale 
); in ordine a bg e gh, si avra by: gh 


KO g/ @ =gh:k. Ora si ponga bg:k = ef: el 


ee sara e/ il parametro di ef, e cid egli 

Fig. 6 dice per la 12* del I lib. di Ap. 

Il che @ evidente, perché se si elimina / fra le due ultime propor- 
zioni si ha bg*:gh* =ef:c¢l, ovvero bg? : ag-ge=ef: el. 

Non si pud mettere in dubbio che questo modo semplicissimo di 
ricercare il parametro dava la spinta ad una brillante trasformazione 
della teoria. 

it Con la regola 2% si propone di: Licercare 
una costruzione piana del parametro relativo al 
diametro ef delViperbole me di cui un’ordinata 

/ e md (Fig. 7). 
e Egli dice: si cerchi il terzo segmento propor- 
: zionale in ordine ad ed e dm, ed:dm = dm:dyp, 
si avra dim* =ed-dp. Su una perpendicolare al 
diametro ed in d, taglia il segmento dp, con- 
giunge / con p e cerea il punto / ove questa /p 
incontra la perp. condotta in ¢ ad fd. Sara el 
=— il 


J >-'p 


/ Avottonio, perché md*® @ equivalente al ret- 


yarametro cercato er a a: e ib. al 
to per la 12* del I lib. d 


tangolo edp applicato all’ ascissa ed e ad el. 
Con la regola 3° trova, in modo analogo a quello usato per le altre 
due curve, il centro delliperbole, ed osserva che nella parabola i diametri 
sono paralleli, nell’ellisse si segano nell’interno, nell iperbole si segano 
all’ esterno della curva. 
f 


Con la regola 4* trova gli assi dell’iperbole in modo analogo a 
quelle usato per l’ellisse. 





I] trattato delle coniche di Francesco Maurolico. 131 
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Con la regola 5% si propone di: Costruire una iperbole di cui sia 


dato un diametro ab e il suo parametro af. (Fig. 8.) 
b 
\ 
a fst “an Ww 
Mm. | { oy 
Ig = 
72, | ‘ , / Yy™ 
I : eo; \ \ \ 
Oo \ 

k ‘ / * \ \ \ 

a [ ; \ | 

( om it | | it dees iti 
¢ e¢@khk ga PSCUL 


Fig. 8. 

Cerca la quarta proporzionale in ordine ad ab, af, ae e sia fx, e 
divide we ed fx in egual numero di parti eguali, l’una con i punti g, h, k, 
Valtro con i punti s, ¢, uw, indi trova con una costruzione concentrata nella 
fig. 8 a dritta le medie proporzionali fra av ed aa, fra ak ed au, fra ah 
ed ut, fra ay ed as, e queste le ottiene nei segmenti aw, az, ay, ai. 
Questi segmenti sono le ordinate corrispondenti alle ascisse ae, ak, ah, 
ag e cosi ottiene i punti c, 0, n, m. Fatta passare per questi punti e per 
@ una curva si ha una parte dell’ iperbole, la quale sara tanto pit precisa 
per quanto pitt numerose sono state le divisioni. Per dimostrare cid egli 
nota che i quadrati di queste ordinate sono equivalenti ai rettangoli ap- 
plicati fra il parametro e la relativa ascissa. Osserva infine che le semi- 
circonferenze sono luna interna all’altra e non concentriche; ma diven- 
tano concentriche se il semidiametro delliperbole e il parametro sono 
eguali; e che con la stessa costruzione si pud anche disegnare liperbole 
contrapposta alla data 


De tangentibus atque secantibus conicas sectiones. 


Caput 4. (p. 273—-277.) 


Qui cita le prop. 17 e 18 del I lib. di Ap. riguardanti la proprieta 
delle tangenti ad una conica di esser parallele alle ordinate del diametro 
che passa per il punto di contatto. Quindi cita le prop.' 24, 25, 26, 27, 
29 del I lib., e le prop! 13, 16, 33, le prime delle quali riguardano le 
intersezioni delle coniche o di qualche loro diametro con alcune speciali 
tangenti o trasversali, e le altre riguardano il numero delle intersezioni di 
un'iperbole con rette parallele ad un asintoto oppure a nessuno dei due. 

Poi enuncia due conseguenze delle prop.' 20 e 21 del I lib. di Apot- 
LoNIO, che riguardano: 


9* 

















































AMODEO. 


|. il rapporto costante del quadrato di unordinata della parabola 
al quadrato della sua corrispondente ascissa; 

2. nell’ellisse, nel cireolo e nelliperbole il rapporto costante del 
quadrato di unordinata al rettangolo dei segmenti che essa 
determina sul corrispondente diametro 

Cid premesso egli passa ad esporre due lemmi: 

1. Per wm punto preso nellinterno di un angolo iY) puo tirare un 
segmento fra i lati che sia bisecato dal punto. 

Ze Una qualunque ordinata adi MMA SE 210) conica di i? COMO puo essere 
diametro di un cireolo o di wvellisse ottenuta nello stesso cono 
(che @ conseguenza del precedente). 

Riunite in tal modo tutte queste proposizioni a cui egli assegna i 
numeri Ia X, passa a dare gli enunciati di altre cinque proposizioni che 
si propone di dimostrare diversamente da Arotioxio, Sono queste le di- 
mostrazioni che tanto entusiasmarono il Bore, il quale le ha con 
elegante forma migliorate, abbellite e introdotte nel suo trattato') nelle 
prop 30, 31, 32 Le esporro qui nel piu breve modo possibile 

XL. MM da the punto e di it}? diametro di ‘tia parabola si conduer “na 
tangente alla curva e dal punto dt contatto si tira Vordinata al diametro, 
1 seymento del diametro compreso fra il punto e e Vordinata ¢ bisecato dalla 
Currd. 

Laddove Ap. per dimostrare questa prop. (35 del I lib.) usa il me- 
todo indiretto, egli ne fa una dimostrazione diretta ricavata dal econo, 
dicendo: 

Sia Ait il triangolo per Vasse del cono 


> 
“~ 


Fig. 9), da parallela ad hk e dga la para- 
bola ottenuta, che abbia da per diametro dy 
per ordinata, conducendo per d la retta hf 
VQ che sia bisecata in d, si avra in hgt un’ellisse 
che ha dg per diametro coniugato ad ht, e 
«a4 ff quindi la tangente gw allellisse @ parallela 
Ag: ab faa vf ad /#¢. Condotta indi per k& la parallela ad 

ie “_ ht che sia segata in e dal diametro da, il 
piano kga tangente al cono, contiene ke e 
quindi la retta ey @ tangente alla parabola in 
g. Ma per essere ¢ punto medio di it, anche « @ punto medio di de e 
perciO la proposizione e dimostrata. 

XII. Da questa proposizione deduce la reciproca, cioe che se ad = de, 
la retta ey @ tangente alla parabola, cioe quella che Av. dimostrava anche 


per assurdo nella 33° del I lib. 
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XIII. Con lo stesso metodo dimostra che: Se da wn punto e dium 
diametro del cireolo de Wellisse O del? ipe rbole Si conduce ana tang nte alla 
eurva ¢ pel punto di contatto si tira Vordinata il rapporto delli distanz del 
piede de Vordinataagli 
estyemi del diametro k l 
( equale al rapporto \ 
delle distanze di e da- 


72 


i 


gli stessi estrem?t (Non 
usa di dire che i quat- 4a 
tro punti formano un . ey 
gruppo armonico). ia ad = 
Ora si proiette- - ——_ 
rebbe | Fig, 10) i J 
gruppo htdx da kt: er 
su de e la dimostra / 7 
zione sarebbe fatta. : 
Egli invece tira per Fig. 10 
a la retta ml parallela ad hk che incontra in m la retta ht, ed in / la 
retta ie, e dice 
per i triangoli simili bdh, dam si ha bd: dm =hd: dm, 
s oe 7 ake, atd as dt: dm =ke: el. 
” 7 bhe, ale 


dunque he (t= bd . da 


» » kerel =be-:ea, 


K conchiude che questa @ la prop. 36* del I lib. di Av. che questi 
dimostra per assurdo, e che @ simile alla 37* del III lib. qualora invece 
di parlare di diametro si parli di una trasversale qualunque condotta per 
e, e che lo stesso avviene per la parabola. Eegli qui non dice altro; fu 
invece il Boretti che fece la dimostrazione generale con lo stesso metodo. 

XIV. Nota che la reciproca della precedente dimostrazione si pud 
facilmente dimostrare per assurdo con lo stesso metodo, ed © questa prop. 
che @ contenuta nella 34° del I lib. di Ap. Insiste ancore sulla bonta 
delle sue dimostrazioni relativamente a quelle di Av. e conchiude col- 
Venunciare soltanto la XV: che nel circolo, nellellisse e nell’iperbole se 
e il centro, i tre segmenti /z, 2b, ze sono continuamente proporzionali, 
e questa corrisponde alla 37* del I lib. di Ap. 


De coniugatis diametris flexarum, deque tangentibus flexas lineis 
ducendis. 
Caput 5. (p. 277—279.) 
(luesto capitolo © una raccolta di regole pratiche per la costruzione 
di diametri coniugati e di tangenti. Manea del tutto la regola 1%. Dopo 
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aver constatato che nella parabola non esistono diametri coniugati, e che 
nella circonferenza ogni diametro ¢ perpendicolare al suo coniugato; egli 
si propone (regola 2%) di trovare il diametro coniugato ad un diametro 
dell’ellisse (e cid esegue mediante una corda parallela al diametro); poi 
(regola 3*) di eostruire il diametro coniugato ad un diametro dell iperbole; 
poi (regola 4%) di costrwre la tangente all’ellisse ed alliperbole in un 
suo punto, mediante la parallela al diametro coniugato a quello che passa 
per quel punto; poi (regola 5%) di costruire la tangente in un punto della 
parabola, di cui si conosca l’asse; poi (regola 6%) di costruire nella para- 
bola Yordinata che passa per un punto relativa ad un determinato diametro 
(mediante la parallela condotta pel punto alla tangente nell’estremo del 
diametro); poi (regola 7“) applica la regola precedente a costruire la tan- 
gente nello stesso punto; poi (regola 8%) si propone di costruire una tan- 
gente alla parabola condotta da un punto esterno (mediante il diametro 
passante pel punto). In seguito per lellisse e per Viperbole insegna a 
costruire (regola 9") Yordinata relativa ad un dato diametro che passa per 
un punto della curva (mediante la parallela al diametro coniugato al dato); 
poi (reqola 107) la costruzione di una tangente dell’ ellisse che passa per 
un punto ¢ esterno alla curva (mediante il diametro che passa pel punto 
e e la ecostruzione dell’ ordinata corrispondente al punto di contatto); pol 
(regola 11°) insegna la costruzione dell’analogo problema per l’iperbole, 
avvertendo che se il punto e non é fra il centro delliperbole e la curva 
il problema @ impossibile. Si ricordi che per lui ancora lViperbole era 


costituita da un solo ramo.) 


De Non tangentibus contrapositarum. 
Caput 6. (p. 280— 283. 

Questo @ il nome che Mavrorico da agli asintoti dell’iperbole. Egli 
si propone di far vedere che diversamente da Apo.tonio si possono breve- 
mente dimostrare le proprieta degli asintoti, e che essi si possono costruire 
direttamente sul cono. 

Egli dice che gli asintoti sono due rette del piano dell’iperbole che 
si segano nel centro dell’iperbole e che tendono ad avvicinarsi all’infinito 
alla periferia delViperbole senza perd segarla. Sunt enim Non tangentes, 
duae rectae lineae se invicem in centro contrapositarum hyperbolarum secantes 
et utrinque semper magis ac magis in infinitum periferiis approximantes, 
nunguam vero coincidentes. 

La costruzione da lui ideata si pud col nostro linguaggio riassumere 
in brevi parole. 

Per il vertice f del cono (Fig. 11) si tiri il piano //) parallelo a quello 
che nel cono ha determinato la iperbole, e dell’intersezione di esso con la 
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base del cono si trovi il polo d, / 
si proietti dal punto d la coppia 
di generatrici f7, fb del cono 
sul piano delliperbole e si 
avranno due rette mr, ms, che 
si segano nel centro della curva 
e sono gli asintoti dell iperbole. 

La dimostrazione ne @ attual- 
mente evidente; poiché il gruppo 
armonico cade ® proiettato da 





f sulliperbole nel gruppo ar- o 

monico lnm oo, quindi m e punto eo 

medio del diametro /n e percid ; 

e il centro della curva; e le eo Js} 

rette mr, ms passando per wm e a Sf. Dp} ..\ 

per i punti all’ co delliperbole oe: ac 2 1 i ------4€ 

sono appunto gli asintoti. TE ‘ 
Ma il Mavrotico, premesso he - s 


un lemma di geometria elemen- 

tare, fa due dimostrazioni sufficientemente lunghe, una diretta, l’altra in- 
diretta, ma luna pit complicata e difficile dell’altra, e che comprendono 
due pagine intere (281—-283) che @ quanto dire, sicché non ritengo che 
valga Ja pena di seguirlo nella scabrosa strada. 

L’interessante @ appunto il sapere come egli abbia ideato pel primo 
un modo semplicissimo di costruire direttamente gli asintoti, e diversa- 
mente da cid che per tanti secoli si era seguito. 

Termina col considerare il caso che il piano ‘fb passi pel centro 
della base del cono, per dimostrare che anche in questo caso le sue 
dimostrazioni reggono. 

Anche in questo il Boren fu fedele a Mavrorico, ed anche lui 


si dilunga molto per dimostrare questa proposizione.’) 


Quod parallelogramma inter Non tangentes et periferiam locata sunt 
invicem aequalia: quodque tam tangentis sectionem a tactu, quam 
secantis eandem 4a periferia ad Non tangentes, recepta segmenta sunt 
aequalia. 
Caput 7. (p. 283—285.) 
I] contenuto di quest’ultimo eapitolo @ tutto spiegato nel titolo; qui 
suppone che la retta be? della fig. precedente sia un diametro della base 


1) Cfr. op. cit. p. 71, prop. 43 
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AMODEO. 


n del cono (Fig. 12); da cid deriva che le tan- 
genti bs, ¢r risulteranno parallele fra loro ed 
alla retta fm condotta pel vertice; suppone 

anche che il piano rms che produce l’iperbole 
t ‘es ed il piano ‘fb ad esso parallelo siano per- 
pendicolari alla base del cono, e che inoltre i 
a due triangoli afc, ‘fb siano isoseeli ed eguali 
fra loro, sieché langolo afc risulta eguale al- 
r \ l'angolo degli asintoti dell’iperbole (in breve 
egli suppone che il cono sia retto). 
Seddon t | 1° teor. Fra gli asintoti e la curva de- 


ie : serive due parallelogrammi (qui occorre tener 
¢ eC 7 ; » . af \ 
” presenti le due figure descritte affianco) com- 


a Se prendenti lo stesso angolo m, e sono l'uno 

mnlu formato dagli asintoti con le due pa- 

rallele ad essi condotte dal vertice / della 

eurva, l’altro ggmh formato invece colle pa- 

rallele condotte dal punto q: ed afferma che 

uo nr questi due parallelogrammi sono equivalenti 
(egli dice eguali). 

c Infatti, si conduca nel primo _parallelo- 
gramma la diagonale nv e sia o il suo centro; 
si conduca pel vertice / la parallela Jay al 
diametro ac della base del cono e sia x il 
punto suo dinecontro con l’asse fe; e per q si conduca gf parallela ad la 
e sia ¢ il punto in cui essa incontra la base be. Poiché il cono é@ retto 
il triangolo /7y © simile al triangolo mnu e il rapporto dei loro lati é@ 2, 
perché f/x @ perpendicolare ad /y ed @ doppia di mo; quindi nu = lx. 

Ma pel cerchio base del cono bt:tq = tq:t/, quindi sg:nu=nuzqr, 
dunque i triangoli simili sgh, mnu, qrg danno pure qh:mn=mnirg 
= 4g); e percio i parallelogrammi mnlu, mgqh sono equivalenti, essendo 
mr = UM. 

Da cio deriva che il parallelogramma mnlu © equivalente pure al 
parallelogramma mp, e quindi i parallelogrammi mq, mp sono equi- 
valenti fra loro. E con cid dimostra il teorema. 

Deduce in seguito come corollario che il rettangolo di due lati di 
uno di questi parallelogrammi ¢ equivalente al rettangolo dei due lati di 
un altro analogo parallelogramma (12* del II lib. di Apo.toyio). 

2" teor. Vuole in seguito dimostrare che sy=/r cioe la 8* del 


II lib. di Av. (Fig. 13). 
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Qui ora fa uso della sola figura piana e \ 
dice: KEssendo i parallelogrammi mnlu, mgqh 
fra loro equivalenti, risultano equivalente i paral- 
lelogrammi golu, noqh, e quindi no:og = ol:ogq, * KX \ 
es . : ae 4 4 \ 
cioe mg: mn =ol:zoqg. Ma per i triangoli simili i o-ooO 
shq, qol si ha pure ol:0qg =hq:hs, quindi 





my: mn=hag:hs; e per i triangoli simili lwr, 
sqh, mg:mn=hqa:hs =ur:ul; e poiché 
mg =hq, mn=ul, i triangoli mgn, hqs, url 
sono eguali fra loro e quindi sg=IJr. Si serve 
di questo teorema per dimostrare che il segmento 

di una tangente compreso fra gli asintoti di 

un iperbole @ bisecato dal punto di contatto, cioé hy z} a 
che hz = zu (Fig. 14). Si conduea, egli dice, il Ma 
diametro mzk pel punto di contatto della tan- 7° “7 * oN r\ 
gente, e per i la parallela sr alla tangente. Si seals 

ha gk =kl, quindi sk =kr, e per la proporzione sk:hz—=hz:2u, si ha 
pure hz = zu. Cosi egli si serviva della 8* prop. per dimostrare la 3* del 


II lib. di Ap. 


Con questo teorema ha fine il trattato di Mavrorico, ed ecco in breve 
esposto quanto questo matematico aveva saputo addensare nelle sue poche 
pagine. Non era solo una raccolta di regole per facilitare la costruzione 
degli orologi solari che egli presentava, ma un esempio di quante mi- 
gliorie si potevano apportare al trattato di Arottonio, se si avesse voluto 
imprendere a rifare tutto da capo. Egli dunque ammiratore e studioso 
di Arvottonio, da pel primo il segnale di una trasformazione completa 
della teoria generale delle coniche. E se diciamo che questo suecedeva 
18 secoli dopo che il trattato di Apottoxio era stato creato, cid non 
farebbe molto onore alla mente umana, né a Mavrorico in ispecie. Ma 
noi dobbiamo tener conto che questa scienza da Aro.toxio in poi, prima 
stette immobile, e poi decadde, e che il pensiero geometrico, tenutosi desto 
alquanto attraverso il popolo arabo, aveva invece fatti dei passi a ritroso 
fino quasi ad annientarsi in Huropa; e che questo pensiero rinasceva 
appena da quando le opere originali greche affluirono da Constantinopoli 
nell’occidente dell’Europa e specialmente in Italia. Quindi si puod dire 
che era appena un secolo che la struttwra geometrica si era rinnovellata 
nel pensiero umano, e questa rifazione avveniva in un cervello nato dal- 
Vinnesto della razza greca con la italiana. Cosi considerando il fenomeno 


si pud avere un concetto della grande importanza che ebbe. Importanza 
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che si pud anche misurare dalle conseguenze; poiché dopo un altro ten- 
tativo di modificazione di concetti sulle coniche fatto da Kerpter, noi tro- 
viamo che Myporce raccolse il pensiero di Mavrorico e pubblicé nel 1631 
pel primo un trattato completo, che ristampd nel 1639, come contrapposto 
allopera Apolloniana e in considerazione delle nuove esigenze dei tempi.') 
In questo trattato egli adotta le costruzioni delle coniche ideate da 
Matrorico (senza citarne l’autore), e ne fa il caposaldo dell’opera sua, 
anzi si puo dire che tutto il trattato risente del profondo studio fatto 
delle poche pagine del nostro autore, e lo imita anche specialmente nel 
fare continuamente il paragone dell’opera sua con quella di Apottonto. 
Altro imitatore trovO Mavrorico anche in Cavauieri, che nel trattato che 
publicoO nel 1652, e poi fu ripubblicato nel 1650 anch’egli adotta le sue 
costruzioni delle coniche*) (anche senza citarne perd lautore) e accenna in 
pochi tratti allapplicazione delle coniche agli orologi solari. Ma quegli 
che piii di tutti seppe seguire le tracce di Mavrorico nel rifare la trattazione 
completa delle coniche tu Grtovanyt Atroxso Boretii, che la seppe 
rilassumere tutta e splendidamente in 63 proposizioni soltanto. 

Per mettere in rilievo tutto il merito di Mavrotico nella scienza delle 
coniche occorrerebbe anche far l’analisi delle costruzioni delle coniche per 
inviluppo di tangenti che si trovano nel Liber primus de lineis horariis 
e analizzare quanto ha egli contribuito con la tentata divinazione del 5° 
e 6° libro del trattato Apolloniano, ma gia il presente lavoro @ sufticiente- 
mente lungo e perciO rimandiamo ad altro tempo la continuazione di 


questo studio, se altri non avra intanto preceduto il nostro esame. 


1) CiAUdII Myboratl Catoptricorum et dioptricorum: sive conicorum operis ad 
abdita radii reflex: .. Libri quatuor priores, Paris 1639 
2) Lo speechio ustorio orvero trattato delle sezioni eoniche ed aleunt loro mirabili 


effetti intorno al lume, caldo, freddo ... di BoNAVENTURA CAVALIERI, Bologna 1632 
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Kleine Mitteilungen. 


Kleine Bemerkungen zur letzten Auflage') von Cantors 
»Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik“. 


Die erste (fette) Zah! bezeichnet den Band, die zweite die Seite der ,,Vorlesungen“. 
BM Bibliotheca Mathematica. 


E':12, 15, 22, siehe BM 8, 1907/8, S. 61. — 1°:383, siehe BM 8,, 1907/8, 
S.307. — B25, 58, 66, 71, 106, 146, 152, 153, 155, 157, 158, 159, 160, 162, siche 
BM &,, 1907/8, 8. 61—64. — 1): 163 —165, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 64, 173 —174.— 
1°: 166, 168, 176, 180, IS1, 182, 188, siehe BM S,, 1907 8, 8. 64—65. — 1°: 202, 
siehe BM &,, 1907.8, 8S. 307— 309. — 1°:208, siehe BM §,, 1907/8, S. 65, 309. 
H°3213, 225, 236, 245, siehe BM 8,, 1907/8, S. 65. 





1°: 257. Die bestimmte Form der Angabe: ,,umopurastus von Lesbos ... 
hat], wie im 4. Kapitel erziihlt worden ist, historisch-mathematische Schriften 


angefertigt", mu} beanstandet werden. Im vierten Kapitel steht nur (S. 118), 


\ 
daf{ THrorpHrastos solche Sehriften ,.verfabt haben soll“, und das ist auch das 
meiste, das man sagen kann. Noch besser wiire es zu bemerken, dak die 
zitierte Stelle bei Drogexrs Larrrivs vermutlich auf andere Weise zu 
deuten ist, niimlich so, dafi die drei von Herrn Canvror $8. 118 angefiihrten 
historischen Arbeiten dem Eupgmos zuzuweisen sind (vel. P. Tannery, La qéo- 


metrie grecque 1, Paris 1887, S. 73). G. Exestrom 


1°: 270, 287, 297, 298, 310, siehe BM 8,, 1907/8, S. 66. — 1°2335, 339—340, 
siehe BM %&,, 1907/8, S. 174—176. — 15:35], siehe BM 8,, 1907/8, S. 66. 
— 1°:365, 368, siche BM S,, 1907/8, 8. 177. — 1°:372, 374, 376, siche BM &,, 
1907/8, S. 411—413. — 2°:380, siehe | §., 1907/8, S. 66 —67. — 1°: 388, 406, 
109, 410, siehe BM 8,, 1907 8, S.177—1 — 1°: 429, siehe BM 8,, 1907/8, S. 67 





1°: 431. Es ist mir nicht recht klar, was Herr Cantor meint, wenn er 
(Z.10—12) sagt: ,Wir halten uns bei dieser Beschreibung etwas linger auf, 
weil die Benutzbarkeit der Tafel als Einmaleinstabelle einleuchtet’. Meint 
er, daB diese Benutzbarkeit der Tafel fiir uns, die wir jetzt leben. ein- 
leuchtend ist, so hat er natiirlich recht, aber dann versteht man nicht den 
Sinn des Wortes ,weil*. Darum scheinen die meisten Leser der Vorlesungen 
den Cantorschen Ausspruch so gedeutet zu haben, dal} Nirxomacnuos selbst die 
Benutzbarkeit der Tafel als Einmaleinstafel kannte (vel. z. B. S. GontTHEr, 
Geschichte der Mathematik 1, Leipzig 1908, 8. 136 Z. 26—27: J. TroprKe, 


1 
i 


1) Dritte Auflage des 1. Bandes, zweite Auflage der 2. und 3. Biinde. 
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Geschichte der Elementar- Mathematik 1, Leipzig 1902, 8. 69 Z. 2—4), und in 
der Tat nennt Herr Cantor etwas spiiter die Tafel des NrkomMAcHos ganz 
nfach .,die Einmaleinstabelle* (5. 579) oder ,,die Einmaleinstafel“ (5. 755), 
\ber in diesem Falle ist die Canrorsche Angabe gewif unrichtig. Schon 
G. FriepieEin (Die Zahlzeichen und das elementare Rechnen der Griechen and 
Romer und des christlichen Abendlandes, Erlangen 1869, 8. 78) hat ausdriick- 
lich hervorgehoben, dab die Tafeln des Nikomacnos und des Bo&tvius keine 
Unterstiitzungen beim elementaren Rechnen, sondern Ubersichten von Zahlen von 
bestimmter Beschatfenheit sind. Diese Zahlen sind nach der Terminologie des 
Bokvius: numeri multiplices“, .,numeri superparticulares“, ,,.numeri tetragoni“, 
numeri longilateri™ 

Da also der Passus: ..Wir halten einleuchtet*® im besten Falle nichts- 
sagend ist, so sollte er meines Erachtens gestrichen werden; statt desselben 
kinnte man ja darauf hinweisen, daf die Tafel ganz wie eine Einmaleins 
tabelle aussieht obgleich sie einen anderen Zweck hat (vgl. BM 7,, 1906/7, 
Ss. 2&6). 


Gr. ENESTROM. 


1°:431, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 67. — 1°: 432, siehe BM 8,, 1907/8, 8S. 67, 
178—179. — 1°:438, 452, siehe BM 8,. 1907/8, 8.179. — 1°: 409, siehe BM &,, 
1907/8, S. 309—310. — 1°:464, siehe BM &,, 1907/8, 8. 179. — 1°: 470, siehe 
BM ,, 1907/8, S 311. — B°:471, siehe BM &,, 1907/8, S. 413. — 1°: 476, siehe 
BM 9., 1908, S. 71—72. — 1°:4SS8, siehe BM 8,, 1907.8, 8S. 67. — 1°:498, siehe 
BM $,, 19078, S. 180. — 1°: 500, 502, siehe BM 8,, 1907/8, S. 67. — 1°: 508- 
504, siehe BM 8,, 1907 8, 5S. 180—181. — 1°:509, 510, siehe BM 8,, 1907/8, S 67. 





1°: 512 Die Angabe (Z. 15): ..die vorher gelehrte Methode muh jeden- 
des 


falls nach Verfassers Meinung die indische sein” ist entweder unrichtig 


oder undeutlich. Uber die Quadratwurzelausziehung bei PrLanxupes berichtet 
Herr Canror 8. 511—512: .Nimm die Quadratwurzel der niichstniedrigen 
wirklichen Quadratzahl und verdoppele dieselbe; dann nimm von der Zahl. 
Reste gib als Nenner die aus der Verdoppelung der Wurzel gefundene Zahl* 
Es liegt also am niichsten, anzunehmen, da ..die vorher gelehrte Methode™ 
A—|E(7/A)]? 
21 (VA) 
Zweifel meint PLanuprEs mit der indischen Methode in erster Linie die Methode 


deren Wurzel du suchst, das gefundene niichstniedrige Quadrat wee. und dem 


gerade die Bestimmune der Korrektion bedeutet Aber ohne 


zur Berechnune der eanzen Zahl KAY A), die er ausfiihrlich cvelehrt hat fiir 
den Fall, dab A eine mehrzitfrige Zahl ist. und welche Methode wesentlich 
mit der unsrigen iibereinstimmt. Dieser Umstand wird von Herrn Cawror ear 


nicht erwiihnt. denn der Ausdruck: .Nimm die Quadratwurzel der niichst 
niedrigen wirklichen Quadratzahl* besagt natiirlich nicht, da PLANUDES eine 
Methode zur Berechnune dieser Quadratwurzel angegeben hat. 

Dab bei PLaxupes .,die indische Methode* gerade die gewéhnliche Quadrat 
wurzelausziehung aus einer mehrziffrigen Zahl bedeutet, schlieBe ich daraus, dah 
A—|E(yA)|° 

21 (yA) 
G. ENEsSTROM 


bei der von Herrn Canror erwiihnten Mischmethode die Korrektion 
nicht zur Anwendune kommt 


1°:512 Herr Canror bemiingelt PuLANupEs. weil dieser .mit wahren 
Posaunenstében™ eine eigene Wurzelausziehungsmethode ankiindigt, obgleich dic 
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Methode nur darin besteht, dab die gegebene Zahl vorher durch Multiplikation 
mit 3600 in Sekunden verwandelt wird, worauf die Wurzel in der Gestalt 

Minuten sich zeigt. Selbstverstiindlich ist diese Bemiingelung nicht durch- 
aus unberechtigt, aber ich erlaube mir darauf aufmerksam zu machen, dab 
PuAxupres’ Verfahren eine ganz andere historische Bedeutung gehabt hiitte, 

wir noch mit Sexagesimalbriichen rechneten. In der Tat entspricht ja 
Pi.ancupes Verfahren genau dem Anhiingen von Nullen, wenn man wie wir 
mit Dezimalbriichen rechnet. 

\ber abgesehen von dem jetzt hervorgehobenen Umstande ist Herrn 
Caxrors Ausstellung gegen PLANUDES nur bis zu einem gewissen Grade be- 
rechtigt, denn es gibt Fiille, in denen PLAnupes’ Methode wirktich der THEON- 
schen vorzuziehen ist, z. B. wenn es sich um die Berechnung von Y 3 handelt. 
Nach der Tueoxschen Methode erhilt man zuerst 1° und dann soll man 120! 
durch 2° dividieren. Hier ist es durehaus unmiglich, sofort zu finden, dab 
der Quotient in Wirklichkeit nur 43’ betriigt. Wesentlich erleichtert wird da 
gegen die Berechnung, wenn man nach PLaNxupEs’ Methode von 10800" 

ausgeht, 

Daf} dies Verfahren von PLANuprs jedenfalls nicht neu war (vel. unten 
die Bemerkung zu 1°: 801), sondern wahrscheinlich schon von Pro _Ematos 
angewendet wurde (siehe F. Huurscn, BM 8,, 1904, 8S. 230 — 231), ist eine 
andere Sache 

Herrn Cantors Angabe iiber PLANUpES .,eigene Methode™ ist nicht voll 
stiindig. Nachdem PLANupgEs ‘in der erwiihnten Weise die Minuten berechnet 
hat, fiihrt er fort und berechnet Sekunden und Tertien nach der Turon schen 

| Methode. Auf diese Weise erhiilt er zuerst VY 6 = 7 = 2926’ und dann den 
genaueren Wert 


V6 — 99 96! 58” 9!" 

In der Ubersetzung von H. WAscukeE nimmt der Bericht iiber die Berechnung 
, ) at 13 : te : , 

von VY 6 = 2°26° nur eine Seite, der Bericht tiber die Berechnung der Sekunden 


und Tertien dagegen sieben Druckseiten in Anspruch. _ 7 
ge G. ExrstrOM 


1° 3518, 515, 528, 545, siehe BM &,, 1907/8, 8. 68— 69 


1°:551. Die I 
worden sein“ entspricht nicht dem heutigen Stande der mathematisch-historischen 
Forschung. Aus der von M. Currze 1902 herausgegebenen Arbeit: Der 
Liber embadorum™ des Savasorpa in der Ubersetzung des Prato von Tivoli 


Jemerkung (Z. 21—31): .,Wir wissen ... beschrieben 


') ersieht man, dab die 


betretfenden Stellen ,,des beriihmten Buches aus dem Anfange des XIII. 8." 
id. h. der Practica geometriae des Lroxarpo Pisaxo| héchstwahrscheinlich auf 


(..Morrrz Canror ... dargebracht vom Herausgeber“ 


eine ganz andere Schrift als das verlorene Werk des Fronrinxus zuriickgehen, 
niimlich auf die Ubersetzung des Liber embadorum des ABRAHAM BAR CuiJJA 
durch PLarons Trpurtixo. In der Tat stimmt das Verfahren, das Lroxarpo 
den alten Weisen“ (sapientes antiqui) zuschreibt, und das Herr Canror in 
seiner Schrift iiber die Agrimensoren geneigt ist, dem FRroxtinus zuzuweisen, 
genau mit dem von ABRAHAM BAR CuiJJa gelehrten iiberein. 
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Da Herr Canror seine Ansicht auf eine angebliche ..fast wértliche 
Wiederkehr™ gewisser Stellen des feldmesserischen Fragmentes bei LEONARDO 
stiitzt. so erlaube ich mir zu bemerken, teils da’ sich diese Ubereinstimmune 
lich nur auf einige nicht besonders ungewéhnliche Worter (semina, arbores, 
secundum. mons) beschriinkt, teils daB die Ubereinstimmunge zwischen dem 
Libe) embadorum und der Practica qgeomelhvriae zuweilen viel ordber ist Als 
Beleg bringe ich hier ein paar Zeilen aus den zwei Werken nebeneinander 
zum Abdruek. 


Liber embadorwum Practica geometriae 
ed. Curtrze (1902), 8S. 122. ed. BoncompaGnit (1862), 5. 107. 
Semina, arbores et aediticia secun- Edificia, arbores, nee non et semina 
dum rectum angulum et non aliter non secundum rectum angulum super 
elevantur. ipsas superticies |apparentes| eleventur. 


DaB ABRAHAM BAR CuigsA sein Verfahren aus Fronrinus entnommen hat, 
diirfte yermutlich nicht einmal Herr Canxror behaupten wollen. Ubrigens ist 
es noch eine offene Frage, auf welchem Wege die mittelaiterlichen Verfasser 


in Europa zu ihren feldmesserischen Kenntnissen gekommen sind (vgl. H. Surer. 


BM &,, 1907/8, 8. 29). G. Veawenn 
1°:551. Aus der von Herrn Cawror in der FuBnote 2. erwihnten Rand- 
bemerkung eines Schreibers aus dem 12. Jahrhundert darf man nicht folgern, 


da dieser ein Bueh des Froxvinus gekannt hat, in welchem Fliicheninhalte 
yon Vierecken bereehnet werden Der Schreiber- kann sehr wohl diese Notiz 
aus der Geonelria Boeri entnommen haben, wo am Anfange des 2. Buches 


(S. 402—403 der Ausgabe von Frirpiety) Jcunivs Frontrinxus als Quelle zitiert 


und dann (5S. 416—418 derselben Ausgabe) die Berechnung der Fliiche ver- 
schiedener Vierecke gelehrt wird (vgl. N. Bupnoyv, Gereerzi Opera mathematica, 
Berlin 1899, S LXNXXVI). Aber die Angaben der Geometria Borrm sind nur 
mit grébter Vorsicht zu benutzen. CG. Exesrrom. 


1° 3563 — 564, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 69. — 1°:2576, siehe BM 8&,, 1907/8, 
Ss. 69—70, 181 


1°: 576 Die Angabe von HovuzEau und Lancaster (siehe BM &,, 
1907/8, 8. 181) in’ betreff der Astronomie des Bortivs ist ganz gewil 
unrichtig und beruht auf einer Verwechslung. Ich habe den Katalog de: 
Stiftsbibliothek in St. Gallen genau studiert und es findet sich nichts darin 
von diesem verschollenen Werke. Dagegen besitzt die Bibliothek eines der 
iiltesten Manuskripte der Arithmetik des Borrits (Nr. 248, 9. Jahrh.) das 
FRIEDLEIN bei seiner Ausgabe nicht benutzt hat, und die Angabe: ,,MS De 


astronomia du IX® siecle’ bei Houzeavu und Lancaster bezieht sich sehr 
wahrscheinlich auf diese Handschrift der Arithmetihk. H. Surer. 


£°:580, 583, 590—591, 660, 664, 703, 704, siche BM 8,, 1907/8, 8. 70. — 
1°: 706, siehe BM 8,, 1907.8, 8. 70, 181. — 1°: 718, siehe BM 8,, 1907/8, S. 70. 
— 1:715—716, siche BM 8,, 19078, 8S. 70—71, 181. — 1: 717, siehe BM S,, 
1907/8, S. 71, 182—183. — I] 718, siehe BM 8,, 1907/8, S. 71. — £°: 719, siehe 
BM 8,, 1907 8, S.183—184. — 1°: 720, siehe BM &,, 1907/8, 8.7 
BM 8,, 1907/8, S. 71, 184—185. — 1°: 734, siehe BM 8,, 1907/8, 










RN 





















































Pane 





Kleine Mitteilungen 143 


siehe BM &,, 1907/8, S. 71- 185. — 1°: 738, 743, 748, 750, siche BM 8, 


ides —72 
7/8, 8. 72. — 1%: 764, siehe BM &,, 1907/8, 8. 185. 


1907 


1°: 766. Von den Formeln, die Herr Cantor in der FuBnote 5) andeutet, 
bt es eime. die besonderes historisches Interesse hat. niimlich 


n?—n+6)s? 


wo d der Durchmesser eines Kreises und s, die Seite des eingeschriebenen 
n-Ecks ist (vel. H. Surer, Verhandlungen des Mathematiker-hongresses 
in Heidelbere 1904, Leipzig 1905, 8S. 556) Dieselbe Formel kommt niim- 
lich (vgl. die Vorlesungen 27, 8.83) in der Geometrie des Jorpaxus unter 
der Form 

1 \9 
18( 5 d)* 


nin—1 


9 
vor und wird dort als indisch bezeichnet; es ist bisher nicht eeluneen, das 
Vorkommen der Formel bei einem indischen Mathematiker nachzuweisen. 


G. ENESTROM 


1°: 770, siche BM 8,, 1907/8, S. 185. 


1°: 771. Die Bemerkung (Z. 4—7): .,Dieser Beweis, das kénnen wir 
zuversichtlich aussprechen, riihrt von keinem Griechen her. Niemals hitte ein 
soleher eine Strecke als x*, eine andere als 10x bezeichnet“, ist meines Er- 
achtens unrichtig. Es handelt sich darum, aus der Gleichung 2° + 1LOw = 39 
unmittelbar den Wert von «#* zu bestimmen, und fiir diesen Zweck versinn- 
licht Ankarkul, wie Herr Canror angibt, sowohl 2* als 10” durch Strecken 
Aber schon bei EvkKiipes kommt genau dasselbe Verfahren vor. Beispiels- 
weise bezeichnet EvuKLIDES im 10. Satze des 8. Buches der Elemente gewisse 
Zahlen 4A, B, I, 4, E, Z, H... durch Strecken und beweist dann auf 
Grund der Annahmen, daB E=4.4, H=Z.Z.. Hier bezeichnet also 
die Strecke E tatsiichlich das Quadrat der Strecke 4. Nun kann man ja 
einwerfen, daB es sich bei Evktiprs nicht um geometrische Grifen, sondern 
um Zahlen handelt, aber genau dasselbe gilt auch in betretf des ALKARKHI. 
Dieser will die Gleichung 27+ 107 = 39 lisen, wo  selbstverstiindlich sowohl 
v= als 10x” Zahlen sind, und der Umstand, daB bei ALKaRKHI 2 mal 
(Quadrat) genannt wird, ist belanglos; dasselbe Wort kommt bekanntlich bei 
ALKARKHI auch als Name einer GréBe im allgemeinen vor. Auch bei EUKLIDES 
wird eine Quadratzahl tetecywvog genannt, und dennoch bezeichnet dieser, wie 
oben bemerkt wurde, Quadratzahlen durch Strecken, so da®B ALKARKHIS Ver- 
fahren, im Gegensatz zur Behauptung des Herrn Canror, geradezu als echt 


euklidisch bezeichnet werden kann. CG. Exesrroo. 


1°:780, 781, siehe BM &,, 1907/8, S. 72. 


1°: 792. Die Angabe (Z. 8—9), da& Isy au-Hairam auch in anderen 
Staatsarbeiten sich Fehler zuschulden kommen lief, ist wohl urspriinglich eine 
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MutmaBung. um at-Hakims Zorn zu erkliiren. AtL-Kirrr (1172—1248) er- 

zihlt die Sache auf folgende Weise (siehe E. Wirpemany, Jay ai-Harram, ein 
arabischey Gelehrter; Festschrift fiir J. Rosentuar, Leipzig 1906, 5. 154 

155): Ibn av-Harram erkannte vollkommen klar die Miingel in der Verwaltung 
\u-Hakim beging niimlich viele unsinnige Taten, indem er ohne Ursache oder 

auch nur aus einer kleinen Ursache Blut vergob, und zwar intolge von Phan- 
tasievorstellungen, die er sich bildete. Daher forschte Ibn at-HArrams Geist | 
nach einem Mittel, um sich von aL-Hakin frei zu machen. Der einzige Aus- 
weg, den er fand, war, sich niirrisch und geistig schwach zu stellen.* Atn-Kirti 
cvibt auch an, dab sich Ipn ant-Harram nach au-Hakims ‘Tod .mit Schrift 
stellerei, mit Abschreiben und Unterricht’ beschiiftigte G. ENESTROM. 


1°: 794, siehe BM 8&., 1907.8, 8. 72. 


1°: 798. DabB Apranam Bar CuiJa in betreff der Lisung der Gleichung 
m+b=ayv von ALKARKH! abhiingig war, hat man meines Erachtens gar 
keinen Grund anzunehmen, denn es ist nicht ganz richtig zu sagen, dal im 
Liber embadorum ,,die Summe von vier Strecken als Rechteck gezeichnet wird". 
Die betretfende Aufgabe lautet: ..Si cuiuslibet quadrati embadum ex suorum 
quatuor laterum quantitate depresseris, et tria supererunt ...“, und hier ent- 
sprechen die Ausdriicke ..embadum quadrati* und ,,quantitas lateri® offenbar 
genau den Termen ,,census* und ,res* der mittelalterlichen Algebraiker; man 


eens 


kann folglich die Aufgabe auf folgende Weise ausdriicken: ,,Si quatuor res 
und diese Aufgabe list ABRAHAM BAR 


excepto censu sunt aequales tribus 
Cuusa ganz wie ALKHWARIsMI dadurch, daB er v* durch ein Quadrat, 4a 
durch ein Rechteck versinnlicht. An der von Herrn Cantor erwiihnten Stelle 
repriisentiert dagegen ALKARKHI fiir einen ganz besonderen Zweck (die sofortige 
Berechnung des Wertes von #*) das gesuchte Quadrat durch eine Strecke, aber 
bei Aprauam BAR Cus kommt etwas Ahnliches nicht vor. 

Inwieweit ABRAHAM BAR CHIJJA wubte, dab die Gleichung 27+ b= aa 


oo etceteaiaa _ 


im allgemeinen zwei Wurzeln hat, geht aus seiner Darstellung nicht unzwei 
deutig hervor. Er behandelt nur Aufgaben, die nach seiner Terminologie 
darauf herauskommen, die Seite eines Quadrates zu berechnen, wenn der Betrag 
der vier Seiten minus dem Flicheninhalte des Quadrates gleich einer gegebenen 
Gribe ist, und bemerkt dabei, dab iihnliche Aufgaben immer zwei Lésungen 
haben (,,omnes eius consimiles quaestiones ad duo pervenient“). Meint er mit 
..quaestiones consimiles™ alle Aufgaben, die der Gleichung aa — 2* = b ent 
sprechen, so ist der Liber embadorum als die erste mittelalterliche Arbeit in 
Europa zu betrachten, wo gelehrt wird, daf diese Gleichung immer zwei 
Wurzeln hat, vorausgesetzt natiirlich, da die Wurzeln reell sind. 


G. ENESTROM. 


_ 
@ 


$:800, siehe BM 8,, 1907/8, S. 73. 


1°: 800. Die Ausfiihrungen, die Z. 24 beginnen, gehen von der Voraus 
setzung aus, dab der Liber algorismi de pratica arismetrice eine Ubersetzung : 
ist und vom Ubersetzer dem ALKHWARISMI zugewiesen wird, aber diese 





oeeaae 
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Voraussetzung ist unbegriindet. Daf’ im Traktate Ausdriicke vorkommen, 

nicht aus dem Arabischen itibersetzt sein kinnen, habe ich schon beiliiufig 

einem friiheren Artikel (siehe BM 9, 1908, 8.4) hervorgehoben. Auf 
d anderen Seite zitiert der Verfasser des Traktates wenigstens einmal 
\LKHWARISMI (Siehe 5. 68 der BoxcompacNischen Ausgabe: .,est illud etiam quod 
de multiplicatione et diuisione integrorum et fractionum alcorismus dicere 
uidetur™), und schon aus diesem Grunde ist unmiglich anzunehmen, da der 
Fraktat eine Ubersetzung von ALKHWARIsMIs Rechenbuch sei. Allem Anschein 
nach ist der Traktat im 138. Jahrhundert von einem abendliindischen Mathe 
matiker verfaBbt oder vielleicht richtiger bearbeitet; dieser hatte ohne Zweifel 
uw Verfiigung entweder das arabische Original oder eine vollstiindige 
lateinische Ubersetzung von ALKHWARIsMIsS Rechenbuch (vgl. 8.69 der Boy- 
compaGNischen Ausgabe: ,,Similiter etiam idem est in superioribus quod de 
diuisione docet |niimlich ALKHWaARIsMI] dicens .. .*), und benutzte sehr aus 
giebig, zuweilen sogar wortlich seine Vorlage (. 


ENESTROM 
1°: 801, siche BM 8, 1907.8, S. 185 —186 


1°: 801. Auer der von Herrn Cantor erwiihnten niiherungsweisen Aus- 
zichung der Quadratwurzel, die aus dem Kapitel ,,De invenienda radice inte- 
grorum numerorum alio modo per circulos* entnommen ist, findet sich im 
Liber algorismi de pratica arismetrice auch ein Verfahren mit ausschlieBlicher 
Anwendung von Sexagesimalbriichen. Nach diesem Verfahren, das am Ende 
des Kapitels ,,De inuenienda radice in fractionibus“ gelehrt ist, wird V2 auf 
foleende Weise berechnet: 


V¥2° = Y2.60?' = ¥7200' ~ 84’ = 1° 24' 

Dieser Umstand, worauf tibrigens schon FRIEDLEIN (Die Zahlzeichen und das 
elementare Rechnen der Griechen und Réimer und des christlichen Abendlandes, 
Erlangen 1869, 8. 154) aufmerksam gemacht hat, ist von einem gewissen 
historischen Interesse, weil das Verfahren genau mit der ersten Hiilfte einer 
Methode iibereinstimmt, die Maximus PLanubes als seine eigene Ertindung be- 


zeichnet (vgl. oben die zweite Bemerkung zu 1°: 512). G. Exesrrou. 


°:S802, siehe BM &,, 1907.8, S. 73, 186—187, 414—415. — 1°: 805— 806, 

$15, siehe BM &,, 1907/8, 8S. 73. — 1°:838, siehe BM 8,, 1907/8, 8S. 415. — 1°: 855, 

857, 859, S62, S63, siehe BM &,, 1907 8, S. 73—74. — 1°: 867, siehe BM &,, 1907/8, 

S. 74, 187. — 1°: 869, 875 — 876, 877, S78, siche BM 8,, 1907/8, 8.74 —76. — 1°: S81, 

siehe BM §,, 1907/8, 5S. 415 —416. — I°: 882, SS9, 893, siehe BM 8, 1907 8, S. 77 
7k. — 1°:900, siehe BM 8,, 1907 8, S. 78, 187—188 , 


> 
) 






1°: 901. Von den Z. 1 erwiihnten zwei kreisrunden Figuren ist die erste 
otfenbar eine Oster-Vollmond-Tafel. Man sieht sofort, daB die oberste Zellen 
reihe die Epakten enthilt; in der untersten Zellenreihe kommen nur die 
Zahlen 1 und 2 yor und 1 bedeutet vermutlich Mirz, 2 April. Die Zahlen 
der mittleren Zellenreihe stimmen freilich in betretf der Miirz- Daten nicht mit 
den Zahlen der Julianischen Oster-Vollmond-Tafel iiberein, wie aus der 


Bibliotheca Mathematica. III, Folge. IX. 10 
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folgenden Zusammenstellung hervorgeht (die obere Zahlenreihe ist die Julianische, 
die untere die des von Herrn Cayror erwiihnten Manuskriptes): 


5 25 13 2 22 10) 30 18 7 1715 1 24 12 1 21 9 29° «17 
April Marz April April Marz April «Marz = April = April ~=Marz = April = April ~=Marz = April «April, «=Marz = April «= Marz = April 
5 7 13 2 10 «10 2 18 7 5 15 1 8 12 1 11 4 3 17 


Worauf die sieben Abweichungen beruhen, habe ich zurzeit nicht Gelegenheit 
zu ermitteln, und fiir die Geschichte der Mathematik ist der Grund derselben 
von untergeordnetem Interesse. Dab auch die zweite Tafel einen chrono 
logischen Zweck hat, halte ich fiir fast sicher 

Dab in den Tafeln Null nicht gebraucht wird, so dab 10 und 20 iiberall 
durch X und XX ausgedriickt werden, bedeutet meines Erachtens nicht not 
wendigerweise, dab der Schreiber die Null noch nicht kannte oder sie noch 
nicht zu gebrauchen wagte. Es ist sehr wohl méglich, dab er aus praktischen 
Griinden darauf verzichtete, die Null zu benutzen. 

Ubrigens scheint es mir, als ob man zu grobes Gewicht auf die Zahlen 
schreibung der zwei fraglichen Tafeln gelegt hiitte. Sie zeigt ja nur, dab es 
einmal eine Person gegeben hat, die die Apices mit Stellenwerten, aber nicht 
die Null benutzte; aber ob dies nur als eine Unbeholfenheit eines Nicht 
Mathematikers oder als etwas verhiiltnismiibig Gewoéhnliches zu betrachten ist. 
kann man zurzeit gar nicht entscheiden. Im ersten Falle wiire ja die Tat- 
sache fiir die Geschichte der Mathematik durchaus ohne Interesse. In Schweden 
kam es noch vor 20 Jahren zuweilen vor, da ungebildete Leute z. B. die 
Zahl 2403 durch 2100041003 bezeichneten, aber dieser Umstand verdient 
gewiB gar nicht in einer Geschichte der Mathematik des 19. Jahrhunderts er 
wiihnt zu werden. (i, ENESTROM 


1°: 902, siche BM 8, 1907/8, S. 73—79. — 1°:906, siehe BM &,, 19078, 
S. 79, 188—189. 


1°: 908. In betretf der Bemerkung: .,Vielleicht darf man . . . einen 
Algorithmus des Meister GERHARD . . . unserem GERHARD von Cremona tiber 
weisen“ geniigte es eigentlich, auf BM 7, 1906/7, 8. 401—402 zu verweisen. 


Indessen ist die Frage in methodologischer Hinsicht von besonderem Interesse, 
weil man daraus ersehen kann, wie unrichtige mathematisch-historische Angaben 
allmiihlich entstehen und verbreitet werden, und aus diesem Gesichtspunkte ist 
es angebracht, hier noch einmal auf die Frage zuriickzukommen. 

Der erste mathematisch-historische Verfasser, der die fragliche, in Oxford 
(nicht in London, wie Herr Caxror angibt) aufbewahrte Algorismusschrift mit 
dem Namen des GHERARDO CREMONESE in Verbindung setzte, war, soviel ich 
weiB, CHASLES, der in seinem Apercu historique sur Vorigine et le développement 
des méthodes en géometrie (Bruxelles 1837, 8.510) bemerkte: ,,Un_ traite 
d'arithmetique, qui se trouve dans la bibliothéque Bodléienne sous le titre Alyo- 
rismus magistrt GERARDI in integris et minutiis ( HEILBRONNER ITist. math. p. 601) 
CHASLEs hat also eigentlich keine Hypo 
these ausgesprochen, sondern nur eine Frage gestellt. Freilich kénnte man 
aus Sounckes Ubersetzung (8.594, Z.17—18: ,,Wir wiiren geneigt, es 
zu glauben“) versucht sein, zu schlieBen, dais CHAstes die Frage selbst zur 
Hiilfte bejahend beantwortet hat, aber, soviel ich sehen kann, beziehen sich 
die Worte des Originals: ,,ainsi que nous serons porté a le penser“ auf einen 


serait-il aussi de GERARD de Crémone“. 
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anderen Gegenstand (ob die Positionsarithmetik zu GHERARDO CREMONESES 


Zeit in Europa bekannt war). Die von CHAsLEs gestellte Frage wurde ohne 
teres von BoNCOMPAGNI in seiner Monographie Della vita e delle opere di 
Gj Arvo Cremonese (Roma 1851, 8.57) abgedruckt. Ejinen sehr kleinen 


Schritt weiter ging Cantor in der 1, Auflage seiner Vorlesungen (1, Leipzig 
1880, 8S. 779), wo ganz wie in der 3. Auflage bemerkt wird: .,vielleicht darf 
man... auch einen Algorithmus des Meister GERHARD ... unserem GERHARD 

Cremona tiberweisen“. Aber bald geht es schnell weiter; schon drei Jahre 
spiter behauptete M. Marre in seiner Histoire des sciences mathématiques (2, 
Paris 1883, 5.131), dab die fragliche Algorismusschrift ,,parait devoir etre 
attribué a GéRARD de Crémone™, und kurze Zeit nachher schrieb W. Bani in 
seinem clecount of the history of mathematics (Cambridge 1888, 8. 159): 
GERARD |d. h. GHERARDO CREMONESE| also wrote a short treatise on algorism 
which exists in manuscript in the Bodleian Library at Oxford’. Die un- 
richtige Lesung .,Gerardus” statt GerNarpus (oder GERNANDUS) hat also all- 
miihlich zu einer bestimmten Behauptung gefiihrt, die in Wirklichkeit durch- 
aus unbegriindet ist. Man hat niimlich nicht den geringsten Grund, anzunehmen, 
weder daB GHERARDO CREMONESE eine mathematische Arbeit selbst verfabt hat, 
noch daB er mit Meister Gernarpus identisch ist (vgl. BM 7, 1906/7, 
8. 401— 402). G. ENESTROM. 


1°: 908, 909, siehe BM 8,, 1907 8, 8.79. — 1°: 910, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 79, 


7¢ 
oe 
116. — LB: 911, siehe BM &,, 1907/8, 8. 79 —80. 


2:5, siehe BM @,, 1906/7, 8. 286; $,, 1907/8, 8.80. — 23:7, siehe BM 2,, 
1901, 8S. 351. — 2:8, siehe BM I, 1900, 8. 501; 6,, 1905, S. 309. 


2:9. Bei der Neunerprobe bedient sich LEoNArpDO Pisano des Wortes 


.pensa*, um den Rest nach der Division durch 9 zu bezeichnen. Dies Wort 
iibersetzt Herr Canror (Z. 16) durch .Gewicht", und natiirlich ist an sich 
nichts dagegen einzuwerfen, aber da Leoxarpo (Liber abbaci, ed. Boxcompacnt, 
8.8, Z. 21) sagt, daf dieser Rest ,,uocetur pensa uel portio“, scheint mir 
dies ein AnlaB zu sein, um das Wort ,,pensa* durch ,Uberschu8“ oder sogar 
durch .,Rest* wiederzugeben. Beiliiutig bemerke ich, daB bei LeoNarpbo zu- 
weilen das Wort ,,pensa‘ in einer weiteren Bedeutung vorkommt, so dab es 
auch den Rest nach Division durch eine andere Zahl als 9 bezeichnet 


(siehe z. B. aca. O. 8. 389 Z. 836—37: ,pensam per 7“). (+. ENEsTroo. 
2:10. Meiner Ansicht nach sollte bei der Darstellung des Subtraktions- 


verfahrens bei Lreoxarpo Pisaxo das Wort ,.borgen* (Z.15) nicht benutzt 
werden, denn der Begriff .,Borgen"t ist dem Lroxarpo durchaus unbekannt. 
In betret? des Fallés, in dem eine Zitfer des Subtrahendus von hiherem Wert 
als die entsprechende Zitfer des Minuendus ist, gibt Leonarpo selbst folgende 
Regel (maior numerus = Minuendus, minor numerus = Subtrahendus): 
figure maioris numeri addendus est decenarius, et de coniunecto numero, 
figura minoris numeri erit extrahenda. Et pro iunctione dicti decenarii 
in manu unitas erit reseruanda. Et ipsa sequenti figure minoris 


10* 
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super addenda et concreata quantitas de superiori tigura eiusdem gradus, 
si possibile fuerit. erit extrahenda. 

Vom Gesichtspunkte des Leoxanpo aus bekommt also der Minuendus_ einen 

Zuschlag., und darum soll auch der Subtrahendus eimen ebenso groben Zuschlag 


bekommet (i, ENESTROM. 


2: 10, siehe BM I... 1900, 8. £02. — 2211, siehe BM &,, 1907/8, S. 189. — 


2:14—15, siehe BM 2%... 1901. s. 144: 3. 1904, 8. 200; 6, 1905, 8. 208— 209. — 
2:17, siehe BM &,, 1907.8, 8S. iso. — 2:20, siehe BM B., 1900, S 502; 3., 1902 
S. 239. — 2:25, siehe BM E., 1900, S. 274. 


err CaNvroR weiter unten (3. 230) in_ betretf einer bei 
Wipmas vorkommenden Aufgabe bemerkt: Es wiire schwierig, eine unpassen 


dere Aufgabe zu ersinnen als diese, in welcher die gekaufte Waare gemindertes 
also negatives) Geld einschliebt und in dem Preise selbst Waare vorkommt”, 
so mache ich darauf aufmerksam, da im zwoélften Abschnitte des Liber abbae 
S. 276 —277 der Ausgabe von Boncompagni) Aufgaben ganz derselben Art 


\ 


vorkommen. Aber hier ist der Wortlaut der Aufgaben nicht so knapp, und 


man sieht daraus sofort, dali solche Fragen wirklich einen verstiindigen Sinn 


haben kinnen. Die eine Aufgabe lautet: Ex duobus hominibus unus_ habuit 


pisces 12, et alter pisces 13; et fuerunt omnes pisces unius pretij. Commer 


tiarius autem abstulit primo piscem, et denarios 12 pro dirictura. Et alio 


ibstulit pisces 2, et reddidit ei denarios 7: queritur commertium et pretium 


uniuscuiusque  piscis” Hieraus leitet Leoxarpo her, dab .,{3  unius  piscis, 
et denarij 15. equantur duobus piscibus, minus denarijs 7%. In_ betretf den 


on WipMaNn nach einer iilteren Vorlage reproduzierten Aufgabe soll man 
also annelhmen, dali der Verkiiufer genitiet g@ewesen ist, eine Gebiihr zu_be- 
ahlen, und was beanstandet werden kann, ist eigentlich der Ausdruck ,,Eyner 


hat kauttt* Gy. ENESTROM. 


2:30. siehe BM G@,, 1905, S. 105. — 23:31, siehe BM 2. 1901. S. 35 852: 
3... 1902, S. 239— 240; 6., 1905, S. 309— 310. — 2:32, siehe BM 6,, 1905, 8 
— 2:34, siehe BM 2., 1901, S. 144; 6, 1905, S. 310; 8, 1907.8, S. 190. — 2:37, 
siehe BM 9, 1900, 8S. 502; 6, 1905, 8S. 105. — 2:38, siehe BM 2,, 1901, S. 352 


2:38. Der Passus: .,Einzelnes zeigt eine fast wértliche Ubereinstimmune 
mit erhaltenen Bruchstiicken von Fronvinus“ sollte gestrichen werden, weil 
1. der Ausdruck eine fast woértliche Ubereinstimmune“ irreleitend ist (dir 
Ubereinstimmunge betrifft nur einige ziemlich gewdhnliche Worter); 2. di 
Quelle des Leoxnarpo héchstwahrscheinlich der Liber embadorum des ABRAHAM 
Bak CHIJA war (siehe oben die Bemerkung zu 1°:551), den Leoxarpo auch 
an anderen Stellen ausgiebig benutzt zu haben scheint G. Enesrroo. 


2:39, siehe BM I,, 1900, S. 502; 6,, 1905, 8S. 209. — 2:41, siehe BM 2., 
1901, S$. 352; &,, 1907/8, S. 80—81; B,, 1908, S. 72 —73. 


2:45. Wie Herr Canror bemerkt, beweist Leonarpo zuerst, daB, wenn 
at+b 


ak und behauptet 


; ; ea a 
a und b ganze Zahlen sind, es nicht méglich ist, daB i 
/ 
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dann. da®B keine Quadratzahl ein Congruum sein kann, ohne diesen Satz wirk- 
lic u beweisen; er sagt nur: .,ostendetur quod nullus quadratus numerus 
potest esse congruum; quia si possibile esset, etiam esset proportio coniuncti 
duorum adiacentium numerorum ad residuum sicut maior eorum ad minorem“ 


O} er die Liicke in dem sonst vollkommen strengen Gedankengange nur 
scheinbar oder wirklich vorhanden ist, liBt Herr Canror unentschieden.  In- 
dessen ist diese Frage fiir die Geschichte der Zahlentheorie yon gréiBerem Interesse, 


iis man aus der Darstellung des Herrn Cantor ersehen kann, und darum 
ibe ich mir folgende Bemerkungen hier hinzuzufiigen 
, os . e 4 . a a 1h 
LeoNARDOS Beweis der Unméelichkeit der Gleichung = , ist wesent- 
. . ? Sti ce ) a—ov 
lich der folgende. Aus den zwei Identitiiten: 


i+ b)+b(a - b) |? — a(a+ b)—bla—b)|?= 4ab (a+ b)(a — |) 
a b) + bia + b)\- ata— bh) bia + b)}? = ha ba + b)(a — b) 


erliilt man durch Addition die neue Identitiit 


LU as b) t ba — b)|* lava b) —~bhia + b)JP= 8ub(a + b) (a — b), 
Well 
a(a +b) bia b)\-=(ae+ L?)° = [a(a — b) + b(a + b)I?. 
; . . a a+b . : , 
Nimmt man nun an, dab wirklich ;= ;, Sein kann, so folet daraus. dab 
) a-—0 

a(a—b)—b(a+b)=0 und ab(a + b) (a — dD) = fala — ))|*, 

a a(a+b)+b(a—b)P= 2 [2a(a b)]*, 


was unmdéglich ist, weil das Quadrat einer rationalen Zahl nie das Doppelte 
des (Juadrates einer anderen rationalen Zahl sein kann. Denn wiire dies der 
Fall, so wiirde man beweisen kinnen, dab eine ungerade Zahl durch 2 teilbar 
ist oder da®B zwei Primzahlen einen gemeinsamen Faktor haben (vgl. Evk1ipes 
Klemm. X, appendix prop. 27; ed. Hetpera IIT, Leipzig 1881, 8. 408—413). 


Beiliiutig bemerke ich, dab Leoxarpos Beweis unnitigerweise verwickelt ist, 


a ath 7 
denn aus = folot 
h a- b 5 
a ab=ab+h oder a®*— 2ab+ l= 2b" 


(a -— b)? = 2b*. 


welche Gleichung aus dem soeben angegebenen Grunde unmdglich ist 

Kénnte man nun etwa auf dieselbe Weise beweisen, daB keine Quadrat- 
zal ein Congruum sein kann, so wiire wohl anzunehmen, dab die Liicke in 
Lroxarpos Darstellung nur scheinbar sei; daB indessen ein solcher Beweis 
nicht moéglich ist. geht meines Erachtens daraus hervor, dab Leoxarpos frag- 
licher Satz offenbar mit dem Satze. dal die Fliiche eines rechtwinkligen 
Dreiecks, dessen Seiten ganze Zahlen sind. nicht eine Quadratzahl sein kann, 
identisch ist. Aber um diesen letzten Satz zu beweisen, mufli man bekanntlich 
einen ganz anderen Weg als den von Lreoxarpo fiir seinen Beweis des Satzes 


awa b 


a ; benutzten einschlagen: man weist niimlich nach, dab. wenn es ein 
»<a—b 


rechtwinkliges Dreieck gibt. dessen Seiten ganze Zahlen sind, und dessen Fiche 
eine Quadratzahl ist, es eine unendliche Anzahl yon kleineren Dreiecken 
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derselben Art gibt Aber dais Lronarpo diese Methode kannte, hat man 
nicht den geringsten Grund anzunehmen, und die Liicke in LEoNARDOS Gi 
dankengang ist also héchstwahrscheinlich nicht nur scheinbar. Vielleicht schlof 
Lronarpo aus der Identitiit 


ja(a b) + b(a — b)P?— fala b)— bla + bj) = labia -} b) (a b). 


daB das zweite Glied nur dann eine Quadratzahl sein kann, wenn «(a — b)=b(a+b), 
a a+b og . . . ne . : . 
d. h. = - Aber natiirlich ist diese Schlubfolgerung nicht stichhaltig, 
b a- b z z 
denn man mu auch nachweisen, dab die Differenz von zwei Quadratzahlen, 
die das erste Glied bildet, nie eine Quadratzahl sein kann, wenn 
\ a 1 r r . . > 
a(a—b)Sb(at+b). Zu Leonarpos Zeiten war es ja schon bekannt, dal} 
97 9\¢9 ° ° ° * 
z. B. (a? + b*)? — (2ab)* eine Quadratzahl sein kann, auch wenn 2ab_ nicht 
gleich Null ist. CG. Exesrroo. 


2:46, siehe BM 8,, 1907/8, S. 81. — 23:51, siehe BM 6,, 1905, S. 106 


2:51. Wie Suter schon (BM 7 1905, 8S. 106) bemerkt hat. ist dir 
..distinctio octava’’ der Practica geometriae, aus der Herr Canror die zwei 
Aufgaben iiber Fiinfecke entnahm, von besonderem historischen Interesse, weil 
es gelungen ist, eine arabische Schrift (oder richtiger eine hebriiische Uber 
setzung einer arabischen Schrift) aufzufinden, worin ein grober Teil des Inhaltes 
dieser .,Distinctio“ vorkommt. G. SAceRDOTE ‘hat niimlich, wie ich hier er 
giinzend hervorheben will, 1896 (vgl. BM 1896, 8S. 94) einen Traktat iiber 
das Fiinfeck und das Zehneck von Abu KAMIL ScHODJA BEN ASLAM BEN 
MvnamMep in italienischer Ubersetzung veréffentlicht und dabei nachgewiesen, 
daB von den 20 Siitzen dieses Traktates wenigstens 16 bei Leonarpo zu 
finden sind, und zwar sind die Behandlung und die Zahlenbeispiele in den 
zwei Arbeiten wesentlich dieselben. In Wirklichkeit kommen auch die Siitze 
13 und 14 des Asu Kamit Scuopsa bei LEONARDO vor (58. 220—224 der 
Ausgabe von BoncompaGni). Dieser arabische Verfasser, den Herr Canror 
im Voriibergehen 8. 731 der 3. Auflage des 1. Bandes der Vorlesungen er 
wiihnt, lebte nach 813, aber vor 939, wahrscheinlich am Ende des 9. Jahr- 
hunderts. Eine mittelalterliche lateinische Ubersetzung des arabischen Traktats 
wurde von GHERARDO CREMONESE verfertigt, und eine unvollstiindige Abschrift 


derselben ist noch aufbewahrt (vgl. Surer a. a. O.). Méglicherweise hat 
LreonaRDo diese Ubersetzung zur Verfiigung gehabt. G. Exestrom. 


2:52, siehe BM §,, 19078, 8S. 190—191. — 2253, siehe BM 5,, 1904, S. 201. 

— 2:57, siehe BM 2,, 1901, 8. 352. — 2:59, siehe BM 7,, 1906/7, 8. 207— 208. — 

2 : 59—60, siehe BM I, 1900, 8. 502; 6, 1905, 8. 310—311. — 2:61, siehe BM 7@.,, 
ae 


1906/7, 5. 85 —86, 208— 209, 286—28 


2:61. Meine Vermutung, daB der Term ,,Dignitates“ nicht von Jor- 
panus selbst herriihrt (siehe BM 7,, 1906/7, 8S. 208--209) scheint dadurch 
bestiitigt zu werden, dab im Cod. Dresd. Db. 86 (14. Jahrh.) eine Handschrift 
der Arithmetik des Jorpanus vorkommt, wo nach M. Curtze (Zeitschr. fiir 
Mathem. 28, 1883; Hist. Abt. S. 2) nicht das Wort ,.Dignitates“ sondern 
.,Communes animi conceptiones“ steht. G. Enestroo. 
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2:63, siche BM 4,, 1903, 8. 206. 


2:65. Es ist richtig, da in der gedruckten Ausgabe des Alqorithmus 


ljvonstvatus erkliirt wird, man kiénne unmiglich alle Fiille des Multiplikations 
verfahrens in Kiirze erschépfen, und daf diese Erkliirung eine ergiinzende Rolle 


piclt, wie aus dem folgenden Abdruck des ganzen 20. Satzes (.,Operationem 


multiplicandi demonstrare™) der Scu6nerschen Ausgabe hervorgeht: 


Sit numerus abe multiplicandus per numerum ghk multiplicantem, 
scribo primam inferioris sub ultima superioris. Multiplico itaque digitum 
tigurae ¢ in digitum figurae k, et proveniat digitus cuius 
os figura sit e, eam pono super ftiguram k.  Signiticabit 
k h o autem super k posita non digitum, sed articulum limitis 

tantum distantis a limite articuli c, quantum distat 
limes articuli k a limite digitorum in quo est g, et est totus in eo, 
quotus digitus figurae e est in suo. Habes utrumque ex decimaquinta. 
Bene igitur scribitur per tiguram e super tiguram k. Sed quia de 
singulis mutationibus non est facile breviter exempla subiicere cautus 
multiplicator ad ea quae praecesserunt considerationem referens, per sin- 
gula sibi exemplum inveniat. 


Aber in einer der iilteren Handschriften (14. Jahrhundert) des Traktates 
(Cod. Reg. Suec. Vatie. 1261) wird erst die allgemeine Multiplikationsregel aus- 
fiihrlich gelehrt, und als Beleg bringe ich hier den wesentlichen Teil derselben 
(Bl. 271") zum Abdruck. 

Seribo utrumque datorum numerorum ita quod prima supposita sit sub 
ultima superscripti. Deinde multiplico digitum figure superposite prime 
figure inferioris ordinis per digitum ultime inferioris, et si quod excrescat 
est digitus pono eius figuram super figuram multiplicatoris in directo superi- 
oris ordinis, si est articulus vel numerus compositus scribo super figuram 
multiplicatoris cifram quantum ad articulum, vel digitum quantum ad 
numerum compositum et figuram articuli posterius. Deinde per penultime 
inferioris ordinis tigure digitum multiplico eundem digitum quem prius 
et si exerescit digitus pono eius figuram super figuram multiplicatoris, 
si articulus cifram, si numerus compositus figuram digiti ex utrolibet 
eveniente digitum articuli addo digito sequentis figure si est signiticativa. 


Si est cifra pro ea seribo articuli figuram. Ultimo in hoe situ multiplico 
per digitum prime inferioris digitum figure sibi supraposite et deleta 
eadem superiore, si procedit digitus, tiguram eius pro ea_seribo, si 
articulus cifram, si numerus compositus figuram digiti, et de articulo 
facio velut prius dicta. Post hee primam inferioris scribo sub proxima 
ea sub qua jam fuit et sequentes inferioris sub sequentibus superioris 
continue pono. Item per omnes digitos inferiorum figurarum multiplico 
digitum figure que est super primam figuram inferiorem et quemlibet 
numerum ex multiplicatione cuiuslibet digiti figure inferioris productum 
addo suo superposito. 


Erst gegen das Ende des 20. Satzes wird im Cod. Reg. Suec. Vatic. 1261 


Bl. 271") die von Herrn Canror erwiihnte Erklirung hinzugefiigt: sie ist also 


hier eigentlich iibertltissic. (i. ENESTROM 


152 G. Exesrroo. 


2:67, siehe BM @., 1906/7, 8S. 209—210. — 2:70, siehe BM 1., 1900, S. 417. 
273, sieche BM I, 1900, 8. 502 

2:77. Warum Herr Canror in betretf der kleinen Schrift .,ARCHIMENLIDIS 
de curvis superticiebus* dahingestellt sein liBt, ob sie wirklich in letzter Linie 
auf ARCHIMEDES zuriickfiihrt, oder ob die Uberschrift so zu verstehen ist. dab 
eine Neubearbeitunge archimedischer Siitze vorliege, ist mir nicht recht ver- 
stindlicl Herr Canror verweist selbst auf die ..Prolegomena™ zum dritten 
Bande von HerperGs ArcHIMEDES-Ausgabe und an dieser Stelle hat HEerBerG 
die Siitze der fraglichen Schrift, die in anderen Handschriften den Titel .ArcHt 
MENIDIS de rotundis pyramidibus™ hat, zum Abdruck gebracht mit der Be- 
merkung: ,,itaque hoc opusculo retractatio quarundam propositionum libri I de 
sphaera et cylindro continetur, quae retractatio haud inscite propositiones illas 
cum propositionibus libelli de dimensione circuli in unum coniungit’. Man 
kann also in einem gewWissen Sinne sagen, dal die Schrift in letzter Linie auf 
ARCHIMEDES zuriickgeht. freilich nur in betretf der Siitze: man kann auf dei 
anderen Seite von einer Neubearbeitune reden, aber nur hinsiehtlich der Dar 
ung. Der Bearbeiter nennt sich JOANNES bE THiss (THIN) oder JOHANNES 


_ TT . : } ee . » » . . w . ss 
bE TINENNIE (vgl. A. A. Buirxpo, BM 4,, 1903, 8. 242) G. Enresrroo. 


2:82, Si. siehe BM I., 1900, S. 502. — 22:88, siehe BM I... 1900, 8. 503; 6,, 
1905, S 395. — 2:89. 90. siehe BM HE., 1900, 5S. 503. 


2:91. Hier kénnte vielleicht erwiihnt werden. daB die Kel. Bibliothek 
in Hannover eine Algorismusschrift besitzt, die aus der Mitte des 13. Jahr- 
hunderts herzustammen scheint, und die zum Teil von (. G. J. JAcosr nach 


einer Absch 


rift von C. 1. GerHARDT in den Berichten der Berliner Akademie 
1850 (8. 433—435) zum Abdruck gebracht ist. Diese Algorismusschrift, die 
kemen Titel hat, beginnt: .,Quis titulus huius artis .. . incipit algorismus* 


und sollte auch .,sexto loco’ Bruchrechnung enthalten, obgleich dies Kapitel 
in der Handschrift in Hannover fehlt. Hier wird das Wort ,,algorismus* aus 
walba harena™ (= weiber Sand) hergeleitet: der Verfasser benutzt die vier 
Terme ,,digitus“, ,,articulus”, ,,limes“, ,,compositus“, von denen ,,articulus* eine 
Zahl von der Form A-10, ..limes* eine Zahl von der Form «a-10"(a < 10) 
bedeutet, und bemerkt ausdriicklich: ,,est haee differentia inter articulus et 
limes quod omnis limes articulus sed non convertitur’ (vgl. meine Bemerkung 
in betretf des Sprachgebrauches der Geometria Bo&ériz, BM 8, 1907/8, S. 414). 


G. ENeESTROM. 


2:91—92, siehe BM I, 1900, 8. 503; 5,, 1904, S. 409—410; 6,, 1905, S. 895 
—396; S,, 1907/8, S. 191. — 2:97, siehe BM 8., 1902, 8. 406. — 2: 98—99, siehe 
BM I, 1900, 8S. 269—270; 6,, 1905, 8. 106—107: %,, 1906/7, S. 210. — 2:100, siehe 
BM 8,, 1902, 8. 140; ,, 1907/8, S. 81; 9, 1908, 8. 78 —74. — 22101, siehe BM 8. 


2: 
1902, S. 325; ©, 1905, 8. 396. 


2:101 Dab die Aufgabe, die sich der Verfasser der Abhandlune: 
. Tractatus de quadratura cireuli editus a quodam archiepiscopo ordinis fratrum 
minorum™ stellte, gar nicht, wie CHAsies behauptete, die Quadratur des 
Kreises im gewéhnlichen Sinne war, hat schon Herr A. Sturm in der BM 3, 


1902, 5.325 hervorgehoben. Fiir die Geschichte der mathematisch-hfstorischen 
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Forschung ist dieser Umstand von besonderem Interesse, weil er zeigt, wie 


tisch ein so hervorragender Historiker wie CHASLES zuweilen seine Quellen 
studierte Der fragliche Traktat enthilt fiinf Aufeaben, yon denen die vier 
ersten (Ausgabe Paris 1530 der Geometria speculatica des BRrapWARDINUs, 
Bl. 20*%®—20"), die ich hier unten zum <Abdruck bringe, die Lésune der 
ejgentlichen Aufgabe vorbereiten: 

1. Lineam orbiculariter ductam bina (!) diametro (!) in .4. equalia seceare. 

2, Linee orbiculariter ducte lineam rectam equalem dare. 
3. Lineam rectam in .4. equalia seceare. 
1. Ex quattuor rectis lineis equalibus quadratum constituere. 


Diese vier Hilfsaufgaben weisen ja ziemlich deutlich darauf hin, dal} es sich 
darum handelt, ein Quadrat zu tinden, dessen Umfang gleich demjenigen eines 
Kreises ist (..linea orbiculariter dueta™ bedeutet niimlich Kreisumfang), und in 
Wirklichkeit wird diese Aufgabe in der ,,Quinta conclusio™ richtig gelést unter 
der Voraussetzung, dal a genau gleich “> ist. Daf der Verfasser des Traktates 
dab die Ausdriicke .qaadratura cireuli” und .hhie cireulus est equalis huie 
quadrato™ benutzt, kann ja nicht ohne Grund als eine sprachliche Ungenauig 
keit bemiingelt werden, aber unberechtigt ist jedenfalls CuAsies’ Behauptung, 
dali der Traktat nur die Unwissenheit seines Verfassers bezeichne, und kaum 
. den Namen 


des Campanus zu fiithren. Freilich ist der Traktat ein schwaches Produkt. 


richtig ist die Bemerkung, dal der Traktat durchaus unwert sei 


denn die geléste Aufgabe ist eigentlich belanglos, aber auf der anderen Seite 
war Campanus gewib kein Mathematiker ersten Ranges, auch wenn man auf 


die mittelalterlichen Verhiiltnisse Bezug nimmt G. Exestrow 


2 :104—105, siehe BM I, 1900, S. 503: 4. 1903, S. 397— 398. 


2-105. Der fragliche Beweis der Irrationalitiit des goldenen Schnittes riihrt 
vielleicht nicht von Campanxtus her; derselbe Beweis findet sich im 5. Buche 
(Satz 11) der Lereévreschen Ausgabe von Jorpant Arithmetica, und man hat 
bisher keinen Grund gehabt. anzunehmen. da® derselbe yon LEFEVRE hinzu 
vefiiet ist. Der Satz selbst ist bekanntlich von Evkuipes (Hlementa XII: 6) 


aufgestellt und auf eine ganz andere Weise bewiesen G. Exestrou 


~ 


2:106, siehe BM @,, 1906/7, 8S. 380. — 2s111, siehe BM 2%, 1901, S. 352 


%:114 7. 23 sollten der Deutlichkeit halber nach Brabwarpbinus. dic 


Worte .,unter anderem“ (vygl. 8. 116 Z. 8) eingeschaltet werden; das Kapitel 


fiber Sternvielecke umfabt niimlich nur etwa '/, des 1. Abschnittes. Z. 24 


ist .,egredientium™ statt .egredientibus* zu lesen G. ENXESTROM 


2:116, siche DM B.. 1902, 8. 406 


2:116. Z4.3—4 kann ohne weiteres hat Brapwarpixes nicht gefiihrt™ 
statt .scheint BrapwarptiNnus nicht gefiihrt zu haben“ gesetzt werden. Dab er 


l 


nicht eimmal versuchte, den von ihm hypothetisch aufgestellten Satz zu be 








































































G. Enestro. 


isen, diirfte aus seinen eigenen Worten (Auflage Paris 1530, Bl. 4°), dis 
ic] nten zum Abdruck bringe, deutlich hervorgehen: 


De valore autem angulorum talium discutere esset maior labor quam 


itilitas ideo non insisto: videbatur mihi aliquando quod omnes ordines 
figurarum loco primo conuenirent juantum ad hoe quod prima semper 
duos rectos & quelibet semper sequens adheret tantundem = supra 
edentem scilicet duos rectos sed quamvVis propingttum sit ei secundun { 
tamen assero hoe & hee sufticiant de figuris conicis ! 
Gy. ENESTROM. : 
2:117- 118, siehe BM 6... 1905, 8. 107, 311. — 22122, siehe BM I., 1900 
S. 503 -—504; ©, 1905, 8. 397. — 22 126, siche BM %., 1902, 8. 406; 6, 1905, 5. 210 
— 2:127, siehe BM BS. 1902, 8. 406. — 22128, sieche BM I, 1900, 8. 504; & 
1907 S&S, S.191—192. — 22129, siehe BM ZG... 1906/7, 8. 287. — 22182, siehe BM 1... 
1900, S. 515 —516. — 22143, siehe BM F£,, 1900, 8. 504. — 22 144, siehe BM 7 
1906/7, S. BSL. — 22145, siehe BM ZY... 1906/7, 8. 287. — 2: 148, siehe BM 7 
1906 7, 8S. 381—3s82. — 2: 150—151, siehe BM @,, 1906/7, 5S. 288. — 23 155—156, 
siehe BM 5, 1904, 8. 410—411; 7,, 19067, 8. 86—87. — 22157, 158, siche BM 2 
1901, 8.352. — 2: 160—162, siche BM G6., 1905, 8. 311— 312: 7... 1906/7, 8. 87— 88 
2: 160—162. Herr Screr hat mich darauf aufmerksam gemacht, dali 
die vier Gleichungen 
er? + 6027 + 12000 LOO0, 
P4te Bow? + 2PAOOR- + 820004 96 000, 
rit 2Q8r* + 7202 20x? + 1800, . 
+ 1000' + 40002 + 80000a272 + 8000005 1953632 
alle durch einfache Substitutionen yon der Form = a y +k gelist werder 
kdnnen: fiir die dritte Gleichune ist / 5, fiir die drei tibrigen ist k = 20 
Indessen ist es meines Erachtens wenig wahrscheinlich, dais der anonyni 
Verfasser des von Lisrt herausgegehpnen Traktates dies Verfahren benutzt 
hat: bekanntlich trifft man zuerst bei CARDANO eine Substitution dieser Art, 
und im Mittelalter war die algebraische Zeichensprache so wenig ausgebildet, 
dali die fragliche Substitution kaum zur Anwendune kommen konnte 
Herr Surer hat auch bemerkt, dab drei der oben angefiihrten Gleichungen 
lirekt durch ‘zelausziehung auf lineare Gleichungen vebracht werden kénnen, i 





und meiner Ansicht nach kann man eher annehmen, dali im Mittelalter ein 


solches Verfahren benutzt worden ist. 


In betretf® de Verfasserfrage habe ich noch nichts ermitteln kénne1 
Nicht ganz unmdelich ist es indessen, da®b Giovanni Brancuint der Verfasse 
sei, denn dieser hat sich nach’ seiner cigenen Aussage in einer Sehrift mit 


tel Liber floram mit Lisungen yon Zinseszinsfragen vermittels Algebra 
besehiftiet (siehe M. Currze., Abhandl. zur Gesch. der mathem. Wiss. 12, 





(i. ENESTROM 


2:163. siehe BM 1,, 1900, 8. 504; 6, 1905, S. 312. — 22164, siehe BM 6.,, 
1905, 8. 313. — 2:165, siehe BM @., 19067, 8. 382. — 22: 166, siehe BM I,, 1900, : 
S. 504. — 22175, siehe BM B,, 1902, 8. 140. — 22 178—179, siehe BM &,, 1907 8, ; 
S. 192 —193. — 2:206, sieche BM 6,, 1905, S 313. — 23210, siehe BM 2%,, 1901, 
S, 352—353. — 2:28, siehe BM 4, 1903, 8S. 284, — 22219, siehe BM 2,, 1901, 


esZ 
S. 353. — 22222, siche BM 6... 1905, 8. 3897— 398 
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2: 224—226. Was hier iiber Tolletrechnung gesagt wird, ist wesentlich 
eitend. Es handelt sich um den Inhalt des 14. Kapitels des Bamberger 

Rechenbuches, und Herr Canror bemerkt: .,Ein deutscher Schriftsteller des 

folgenden Zeitabsechnittes, Perrus Apranus, hat 1532 die Tolletrechnune 

erkliirt...und darnach war es ein Verfahren, mittels dessen das Feingold aus 
einem goldhaltigen Silber berechnet zu werden pflegte“; dann setzt Herr Canror 
dies Verfahren ausfiihrlich auseinander und fiiet zuletzt hinzu: ..Das Bamberger 

Rechenbuch sagt selbst, dab die Regeldetri eine weit kiirzere Methode sei* 


Hieraus muh der Leser natiirlich folgern, dali das fragliche Verfahren im 
14. Kapitel des Bamberger Rechenbuches unter dem Namen_ ,,Tolletrechnung* 
cvelehrt wird. Aber in Wirklichkeit ist die Tolletrechnune des Bamberger 
Rechenbuches nicht ein Verfahren, mittels dessen das Feingold aus einem gold- 


haltigen Silber berechnet wird, und ebensowenig wurzelt diese Tolletrechnung 


(yol. S. 226 Z. 23—25) in der Zerlegune eines Brueches in eine Summe yon 
Stammbriichen. Ein gutes Resume des wirklichen Verfahrens des Bamberger 


Rechenbuches gibt Uncer an der von Herrn Cantor zitierten Stelle: .,Man 
stellt fiir jede Aufgabe eine eigene Hilfstafel auf. In diese werden das Ein-, 
Zehn-, Hundert-, Tausendfache ete. des gegebenen Einheitspreises und ebenso 
die Preise fiir die Einheiten der kleineren Gewichte resp. Mage aufgenommen. 
Die genannten Betriige sind nun mit den ihnen entsprechenden Zitfern der ge- 
gebenen Vielheit zu multiplizieren und die Produkte zu addieren.* AuBerdem 
hebt UnGer hervor, dab Wipman 1489 die Stelle iiber die Tolletrechnung 
wortlich aus dem Bamberger Rechenbuche abgeschrieben hat, und da TREUTLEIN 
in der von Herrn Cantor zitierten Abhandlung die betretfende Stelle bei 
Wipman zum Abdruck gebracht hat, so ist das Canrorsche Versehen um so 
auffiilliger. Die einzige Erkliirung ist wohl, dais Herr Canror yon TREUTLEINS 
Bericht nur die erste Hilfte und von Uncers Darstellung nur zwei Zeilen 
(S. 95 Z. 3—4) gelesen hat. 

Die ganze Seite 225 sowie die 18 ersten Zeilen der Seite 226 sollten also 
entweder gestrichen oder nach Seite 403 versetzt werden: jedenfalls sollte der 
Passus (8S. 226 Z. 20—28): .,Aber gleichwohl... wieder begegnen” gestrichen 
werden. Dagegen sollte eventuell der Bericht iiber die Tolletrechnung bei 
Apranus ergiinzt werden durch die Bemerkung, dab Apranvs auch das Verfahren 
des Bamberger Rechenbuches als .,Tollet" auseinandersetzt — nicht einmal bei 
Apranus ist die Feingoldberechnung und die Zerlegung in Stammbriiche fiir die 
Tolletrechnung kennzeichnend. 

Leider hat sich J.Troprke (Geschichte der Elementar- Mathematik 1, Leipzig 
1902, S. 76) verleiten lassen, auf Grund der Cantorschen Darstellung die 
Tolletrechnung als einen der letzten Ausliiufer des Stammbruchrechnens zu 
bezeichnen. Dagegen ist die Tolletrechnung richtig auseinandergesetzt in 
L. L. Jacksons Arbeit: The educational SipiPiCaNce of sixteenth century arith 
metic (New York 1906, 5. 27—28). CG. EXesrrou 


2:228, siche BM ,, 1907/8, 8. 193. — 2:229, siehe BM I, 1900, 8. 504 
505; ,, 19078, 8. 194. 


2:230. Der Passus: ..Die Zeichen + und — erscheinen und werden nicht 
einmal als neu eingefiihrt vorgestellt. Es heibt von ihnen nur .,was — ist das 
ist minus und das + das ist mer” ist irreleitend, weil Herr Cantor ver 







































1d6 G. Enestrim 


schweigt, da Wipmaxs Worte Erliiuterungen zu einer Tafel sind, wo die 
Zeichen -+ und vorkommen; Wipman hatte daher nicht den geringsten Grund 
anzugeben, ob die zwei Zeichen neu waren oder nicht. Die WipMansehe Tafel 
iat die nebenstehende Form, und unter den Erliiuterungen 

as finden sich (Bl. 72* der Auflage von 1526) die folgenden: 

ay .Vnnd was auss ist. das ist minus. vnnd das + das ist 

1—19 meer’. Nun driickt sich Wibman oft sehr schlecht aus. und 

3 44 die zitierten Worte besagen ganz einfach: ,,die Zahlen, dir 

re aire rs der Tafel nach + stehen, bedeuten Ubergewicht; die Zahlen, 
, tO die in der ‘Tafel nach stehen, bedeuten Untergewiecht™. 

1—16 Auf ganz dieselbe Weise ist ein anderer Passus bei WipMAN 

2+ 44 i. deuten, nmiimlich der von J. Troprke (Geschichte der Ele- 

7 ] metar= Mathematik 1, Leipzig 1902, 38. 131) angefiihrte: 

Q. .darnach addier + vnd zusam™ (Bl. 91*® der Auflage von 


1526): dieser Passus hat den Sinn: .addiere die Zahlen, dis 


den Uberschufs und das Fehlende bezeichnen” (es handelt sich um einen Mann. 


der in eimem Falle zuviel, in einem anderen Falle zuwenig Geld hat). 


| seiner Besprechung on ZevTHeENS Geschichte der Mathematik in XVI 
md NVIL. Jahrhundert (siehe Archiv der Mathem. &, 1905, 5. 250) be 
hauptet Herr Canror: .,DaB die Zeichen + und und ihre Aussprache plus 


und minus erst nach Wipman als gewoéhnliche Ausdriicke fiir Addition und 
Subtraktion angewendet werden, ist irrig. In der zweiten Auflage meiner Ge- 
schichte II], 230 ist eine das Gegenteil beweisende Belegstelle abgedruckt.* 
Indessen kann ich nicht umhin, diese Behauptung des Herrn Canror als zum 
mindesten hichst irreleitend zu bezeichnen, und zwar aus den folgenden Griinden 

In Wipmaxs Rechenbuch kommt das Wort .,plus* iiberhaupt nicht vor, und 
das entsprechende deutsche Wort ..mehr“ wird nur ein einziges Mal mit -+ identi 
tiziert: wie oben bemerkt worden ist. bedeutet es dann = zuniichst Ubergewicht. 
Sonst ist das Additionswort immer .und"“, und wenn .mehr™ zuweilen benutzt 
wird. so kann nicht statt desselben + cesetzt werden. Beispielsweise steht 


einmal (Bl. 157" der Auflage von 1526): Dem ersten gepiirt > vnd 6 mer”, 


und ein anderes Mal (Bl. 158* derselben Auflage): .% 6 mer‘ Das Wort 
. minus” wird ebenfalls nur in dem oben erwihnten Falle mit identitiziert 
und bedeutet dann zuniichst Untergewicht sonst habe ich das Wort nur ein 


einziges Mal in Wipmanxs Rechenbuch entdeckt: die Stelle lautet (Bl. 162% de 


\uflage von 1526): .vnd kumpt 1% vnd leugt (?) minuss J, wann es sollen 


] 


2 Fl kummen sein’, und hier kann es wohl nicht mit — vertauseht werden 
(freilich handelt es sich um tine negative Korrektion) 

Es ist also unrichtig, da® die Worter .plus* und .,minus* bei 
Wipman als gewoOhnliche Ausdriicke fiir Addition und Subtraktion 


yorkommen, 


In betret¥ des Zeichens + ist zu bemerken, dab es bei Wipmay nicht in 
rster Linie Additionszeichen ist. sondern .und™ bedeutet. so dab es auch an 
solchen Stellen benutzt wird, wo man es gar nicht als plus’ lesen kann 
ls Belee verweise ich auf Wipwayxs Aufeabe .Gemenget wein’ (Bl 88? 


90° der Auflage yon 1526). Es handelt: sich um ein Problem. das den zwei 
Gileichungen or + 10y (r+ a), ! rt OY ] entspricht , st dah lie oe 
suchten) Zahlen 2 und sind. Das Resultat der Lésune driickt Wipman auf 
olgende Weise aus: 


XUM 
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Nu addier die zwu tibergebliben zal als 2 ynd 3 zusammen werden 5 
nnd die schreyb 2 mal also 5 + 5 yn iiber der yettliches setz der tiber 


veplibenn zale eine ynnd steet also 2 + 


5 


H hedeutet 


- nicht ; 
) ; ) 
| PROPFKE (a. a. O. S. 161) angegeben 


plus <, sondern 2 und =. Eine andere Belegstelle 


Bei Wibpman ist das Zeichen + also nicht ein rein mathe 


matisches Zeichen, und es ist darum irreleitend zu sagen, dab es 
a ewoOhnliches Additionszeichen benutzt wird. Mit ebenso outem 
feclite kGnnte man sagen, daly jede im Mittelalter angewandte Abkiirzung des 


Wortes et" als gewélmliches Additionszeichen diente Bekanntlich sind ~T 
und J solehe Abkiirzungen 





Das Zeichen bedeutet in Wipmaxs Rechenbuch in erster Linie ein Unter 
vewicht oder cinen kleineren Abzug, aber an gewissen Stellen entspricht es 
wirklich unserem Subtraktionszeichen. Unter diesen Stellen hebe ich besonders 
die foleende hervor, die der Aufoabe ..Teilune™ (Bl 156"—158" der Auf 
lage von 1526) cehért: 

Ite drey gesellen teylenn LOO Fl yn der erst sol haben vnnd 

der and ! ' ynd der drit ! a 

1 ) 6 
Hier bedeutet wirklich : i cena minus Sy denn es handelt sich darum, 
100 in drei Teile zu teilen., die sich wie j) 4) ty) Verhalten. Eine ander 
Stelle findet sich in der .Reeula lueri® (Bl 103” der Auflage von 1526), wo 
fiir Y 600 — 20 ,.die wurtzel von 600 20" steht 

Bei Wipmayxn kommt also das Zeichen zuweilen als gewoéhn 


iches Subtraktionszeichen vor, aber es wird nicht regelmiiBie be 
nutzt. und der Leser kann nicht einmal ersehen, wann und wie es 
zur Anwendung kommen soll 

{us dem Vorangehenden diirfte ersichtlich sein, daB die von Herrn Cantor 
beanstandete Angabe des Herrn Zevutuen wesentlich richtig ist, wenn man mit 
Herrn Canror nur gedruckte Schriften (do lh. Wipwaxs Reehenbuch) in Betracht 
viet: durchaus richtig wird die Angabe unter dieser Voraussetzung, wenn man 
vor den Worten als gewoéhnliche Ausdriicke’ das Wort .regelmiibie* ein- 
schaltet. Eine noch offene Frage ist dagegen, wann iiberhaupt das Zeichen 
zuerst regelmiibig als Subtraktionszeichen angewendet wurde (vel. BM 8... 
I907/8, 5. 199). ENESTROM 

8 230, 232, 234, 237, 238, 240, siche BM 8,, 1907.8, Se 195 —199. — Bs 24. 
8 BM I, 1900, S. 505: %,, 1907/8, S. 199—200. — 2:243, siehe BM L., 1900, 
S. 505; ©, 1905, S 398; @., 1906/7, S. 882; ,, 1907/8, S. 200. — 23245, siehe 


i 00 


BM ¥., 1906/7, S.: — 2:246, siehe BM @,, 1906/7, S. 283; ,, 1907/8, S. 200 
— 2:247, siehe BML 7. 1906/7, S. 383—3s84. — 22249, siche BM &,, 1907/s, 
S. 200— 201. — 23250, siehe BM 8&,, 1907/8, 8S. 82. — 2:258, siehe BM 2, 1901, 


8.353. — 2: 273, siehe BM I, 1900, 8. 505. — 2: 274, siehe BM 3,, 1902, S. 325 
— 2:2S1, siche BM §,, 1904, S. 411. — 2: 282, 283, siehe BM H,, 1900, S. 506; 
2,, 1901, S. 353 — 354 


’ 


2:284. Nach der verbesserten Ausgabe von Curtze sollte in die Fub- 


note J) .dum operationem mercantium operarem”™  statt ..dum operationes 
mercantiarum exararem” gesetzt werden. Wie in diesen Worten des Branxcuini 
.ein neues Zeugnis, da in Italien die Algebra kaufmiinnische Ubung war* 
































































en kann, ist mir unverstindlich Es wiire wohl ziemlich leicht. in jedei 





Land nige Mathematiher autzutinden, die sich gleichzeitig mit Algebra un 






mit deren Anwendu vuf die Lisune kaufmiinnischer Fragen beschiiftigt haber 






(i. ENESTROM 








2-284, 286, 287, 289, 290, 291, siehe BM B., 1900, 8. 506—507. — 22 296, 

BM 2, 1901, 8S. 354. — 22304, siehe BM &,, 19078, 8. 201. — 2:305, siel 
BM @.. 1906 7, 8S. 88. — 2:313, siehe BM I... 1900, 8S. 507. — 23314, siehe BM @., 
19ur S. 2ss— 280. — 23317, siehe BM 5, 1904. 8. 69; 7, 1906/7, 8S. 384 


































2:318. Die Frage: .Woher mae Pacitono diese untere Grenze |d. | 


3. eekannt haben, die allerdings der Uneleichung 3) 7 3) geniigot 7 
sowie d foleende Bemerkune: ..Wir sehen keinerlei Antwort auf diese nicl ‘ 
unwichtige Frage* sollte meines Erachtens gestrichen werden PACIUOLO saet : 
.. ARCHIMEDI nel suo terzo libro proua (parlando de dimensione circul 
proportionem diametri ad circumferentiam: maiorem esse quam triplam = sey 
quioctauam . Aber .terzo libro” ist wohl ein Schreibfehler statt .terza : 
proposizione’, und da ArcuimepEs im dritten Satze des Traktates De dines : 
Creu beweist, dab a oer Si konnte ja PacivoLto selbst hierau 
unmittelbar folgern, dab oa 3) sein mub. Hochst wahrscheinlich — hat 
PacivoLo 3! statt 3 eesetzt. lediglich um einen einfacheren Bruch zu bx 
kommen. Bekanntlich kommt bei Virruvius nach dem verbesserten Text de : 
Wi rt 3} nit ht Vol VY dit Vorlesungen 1°. s 544 Gr. ENESTROM. j 


2:319, siche BM &,, 1907/8, 8. 201—202. — 2:320, siehe BM @., 1906/7, 
S.88—s89. — 23322, he BM @., 1905, 8. 399; &,, 1907/8, 8S. 202—2053. — 23325, { 
siehe BM 6., 1905, 8. 313—314. — 2:32, siehe BM %,, 1902, 8. 140; 4, 1903, 
S285. — 2:3384, siehe BM E,, 1900, 5. 507. — 2:339, siehe BM 8,, 1907/8, 3S. 82 
— 2:351, siehe BM 6, 1905, 8. 399. — 23353, siehe BM B., 1900, 8. 507; 4, 

1903, S. 87. — 23355, 357, siche BM 6., 1905, S. 399—400. — 2:358, siel 
BM #, 1908, 8. 87; S,. 19078, S. 208. — 22:360, siehe BM 4, 1903, S. 87. — ; 
2:371, siehe BM 6,, 1905, 8. 314. — 22375, siehe BM 9,, 1908, 8S. 75. — 23379, 


~ 


siehe BM 6,, 1905, 8. 400; @., 1906.7, 8. 384. — 23380, siehe BM 6., 1905, 

101. — 2:3S1, siche BM £., 1900, S. 507. — 2:385, siehe BM 3., 1902, S. 81: 
# | 1903, 8. 207; 7, 1906/7, S. 289. — 23386, siche BM I, 1900, 8. 507; 5, 1904, 
S. 306. — 2:3SS, siehe BM @.. 1906 7, S. 289. — 2:392, siehe BM 8, 19078, 
S. 82. — 2:3895, siehe BM B., 1900, 8. 507—508. — 2:396, siehe BM 8&., 1907 8, 
S. 82. — 22397, siehe BM @,, 19067, 8.211. — 22398, siehe BM 8,, 19078, 


we we 


S. 204 


2:398. In der ersten Auflage des 2. Bandes der Vorlesungen gab Her 
Canror (8. 365) als Druckjahr des Rupotrrschen Rechenbuches 1526 an, aber 


in die zweite Auflage hat er 1532 statt 1526 eingesetzt. freilich mit der 


Bemerkung: .,die Vorrede ist allerdings schon von 1526". Indessen ist in 
diesem Falle die Anderung unbegriindet, denn in Wirklichkeit ist das Rechen- 
buch zum erstenmal im Jahre 1526 erschienen, und ein Exemplar dieser ersten 
Auflage besitzt die Kgl. Bibliothek in Berlin. Nach einer Mitteilung des 
Herrn G. VaLentix gebe ich den genauen Titel derselben wieder: 

RKunjftlice Rechnung mit der ziffer vnd mit den galpfennt gen/ daraus 
nit allain alles fo fic) in gemainen faufmans hendeln juetregt/ funder 
auch was zu filber vn goldt rechnung/ twas gu jchidhung des tegels/ was 

aynem mungmaifter: rednung belangend: zugehorig/ baide durch die Regel 
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de tre (auch nicht on fundere | vortail) ond die Welhifch prac- tic ausyt- 
suricten/ gelerunt wirt. Bu Wien in Ofter- reich allen liebhabern 
Diefer funft gu gee maynem nug/ durch Chrijftof fen Ruedolf  verfer- 
tigt. Getrudt gu Wien/ im Fare nach der geburth Chrifti. 1526. mit 
&. D. gnad vnd Privilegien. 

Oktav, 112 unnumerierte blitter (= Bogen A—QO, je aus 8 BI. be- 
stehend); am Inde der letzten Seite steht: ,,Anno MDXXVj._ getruckt 
zu Wien in Osterreich durch Joannem Singriener.‘* Die Vorrede ist 
eben zu Wien am 26. Junij. Als ma zalt nach Christi geburt 1526." 
— Im Berliner Exemplar fehlen die bl. Ay, A, ganz und von B,—b 
sind nur Bruchstiicke vorhanden 

Die zweite Auflage des Rechenbuches ist die von Herrn Cantor erwiilnte 
aus dem Jahre 1532. Auch von dieser Auflage besitzt die Kel. Bibliothek in 
Berlin ein Exemplar, dessen Titel ich ebenfalls nach der oben zitierten Mit 
teiling des Herrn G, VALENTIN bringe: 


RKiinftliche rech nung mit der giffer vn mit den galpfennige/ jampt der 

Wellifchen practica/ vnd allerley vorteil auff die Re gel de Tri Dtem 

vergleidung manderley Land vnd Stet/ gewidt/ eln- mags3/ miing cc. 

Ales durch  Chriftoffen Rudolf gu Wien verfertiget. MDXXXII. 

Oktay, 120 unnumerierte Blitter Bogen A—P, je aus 8 Bl. be- 
stehend); auf der letzten Seite steht: ,,G:etruckt zu Nirenberg bey 
Johan Petreio im jar nach der geburt Christi M.D.XXXII. — Von Bl. O,° 
an ,,Wechsel vnd verkerunge einer Mass, Gewicht vnd miintz Xe. in die 
ander“, was in der ersten Ausgabe fehlt. Das Vorwort ist auch hier 
vom 26. Juni 1526 datiert. 

Nach einer Mitteilung des Herrn D. E. Suirn gibt es in New York eine 
Ausgabe Niirnberg 154; ein Exemplar dieser Ausgabe ist auch im Cutalogo 
della biblioteca del principe D. Baivassarkt Boncomurac Ni CI, Rom 1895, S. 486) 
verzeichnet. 

Wie Herr Cantor richtig angibt, gibt es auch eine Auflage yon 1540; 
der Titel dieser Auflage, von der ich ein Exemplar besitze, lautet: 


Riinjtliche rech ming mit der giffer vnd mit den 3al pfenninge 
fampt der Wellifden Wractica/ wnd allerfety forteyl auf die Regel de 
Tri. Dtem vergleidung mand: erfey Land vn Stet/ gewicht/ Elnmas/ 
Ming Ke. Wes durch Chriz ftoffen Rudolff gu Wien verfertiget. 15-40. 


Oktav, 120 unnumerierte Bliitter (= Bogen A--P, je aus 8 BI. be- 
stehend); die letzte Seite ist leer, am Ende der vorletzten Seite steht: 
, Getruckt zu Nirmberg bey Johan Petreo, Anno M.D.XL. — Datierung 


des Vorwortes wie in der ersten Auflage. 

AuBer den zwei schon zitierten Auflagen besitzt die Kel. Bibliothek in Berlin 
noch andere von 1537, 1546, 1550 und 1557, alle in Niirnbere gedruckt. 

Nach dem oben zitierten Kataloge hat Boncompagnyi Auflagen von 1553 
und 1574 besessen; nach Cuastes’ Biicherkatalog (Catalogue de la biblio- 
theyue . . . de M. Castes, Paris 1881, 5. 206) gibt es auch eine Auflage 
von 1566. Ob eine von Herrn VaLentin nach einem Antiquariatskatalog ver- 
zeichnete Auflage von 1561 wirklich existiert, wei ich nicht; ebensowenig 
kenne ich die von Uncer (Die Methodik der praktischen Arithmetik tr histo 
rischer Entwickelung, Leipzig 1888, 5. 53) zitierte Auflage von 1588. 


G. ENESTROM. 











































































160 G. Exestrém 

2: 398. In der FuBnote 3) behauptet Herr Canror, daB Cur. Rvoowi 
im Jahre 1540 noch lebte, aber einen Beleg hierfiir gibt er nicht direk 
Dagegen kann man aus einer Bemerkung des Textes schlieBben, daB H: 
Cantor ohne weiteres annimmt, Rupoirr habe selbst die 1540 erschiener 
Auflage seines Rechenbuches herausgegeben. Aber diese Annahme ist ga 
gewiB unbegriindet, denn die Auflage enthilt kein einziges Wort, das dara 
hindeutet, daB sie von Ruporrr selbst herriihrt. Im Gegenteil bin ich geneig 
anzunehmen, dal} sie ohne Genehmigung des Verfassers vom Buchdruck: 
Jouann Perretts in Niirnberg herausgegeben wurde. Dab Repoirr dama 
schon gestorben war, scheint mir nicht unwahrscheinlich, denn die Wort 
etiam iam in Christo quiescentem™ (Arithmetica integra, Bl. 226”), worau 
ich in einer fritheren Bemerkung (BM &,, 1907/8, 8. 204) hingewiesen habe. 
kommen in einem Briefe von SrireL an Miticn yor, der vom 2. Januar 1543 
datiert ist, und aus den Stellen der Arithmetica integra, wo sich Strive iibi 
Rupo._rr iiubert, bekommt man den Eindruck. dab dieser schon seit einigi 
Jahren gestorben war 

Dal Rupotrr beabsichtigte, selbst eine neue, verbesserte und ergiinzt 
\uflage seiner Algebra zu besorgen, geht aus einer Stelle seines Recher 
buches hervor, die ich hier nach der Auflage von 1540 (BL Oij®) zum Ab 
druck bringe: 


Solche kunst |d. h. veralleemeinerte Wurzelausziehung | vorhin nit o 
truckt, vn meinem beduncké nach von wenigen beriirt, wil ich hiemit 


cebesserten Coss kurtzlich an tae 


verheissen in meiner cCorrigirten ynd 
zugeben, Vnd_ die zWispaltig rede bey der sechsté regel der Coss durch 


mich vorhin aussgangen hiemit auffgehebt haben. (i. Exesrrou 


e 


2:399, siehe BM 6,, 1905, S. 107—108; 8, 1907/8, S. 204— 205. — 2: 401, 

105, siehe BM 3., 1900, S. 507. — 23:410, siehe BM 7, 1906 7, S. 290. — 2: 411, 

412, siche BM 7., 1906 7, 8. 89. — 22413, 419, siehe BM 8,, 1907/8, S. 205 — 206 

2:420, siehe BM 8,, 1907/8, S. 83, 206. — 2@:421, 422, siche BM 8&,, 1907/x, 

S. 206. — 23425, siehe BM B,, 1900, 8.507. — 2: 426, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 207. 

— 2:427, siehe BM 6, 1905, S. 314—315; &,. 1907/8, S. 207. — 23:428, sieh 
BM &.. 1907/8. S. 208. 


2:428. Der Z.19—21 zitierte Passus: ..so ist ein Zeychen...* riihrt 
gar nicht von Rupourr her, sondern ist von SriFet in die Neuausgabe eingefiict 
Repoirr selbst sagt nur (Bl. Pv? der Originalauflage), nachdem er den 
Wert | 2 + 11 des zweiten Teiles gefunden hat: ,, Also hastu gefunden die pro 


porcion der zweier teil. Darumb setz den werdt radicis |d. h. x] 


| | wz du wilt.” 


G. ENXESTROM 


2:429, siche BM 5,, 1904, S. 201—202; §,, 1907 8, S. 208—209. — 2: 430, 
siehe BM 2,, 1901, S. 145 


2:434. Z. 30 wiire es richtiger, ,,ihnliche Regeln“ statt ,,die gleichen 
Regeln“ zu setzen. Die Regeln des Rupotrrs beziehen sich niimlich auf die 
Zahlen 2, 3, 5, 10 (nicht 9), wie Uncer an der yon Herrn Cantor zitierten 
Stelle richtig angibt und aus dem folgenden Auszug aus der WAiinstlichen 
rechnung (Ausgabe 1540, Bl. Cvi*) hervorgeht: 
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Merck, kein zal lasst sich gar autfhebé mit 2, sie sey dan gerad. 
Kein zal lasst sich auffhebé mit 3 sie hab dan in der prob vo 9 ein 0, 
3 oder 6. Kein zahl lasst sich auffhebé mit 5, sie hab dan an der 
ersten statt ein O oder 5. Entlich kein zal lasst sich auffheben mit 10, 

sie hab dan vorna ein 0 
Da ich oben auf Uncer Bezug genommen habe, so erlaube ich mir zu 
bemerken, dab seine von Herrn Cantor nicht benutzte Angabe: ,,RUDOLFF 
cibt ... in der Coss |Kennzeichen] fiir siimtliche Teiler von 2 bis 10“ un- 
richtig oder wenigstens héchst irreleitend ist. Rubotrr selbst bringt niimlich 
in seiner Algebra von 1525 (siehe Bl. Brit’—Bvy*) keine tihnlichen Teilbar- 
keitsregeln, sondern diese sind von Stirex in die Neuausgabe von 1553—1554 


eingefiigt worden, und wie Herr Cantor richtig bemerkt, stehen sie schon in 
dei Arithmetica integra. G ENESTROM. 


2:437—488, siehe BM §8,, 1907/8, S. 209-210. — 2:440, siehe BM 4,, 
1903, S. 285. 

2:441. Auch in Stivers Neuausgabe von Rupotrrs Algebra kommt eine 
Stelle vor, wo Sriret im Voriibergehen eine auf Null gebrachte Gleichung 
erwiihnt, niimlich am Ende des Buches, wo eine Aufgabe, die auf die Gleichung 


“3 1 = 2 — 6 fihrt, behandelt wird. Bei der Lésung dieser Gleichung 
erhiilt SrireL niimlich nach zwei Operationen ,,auff einer seyten nichts vnd 
aulf der andern seyten... 122 — 5“, also die Gleichung O = 1 2 — 5. 


G. ENESTROM. 


2:442, siehe BM 3,, 1902, S. 325. — 22444, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 210. 
— 2:449, sieche BM 3,, 1902, S. 140 — 22462, siehe BM 8,, 1907/8, S. 210. — 
2:454, siehe BM $,, 1902, S. 242. 


2:471. Eine kleine, rein bibliographische Angabe kénnte vielleicht in 
die FuBnote 2) eingefiigt werden, niimlich daB die Trigonometrie des KoperNtKUs 
schon 1867 yon C.L. MENzzeER tibersetzt wurde (Die Trigonometrie con CorerNicus, 
libersetzt. von Mrnzzer; Jahresbericht der Biirgerschule in Halberstadt 1867, 
5. 1—21). G, ENESTROM. 
2:474, siche BM 3,, 1902, 8. 140--141 


2:474. Die Behauptung (Z. 19—20), daB bei der Ausgabe des Libellius 
friangulorum die 13. und 14. Kapitel des 1. Buches der Revolutiones ,mannig- 
fach von RwArievs, wie man annehmen mui, abgeiindert wurden, stimmt 
nicht mit der Angabe von Bravyautun (Vorlesungen iiber Geschichte der 
Trigonometric 1, Leipzig 1899, 5 140—141) iiberein: ., Dieser Libellus unter- 
scheidet sich nur in dem = angehiingten Kanon von der Niederschrift des 
Copperxicus’. Braunmtui scheint den sehr seltenen Libellus selbst in Hiinden 
gehabt zu haben. G. Exestrou 


2:476, siehe BM 9,. 1908, 8. 75. — 2:479—480, siehe BM 3,, 1902, S. 141; 
1906/7, S. 290 —291, 385; 9,, 1908, 8. 75. — 2: 481, siche BM 1, 1900, S. 508; 
1907/8, S. 83. — 23482, siehe BM I, 1900, S. 508; 2, 1901, 8. 354; 3, 1902, 
240; 6,, 1905, S. 401. — 22483, siche BM %,, 1906/7, S. 291. — 22484, siehe 


Bibliotheca Mathematica. l1/I, Folge, IX 11 
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IM ¢ i902, S. 141. — 2:486, 489, siehe BM 8, 1900, 8. 509. — 23: 490, sie 


BM §.. 1900, 8. 509: 7, 1906/7, S. B85 — 386. — 23497, siehe BM B., 1900, S. 509 
#.. 1903. S. 87: Z@.. 1906/7, 8. 291, 386. — 23503, 505. siehe BM 7... 1906/7. S. 292 


2 : 206 Dik Be merkune ZL 1d 16 : dieses Posit vseln der Koeftiziente) 
det die einzige Einengung der goldenen Regel™ ist nicht ganz genau. Naechden 


Carpano die Regula aurea’ auseinandergesetzt hat, fiigt er hinzu: idem fiet 


iequatio sit denominationis alicujus, ad numerum, ac denominationes, u 

vemplis patel d. | auf ganz dieselbe Weise wird die Wurzel ein 
(ileichune der Form Uy rT 14. tt , 44 cvefunden Die En 
negune besteht also darin, dab alle Terme mit Ausnahme eines einzigen das 
selbe Zeichen haben Dann behandelt Carpano die drei Gleichungen 

‘+ 32°= 100, 2° + 20= 10a, w= 64 + 20, 

die ja alle yon unserem Gesichtspunkte aus Terme mit negativen Koeftiziente: 
nthalten Freilich stimmt Carpanos Verfahren in betreff der zwei letzte 


Gileichungen nicht vollstiindig mit dem iiberein, das Herr Canvror in seine 


Vorlesungen .CARDANOS goldene Regel* nennt. es sei denn, dab man Term: 


mit negativen Exponenten zuliibt Zuletzt behandelt Carpano die Gleichune 
Po BaF + 200 1a? + 125 

auf die von Herrn Canror 8.507 angegebene Weise und bemerkt. dab dasselb: 

Verfahren auch fiir die Gleichungen x? + 20 = 10a, 2° = 64 + 20 angewandt 

werden konnt G. ENESTROM. 


2-507. Die Worte (Z.27—30): .welche sie zu ersetzen bestimmt war, und 
welche yon nun an auch wirklich ihren Jahrhunderte hindurch behaupteten Platz 
in den Lehrbiichern riiumt und wahre Niiherungsverfahren an ihre Stelle treten 
hiBt™ sollten gestrichen werden; sie sind nur insofern von Interesse, als sit 
igen, wie leicht eine Behauptung nicht nur unrichtig, sondern sogar sinnlos 
werden kann, wenn man sich itiber Gegenstiinde fiuBbert, die man nur obei 
ichlich kennt Es handelt sich um die Methode des doppelten falschen An 
satzes, und Herr Canror behauptet, da diese Methode durch Carpanos ,,Regula 
aurea aus den Lehrbiichern verdriingt wurde. Aber die Methode des doppelten 
falschen Ansatzes kommt in den Lehrbiichern der Arithmetik vor — sie lehrt 
ja ein Verfahren, wodurch man ohne Algebra Fragen lésen kann, die eigentlich 
auf Gleichungen ersten Grades fiihren —, wiihrend sich Carbanos ,, Regula aurea* 
bekanntlich auf angeniiherte Lisune von Gleichungen hiherer Grade bezieht: 
es ist also geradezu sinnlos, zu behaupten, daBb jene Methode durch die ,,Regula 
aurea” ersetzt wurde. In Wirklichkeit kommt in den gewihnlichen Lehrbiichern 
der Arithmetik die Methode des doppelten falschen Ansatzes auch nach 1545 
cvanz wie friiher vor. Als Beleg verweise ich auf die weitverbreitete Arithmetik 
des Cravivs, wo die Methode in der Auflage von 1585 nicht weniger als 37 
Druckseiten in Anspruch nimmt (Epitome arithmeticae practicae, Rom 1585, 
S. 233—269): sogar Stevin lehrt die Methode in seiner Practique Carithmetique 
(siehe Ovurres mathématiques, ed. Grrarp, Leyde 1634, 8. 204—206). Auf 
der anderen Seite scheint die ,,Regula aurea’ des Carpano in den Lehrbiichern 
der Algebra kaum gelehrt worden zu sein; beispielsweise kommt in Cravil 
Algebra (Rom 1608) iiberhaupt nichts vor in betreff der angeniiherten Lisung 
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yon Gleichungen, und die Verfasser, die sich wirklich mit diesem Gegenstande 
beschiiftigten (z. B. Srevix, Vinve), scheinen nicht von Carpano beeintluBt zu 
n. Meines Wissens gibt es keinen Umstand, der darauf hindeutet, dab die 
Veritfentlichung von Carpanos ,,Regula aurea“ auf irgendwelche Weise epoche 
machend in der Geschichte der Anniiherungsmethoden der Theorie der Gleichungen 


se 


cewesen ist. G. ENESTROM. 


2:509, siehe BM I,, 1900, S. 270, 509. — 2:510, siehe BM I, 1900, 8. 509. 
— 2:512, siehe BM 8,, 1902, 8.141. — 2:51 
( 


_ 
. 


516, 517, siehe BM I, 1900, 
S 509. — 22524, siehe BM 7, 1906/7, S. 90. — 2:527, siehe BM @,, 1906/7, 
S. 387. — 2:529, siehe BM 7, 1906/7, 8. 91. — 22: 530, siehe BM 2, 1901, 8. 354 

355; B, 1902, S. 141. — 22531, siehe BM V,, 1906/7, S. 212. — 2: 532, siehe 
BM 1, 1900, S. 509; 7,, 1906/7, S. 292; §,, 19078, S. 84. ; 


2:532. In einer Arbeit wie die Canrorschen Vorlesungen, die wenigstens 
ebensosehr eine Geschichte der Muathematiker als eine Geschichte der Jathe- 
matik ist, verdient meines Erachtens der 140. Satz des Opus novum de pro- 
portionibus (8. 183—136 der Originalausgabe von 1570) besondere Beachtung, 
weil sein Inhalt fiir CArpANo charakteristisch ist: eine bunte Sammlung yon 
altem und neuem, von brauchbaren Methoden und wilden Vorschliigen. Es 
handelt sich um angeniiherte Wurzelausziehung, und fiir diesen Zweck schligt 
Canpano fiinf verschiedene Verfahren vor. 


Das erste Verfahren ist das gewéhnliche mit sukzessivem Anhiingen von 


b 
. . , » . . / 
Nullen und das zweite Verfahren entspricht der Formel Ya” — b = a — 
b na" 
also eine Verallgemeinerung der alten Formel Ya? — b = a — — fiir beliebige 
. ; 2a 
Wurzeln; bekanntlich trifft man schon vor CARDANO eine ihnliche Verall- 
b 

; 4 / 9 A . 
gemeinerung der Formel Ya> + b a+ all bei Intrius ALGEBRAS (siche 
z z 2at 


M. Currze, Abhandl. zur Gesch. d. mathem. Wiss. 13, 1902, 8. 603) und 
bei J. Scurysy (siehe H. Sraiamittter, Abhandl. zur Gesch. d. Mathem. 9. 
1899, 8. 465). Durch fortgesetzte Anwendung dieses zweiten Verfahrens ge- 
langt CARDANO zu noch besseren Niiherungswerten 

Das dritte Verfahren nennt CArpAno selbst .subtilior“ und .nobilis*. Es 
besteht darin, dal’ man, um z. B. die Kubikwurzel aus 5 zu ziehen, zuerst 


V5 und V5 berechnet und dann zwischen die zwei berechneten Zahlen zwei 
mittlere Proportionalen einsetzt. Dann ist die kleinere dieser Zahlen die gesuchte 
Kubikwurzel aus 5. Dab die Regel richtig ist, sieht man sofort, weil 

1 1 5 5 1 


-3 ~3 £19 lz. 
54253 = 5% 25M = 5M 5? 


aber die Einschiebung der Mittelzahlen ist ja eigentlich nur eine versteckte 
Kubikwurzelausziehung. Freilich behauptet Carpano selbst, dab diese Ein 
schiebung ,,facile erit sensim procedendo“ und fiigt hinzu: ,,quomodo inveniantur 
facillime illi termini, docui in libro sexto operis perfecti“, von welchem Buche 
bekanntlich nur ein Bruchstiick aufbewahrt ist. 


Das vierte Verfahren besteht wesentlich darin, daB man den Satz 
a-—1 - & _ a+1 


7s SF (a < b) 
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henutzt um aus einem berechneten Niiherungswert einen noch besseren zu be 
} nes ; ; ; a V ab" 
kommen, und das fiinfte Verfahren entspricht der Forme | = > als 
b 4 
a Val 


eine einfache Verallgemeinerung der alten Forme! | } j 


(i, ENESTROM 


~ 










2:535. siehe BM B., 1900, S. 509. — 22:536, siehe BM @., 1906/7, S. 212 
213. — 2:587, siehe BM 7,, 1906/7, S. 387. — 22539, siehe BM @,, 1906 7, S. 2938 
— 2:541, siehe BM B.. 1900, 8. 509. — 22547, siehe BM 8, 1907/8, 8. 84 — 
23548, siehe BM BL. 1900, 8. 510; 9, 1908, S. 76. — 22549, siehe BM I, 1900, 
S. 510; 6. 1905, S. 401. — 2:550. siehe BM 2, 1901, 8. 355; 9, 1908, S. 76. — 
22554, siehe BM 1... 1900, 8S. 510. — 22555, siehe BM 4, 1903, 8. 285; ©, 1905, 
S. — 2:558, siehe BM 9, 1908, 8S. 76. — 22561, siehe BM 7., 1906, S. 91 


23565, siehe BM 4, 1903, S 285. — 2:566, siehe BM 8, 1907/8, 8S. 85. — 
2 :567, 568. siehe BM 4, 1903, 8. 286. — 2:569, siehe BM I, 1900, 8. 510. — 
2 3572 — 573. siehe BM L., 1900, 8. 510; B., 1902, 8. 141. — 22576, siehe BM 2 
1901, 8. 355—356. — 2:579, siehe BM 2, 1901, 8. 145. — 23 580— SI], sielx 
BM 4, 1903, 8. 207; §,, 1907/8, 8. 85—86. — 22582, siehe BM ¥,, 1900, 8. 510 
— 2:583, siehe BM I,, 1900, 8. 270; 2, 1901, 8. 356. — 232585, siehe BM 5.,, 
1904, 8. 69—70. — 2:592, siehe BM 2, 1901, 5. 146. — 2:593, siehe BM %., 
1906 7. S. B87. — 2%:594, siehe BM I. 1900, 8. 270. — 2:597, siehe BM E., 1900, 
S. 270; 2, 1901, 8. 146. — 2:599—600, siehe BM 2... 1901. Ss. 146. — 2: 602, 
siehe BM B.. 1900, 8. 270. — 2:603—604, siehe BM L., 1900, 8S. 270—271; 6,, 
1905, S. 108; S,. 1907 8, S 211. — oa siehe BM &,, 1907/8, 8. 86. — 2:610, 
siehe BM @7., 1906/7, 5.388. — 2:611, siehe BM 2., 1901, 8. 356—357. — 2: 612, 
siehe BM I, 1900, 8. 277: 2, 1901, S. 146; 8, 1907/8, S. 212. — 2:612—613, 
siehe BM @7., 1906 7, 8. 91—92. — 23613, siehe BM 2%, 1901, 8.357: 5,, 1904, 
s. 306; * , 1906/7, 8. 294, 888—389. — 22614, siehe BM B,, 1902, 8 141. — 2: 617, 
ye siehe BM 6,, 1905, 8. 108 —109. — 2: 620, siehe BM 3,, 1902, 8.141. — 2: 621, 
siehe B M I... 1900, 8. 277; 2, 1901, 8.146: 6, 1905, 8.402; Z., 1906/7; S. 214, 389; 
S,, 1907/8, 8. 86—87; 9, 1908, S. 77. — 23622, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 87. — 


@® °° 


2 :623, siehe BM I, 1900, S. 277; 2, 1901, S. 146—147. — 22624, 625, siehe 
BM 8., 1907/8, S. 87—s8. — 2:626, siehe BM 7,, 1906/7, 8. 389 — 390. — 23632 
siehe BM 6,, 1905, 8.109. — 2:634, 637, siehe BM 6., 1905, 8S 315 — 316. — 
keg siehe BM %.., 1901, 8. 147. — 2:689, siehe BM 9,, 1998, 8. 77. — 2: 642, 
siehe BM 4, 1900, 71. — 2:648, siehe BM B,, 1900, 8. 271; 2, 1906/7, 8. 391. 





) o 
_ 2: 644, siehe BM 6,. 1905, S. 402—403. — $2655 », siehe BM 2, 1901, S. 357. 
— 2:656, siehe BM 4,, 19038, S. 286. — 2:659, 660, siehe BM 2, 1901, S. 147 
-148. — 2:661, siehe BM 6,, 1905, 8S. 403. — 2: 665, siehe BM I,, 1900, S. 271 


M 
\ 


2: 666. Da die gewohnlichen Angaben in betreff der neuen Auflagen von 
SCHWENTERS praktischer Geometrie unrichtig oder unvollstiindig sind (Herr Cantor 
sagt nur, daB die Arbeit mehrfach wiederholt im Drucke erschien), so bringe 
ich hier genauere Aufsehliisse hinsichtlich derselben. 

Die erste Auflage, die den Titel Geometria practica nova hatte, erschien 
zu Niirnberg bei Simon Halbmayer in vier besonderen Traktaten, von denen 
der erste wahrscheinlich 1618, der zweite wahrscheinlich 1617, der dritte 1618 
und der vierte 1627 erschien (vgl. BM. 8,, 1907/8, 5. 88—89). 

Die zweite Auflage erschien zu Niirnberg bei Simon Halbmayer wahr 
scheinlich 1623—1626, aber bestand nur aus drei besonderen Traktaten, weil 
der vierte zuerst 1627 herausgegeben wurde. Die drei Traktate haben alle 
den Titel Geometria practica nova et aucta. Der erste Traktat, der kein Druck 
jahr triigt, aber nach dem Chronogramm der Dedikationsschrift wahrscheinlich 
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1625 erschien, hat auf dem Titelblatt die Angabe: ,,zum andernmal revidirt 
vnnd gemehrt™. Der zweite Traktat, der ebenfalls kein Druckjahr triiget, aber 
wahrscheinlich 1623 (die Dedikationsschrift ist vom 15. September 1623 datiert) 
erschien, hat auf dem Titelblatt die Angabe: .,autfs newe durchsehen, cemehrt 
ynd gebessert™. Der dritte Traktat hat auf dem Titelblatt die Angabe: ,,zum 
andernmal durchsehen und gemehret“, und ist nach dem Chronogramm der 
Dedikationssehrift wahrscheinlich 1626 erschienen 

Die dritte Auflage erschien zu Niirnbere bei Jeremias Diimler und besteht 
ebenfalls aus vier besonderen Traktaten. Am Ende des vierten Traktates steht: 
Giedruckt vnd verlegt zu Niirnberg, bey Jeremia Diimlern. Im Jahr Christi 

DC.NXXXI*, und da die Datierungen der Dedikationsschriften der drei ersten 

lraktate nicht geiindert sind, so hat man keinen bestimmten Grund anzunehmen. 
dali diese vor 1641 erschienen. Auf dem ‘Titelblatt hat der erste Traktat: 
.zum dritten mal revidirt yvnd gemehrt“, der zweite Traktat: jautls newe 
durchsehen, gemehret vynd gebessert’, der dritte 'Traktat: .zum dritten mal 
durchsehen vnd gemehret’. Der vierte Traktat hat auf dem Titelblatt kein 
Wort, das andeutet, dab eine neue Auflage vorliegt: nicht einmal die Worte 
.Gieometriae practicae’ sind durch ,,auctae’ ergiinzt 

Die vierte Auflage erschien 1667 zu Niirnberg bei Endter, und hier sind 
die vier Traktate in ein einziges Buch vereinigt, dessen langer Titel beginnt: 
.M. DANIEL SCHWENTERS Ceometriae practicae novae et auctae libri IV". Als 
Herausgeber wird auf dem Titelblatt Grora ANbREAS BOcCKLER genannt. 

Von den drei ersten Traktaten der ersten Auflage, sowie von der ganzen 
dritten Auflage besitze ich selber Exemplare. Der vierte Traktat der ersten 
Auflage, die drei Traktate der zweiten Auflage, sowie die vierte Auflage finden 


sich in der Kéniglichen Bibliothek in Berlin. ($. ENEsTROM. 


2 3666, 667, siche BM &,, 1907/8, 8. 88—89. — 2:669, siehe BM 5., 1904, 
S, 203. — 2:670, siehe BM G@,, 1905, 8. 403; 9, 1906/7, S. 391. — 2:674, siehe 
BM 4,, 1903, 8S. 88. — 2:683, siehe BM 2, 1901, 8. 148. — 2:687, siehe BM %,, 
1906/7, 8.294. — 23689, siehe BM @,, 1906/7, S. 391; §,, 1907/8, 8.89. — 2: 693, 
siehe BM 4,, 1908, S. 287; 7, 1906/7, S. 394—395. 


2.699. Uber Beyxeperro Castentt hat A. Favaro kiirzlich eine besondere 
Schrift verdffentlicht (Venedig 1908, 130 Seiten 8° mit Portriit), worin er 
(Ss. 4) nachweist, daB die gewoéhnliche Angabe in betretf des Geburtstags des 
Casretut auf einer Verwechselung beruht. Nach einem in Brescia aufbewahrten 
Liber baptizatorum™ wurde niimlich am 24. Juni 1577 ein Gio. Antonio 
CasrELLt geboren, und in Wahrheit hatte der Mathematiker CasTELii urspriing- 
lich den Vornamen Antonio. Auf der anderen Seite hiefi dieser nicht 
Giovannt, und aus den Angaben iiber die Eltern des am 24. Juni 1577 ge- 
borenen Kindes ersieht man, dab es sich nicht um den Mathematiker CasteLii 
handelt. Dagegen weifi man, dal dieser 1588 zehn Jahre alt war, also ent- 
weder 1577 oder 1578 geboren ist, vermutlich nicht in Brescia. sondern zu 
Trenzano oder Botticino- Sera. 

Dali sich Casrenit auch mit Fragen der reinen Mathematik beschiiftigte, 
wuite man teils aus seinem Briefwechsel mit GALILE! aus dem Jahre 1635, 
teils aus einem von B. Boncompacyt (Bullett. di bibliogr. d. sc. matem. 11, 
664— 665) 


I878, 35. veréffentlichten Verzeichnis yon CAastTELLIS ungedruckten 
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Schriften. Unter diesen Schriften findet sich niimlich ,,Lezione nella quale si 
risolvono alcuni quesiti d’algebra giudicati dimpossibile soluzione™ und ,.Soluti 
quaestionum algebrae, methodo inventa a B. Castetii“. Auf Grund der Tite 
kiénnte man versucht sein anzunehmen, dab es sich um _ wesentlich neu 
Methoden handelt, aber die Ausziige, die Favaro in seiner oben erwiihnten 
Abhandlung (S. &&, 106—111) mitteilt, bestiitigen kaum diese Annahme, 
denn die .unlisbaren” Probleme sind solche, die sofort gelist werden, wen 
man wie CAsTELLI negative Werte der gesuchten GréBen zuliBbt. Wenig wichtic 
ist auch CAsTELLIS Nachweis, dab die Gleichune A - ‘ =) zuweilen positive, 


cuweilen negative Werte fiir « geben kann. und daft « positiv sein kann, auch 


wenn | <_- Die allgemeine Lisung « = b— -, die sofort alle Aufschliiss 
1 
ribt, scheint er also nicht gekannt zu haben. 

{uch die yon Favaro (S. 111—1138) mitgeteilte Lésung eines geometri 
schen Problems (die bekannte Aufgabe der zwei Tiirme des Leonarvo Pisano, 
siehe Liber abbaci. ed. BoxcompaGni S. 398) enthiilt kaum etwas, das im 
} 


Jahre 1635 neu war (vel. A. Girrarp., Jnvention nouvelle en Valgebre, Amster- 


dam 1629, Bl. F 3"), obgleich CastELui selbst groBes Gewicht darauf  legt, 
dab er die Fille, in denen die gesuchte Grife negativ wird, beriicksichtigt hat. 


G. ENESTROM. 


2:700, 701, siehe BM 1, 1900, 8. 271. — 2:703, siehe BM I, 1900, S. 271 
272; $,, 1907/8, S. 212. — 2:704, 705, siehe BM I, 1900, S. 272—273. — 2: 712, 
siche BM 8,, 1907/8, S. 212-213. — 2:714, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 89—90. — 
2:715, sieche BM 5,, 1904, 8. 412. — 2: 716, siehe BM 6,, 1905, S. 404. — 23717, 
718, siehe BM @,, 1906/7, S 92—93. — 23719, siehe BM 2, 1901, S. 357. — 
2:720, siehe BM 4, 1903, S. 287; 6,, 1905, 8. 404. — 2: 721, siehe BM L,, 1900, 
8. 273; 6, 1905, S. 404-405. — 2: 726, siche BM 8,, 1907/8, 8. 90. — 23727, 
siehe BM @,, 1906/7, 8. 392. — 2:41, siehe BM %,, 1906/7, S. 395—396. — 
2: 742, siehe BM I,, 1900, 8. 273; 3,, 1902, 8S. 142. — 2: 746, siehe BM L,, 1900, 
S. 273. — 2: 747, siehe BM I, 1900, 8. 173; 2, 1901, 8. 225. — 2: 749, sieche 
BM 4, 1903, 8. 88 


2:763. Die Schreibweise Caraupis in betretf der Kettenbriiche ist nicht 
sanz genau wiedergegeben. In Wirklichkeit setzt CaraLp1 das Zeichen & ganz 


so wie wir das Pluszeichen setzen, und iiberdies hat er vor jedem «& einen 


Punkt. Seine Schreibweise ist also 
2 
-« 2 
4 « 8. & 9 


Bei der vereinfachten Schreibweise benutzt er ebenfalls Punkte, aber nicht 
ganz wie Herr Cantor angibt, sondern auf folgende Weise: 


G. Enesrrom 


2: 765, siehe BM §,, 1907/8, 8S. 90—91. — 2 766, siehe BM 8,, 1902, S. 142; 
57 2:770, 


3,, 1904, 8S. 412—418. — 2: 767, siehe BM 2, 1901, S. 148, 35 
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siehe BM 4,, 1908, 8. 208. — 23: 772, siehe BM 2, 1901, S. 358: 9., 1906/7, S. 392 


03. — 23773, siehe BM %,, 1907/8, S. 213. 


2:773. Die Beschriinkung, dab a, b, ¢ ... untereinander teilerfremde 
Zahlen sind, kommt nicht bei Bacner vor, und folelich zieht er auch nicht 
das Produkt abe , sondern den kleinsten gemeinschaftlichen Dividuus von 
a, bo eo... in Betracht. Bei Bacuer lautet niimlich der Satz (8S. 44 der Aus 


cabe von 1624) wortlich: 

Plusieurs nombres estant donnez, si l'on prend le plus petit nombre 
mesuré par eux, on ne pourra pas treuuer deux diuers nombres moindres 
que luy, desquels ostant chascun des nombres donnez tant de fois qu'on 
pourra, il reste les mesmes nombres d’yn coste et d’autre. 

n der Bearbeitung von A, LABosne (3° ed., Paris 1874, 8.225) lautet der Satz: 

Si lon divise par plusieurs nombres chacun des nombres moindres 
que leur plus petit commun multiple, les systemes de restes quon ob 


tiendra seront tous ditferents les uns des autres. CG. Exesrrou 
2:775, siehe BM @., 1901, 8. 358—359. — 2: 777, siehe BM 2, 1901, 8. 148; 
3,, 1902, 8. 204. — 2: 780, siche BM 9, 1908, S. 78. 


2:780. Der Passus: .Eine zweite Frage . ist die nach dem Zwecke 
und der Verbreitunesart der Pelation des decouvertes en la science des nombres 
Die Vermutung spricht dafiir, dab sie in zahlreichen Abschriften umlief* war 
schon bei dem Erscheinen der 1. Auflage des 2. Bandes der Vorlesungen ein 
paar Jahre zu alt Die Handsehrift des von Herrn Cantor benutzten Ab- 
druckes der Pelation gehbrt, wie Hexry selbst bemerkt, der .Sammluneg 
Htuycexs* in Leiden an, und schon 1889 wurde das <Aktenstiick in den 
Oeuvres completes von Heycexs (Tome 2, 8. 458—462) noch einmal zum 
Abdruck gebracht Hier wird die elation ausdriieklich als Beilage zu Car 
cavys Brief vom 14. August 1659 bezeichnet, und durch Huycrnss’ Brief vom 
!, September 1659 (a. a. O. 5S. 474) wird die Richtigkeit dieser Angabe be 
stiitiot Schon 1889 wubten also die mathematisch-historischen Forscher be 
stimmt, dali wenigstens zwei Abschriften vorhanden gewesen sind, und dah 
wenigstens Carcavy und Hvycexs 1659 von der Relation WKenntnis bekommen 
hatten. Vor dem Erscheinen der 2. Auflage des 2. Bandes der Vorlesingen 
wurde die Relation auch in den Oeurres von Frermar (Tome 2, Paris 1894, 
Ss. 431 136) zum Abdruck gebracht und dort als Brief von FerMar an 
Carcavy yom August 1659 bezeichnet. Es wiire also sehr angebracht 
wesen, den oben zitierten Passus unter Bezugnahme hierauf zu moditizieren 
Statt dieses Verfahrens beeniigt sich Herr Canror, die Bemerkune der 1. Auf 
lage: .Bacner mu schon todt g@ewesen sein, als sie |d. h. die Pelation| ver 
breitet wurde“ durch die folgende: . Bacher und Descartes waren schon todt, 
als sie 1659 verbreitet wurde" zu ersetzen und als Beleg auf ..Tanneryv im 
Bullttin Darbouw XXVIII, 61—62" zu verweisen. Uber die Verbreitungsart 
bekommt man also aus der 2. Auflage der Vorlesungen selbst nicht die geringste 


Auskunft Gi. ENpsrrom 


G. Exestrom 


2:783, siche BM 2, 1901, S. 359; 4,, 1903, S. 88—89. — 2: 784, sieh 
BM 2, 1901, 8.148. — 2@:7S87, siehe BM G6,, 1905, 8. 405; 7, 1906/7, S. 296 
— 2:790, siehe BM Z7., 1906 7, 8. 393. — @2:79l,. siehe BM 6. 1905, S. 405 
— 2:793—794, siehe BM 5,, 1904, 8. 307; 6, 1905, S. 316—317, 405—406. — 
2:795, siehe BM 6,, 1905, 8S. 317. — 23: 797—79S, siehe BM 5,, 1904, 8. 307; 6 
905, S. 317. — 22:799, siehe BM &,, 1904, 8. 307. — 22802, siehe BM 4. 1903 
S. 208. — 2:812, siehe BM 4#,, 1903, 5. 37. — 22820, siehe BM 2,, 1901, 8. 148; 
5., 1904, 8. 307. — 2:825, siehe BM 2%, 1901, 8. 148. — 22832, siehe BM 5.,, 
1904, S. 208 — 204; 6,, 1905, S. 211. — 22840, siehe BM 2%, 1901, 8. 148—149. — 
2:S843,. siehe BM B., 1902, 8. 328. — 2:850, siehe DM 6., 1905, 8S. 109—110. — 
22856, S65, siehe BM 2, 1901, 8. 149. — 22876, S78, S79, sieche BM I, 1900 
S. 511. — 2:S91, siehe BM 9... 1900, S. 278. — 22897, siehe DM 6... 1905, 8. 406 
— 2:98, siehe BM 4, 1903, 8. 37. 208. — 2:901, siehe BM £., 1900, 8. 511. — 
2:911, siche BM 9, 1908, S. 78—79. — 2:919, siehe BM 5., 1904, S. 204. — 
2:VILIL (Vorwort), siehe BM 3,, 1902, 8.142. — 2: IX, X (Vorwort), siehe BM I 
1900, S. 511— 512 


3:9, siehe BM 2,, 1901, 8.359. — 3:10, siehe BM L,, 1900, 8. 518; 6,, 1905, 
S.211; 7... 1906/7, 8.393—394. — Bell, siehe BM 4, 1903, 8. 209. — Be 12, sieh 
BM B., 1900, S. 512. — 3: 14—15, siehe BM 7., 1906/7, 8S. 296—297. — 3:17. 
siehe BM I, 1900, 8. 512 


3:18. In betretf des bei DecuaLes vorkommenden Namens Nicostratus 
erlaube ich mir zu bemerken, dab dieser Name in KepLers Astronomia noru 
(1609) vorkommt und zwar 8.197 (die Randglosse). In den Opera omnia 
ed. C. Friscu 3 (Frankfurt 1860), wo diese Arbeit bekanntlich abgedruckt ist, 
tindet sich die fragliche Stelle (als FuBnote) S. 324: ,,Conchoidea dico non 
illam Nicosrratr [.,Nicomepis™ fiigt Friscn hinzu| ... sed illam quae similis 
est conchoidi Nicosrrari‘ Es wiire also angebracht, die Bemerkung des 
Herrn Canror: ,,Es gehért fast eine gewisse Phantasie dazu, den Namen 
DinosrrATus hier zu erkennen“ zu_ streichen. G. Enesrroéo. 

3:22, siehe BM I,, 1900, 8. 512; 4,, 1903, S. 209. — 3:23, siche BM 7%, 
1906 7, 8. 297— 298; §,, 1907/8, 8.91. — 3:24, siehe BM 4, 1903, 8.209. — 3:25, 
siehe BM 4,, 1903, S. 209, 399 


3:25. Auf Grund eines MiBverstiindnisses habe ich in einer friitheren 
Bemerkung (BM 4,, 1903, 8.399) angegeben, dab die zweite Auflage von 
Pu. Ronaynes Algebra in zwei Biinden erschien. Auf dem Titelblatt steht 
freilich ,,In two books", aber dieselben Worte finden sich auf dem Titelblatt 
der ersten Auflage, und auch die zweite Auflage besteht aus einem einzigen 
Bande ((8)+V+ (3) + 4618.8°). Das erste Buch enthiilt Algebra und 
Arithmetik, das zweite Trigonometrie und Planimetrie, sowie Liésungen einiger 


Probleme aus der héheren Geometrie. G. ENEstron. 


3:26, siehe BM &,, 1901, 8. 359; 7,, 1906/7, 8. 394. — 3237, siehe BM 8, 
1907/8, 8S. 91—92. — 3:39, siehe BM G6., 1905, 8. 407. — 3:40, siehe BM 7%,, 
1906/7, 8. 394. — 3:45—48, 49, 50, siche BM I, 1900, 8. 512—513. — 3257, 
siehe BM %,, 1906/7, 8. 298— 299. — 3:68, siehe BM @,, 1906/7, 8. 98—94. — 
3:68, siehe BM 7,, 1906/7, 8. 299. — 3:70, siehe BM 2,, 1901, 8. 360. — Bis, 
siehe BM &,, 1907/8, 8. 92. — 8:82, siehe BM 5,, 1904, 8. 308. — 3:97, siche 
BM @,, 1906/7, 8S. 394. — $:100, siche BM 2,, 1901, 8. 149; 7, 1906/7, S. 299 
300. — 3: 102, siehe BM 6,, 1905, S 318; 9, 1906/7, S. 300. 





































ARR Rhee RL STI 


EIT. ERE LILLE AE LS A TTC IIG OE are RR OR 





Kleine Mitteilungen. 


69 


3: 102 Die Angabe, dab Prester mutmablich zuerst eine Rekursions 
fi | fir SC + vr)™ aufgestellt hat. ist unter Bezugnalme auf die Be 
merkung zu 2:911 (BM 9. 1908, 8. 78—79) zu moditizieren 


G. ExesrroM 


3 :112, siehe DM 4. 19038, 8. 209—210; 6, 1905. S. 318. — 3B: 116, 
sieche BM 0... 1900, 8.513. — Be ili. siehe BM #., 1900, S 5is. — Be lls. siehe 


BM &., 1907/8, S. 92—93. — Be lB, siehe BM @., 19067, 8. 301. — 32123, 
sie BM 2,, 1900, 8. 515; 4, 1903, 8. 399; @., 1906 7, S. 301—302. — BS: 124, 


siehe BM 3, 1902, S. 407-—408; 4. 1908, 8. 400, — 3: 126. siehe BM 4. 1903, 
S. 288. — Bs: 129 —180. siehe DM &,, 1907/8, 8 93. — Bs: Ll. siehe BM 4. 1903, 
S.210 — Ss: 11, siehe BM 3B, 1902, 8S. 326. — 32: 167, 172—173, siehe BM 4, 
1903, 8. 400. — Bs: 174, siehe BM 2, 1901, 8. 149—150. — 32183, siehe BM E,, 
1900, 5. 4382. — Bs: 18S, sieche BM B., 1902, 8 241. — Be: 2Ol, siehe BM E., 1900, 

513. — B:207, siche BM £,, 1900, 8.519. — B22L5, siehe UM 2, 1901, 8.150 
— 3:28, siehe DM B., 1900, 8.513. — $2220, siehe BM $., 1902, S. 326. — 
3:224. siehe BM LT, 1900, 8S. 514. — B22 2B, 22S, siehe BM 2B, 1901, 8. 150. — 
3:250, siehe BM 6, 1905, S. 211—212. — $B: 232, siehe BM L., 1900, S. 514; 6., 
S. 212: @., 1906 7, 5. 308; S., 1907 8, 8. 94. — Be 244—245. siehe BM 
1904, S. 205, 413: 9, 1906/7, S. 308—304. — 32246, siche BM B., 1900, S. 5 
2 1901, 8S. 151. — 32250, siehe DM E., 1900, 8.514. — 32270. siehe BM 
19067, 8S. 895. — 3:26, siehe BM 7, 1906 7, S 304 — 3:308, siehe BM 
1901, 8.155. — 3:306, siehe BM @., 1906 7, 8.304. — 3:330—331, siche BM 
1902, S. 241— 242. — $2337, siehe BM 5, 1904, 8. 206. — 32364, siehe BM 
1906/7, S.304—305. — 32365, siehe BM 9... 1906.7, S 94. — $2367, siehe BM 
1906/7, 8.215. — $:370—371, siehe BM 5.., 1904, 8.308 — B: 382, siehe BM - 
1905, S. 213. — $2384, siehe BM G., 1905, 8.319. — 32397, siehe BM 8, 1907/8, 
S. 94. — 3:398, siehe BM %7., 1906/7, S. 305—306; &., 1907/8, 8S. 94—95. — 
3:408, siehe BM G@., 1905, 8S. 213. — B: 412. siehe BM Z7., 1906 7, S. 306 


* 
w 
te 


Se ab 2) Oe We Oo) 


3: 427. Die Ansichten des Verlegers des Hoprratschen Traité analytique des 
sections contjues in betretf der Frage, wer eine Vorrede zu einem wissenschaft 
lichen Werke schreiben kénne (siche Z. 5—7), diirften fiir die Geschichte der 
Mathematik von so geringem Belang sein, dab sie mit Stillschweigen iibergangen 
sein kénnten. Ubrigens ist der Bericht des Herrn Canror nicht ganz genau, 
denn der Verleger sagt: ,,Le manuscrit en étoit sans preface, que ce seul auteur 
pouvoit bien faire und daraus diirfte nicht hervorgehen, dai nach dem Ver 
leger: ,eine Vorrede nicht wohl von jemand anderem als dem Verfasser eines 
Werkes geschrieben werden kann“, vielmehr besagen die Worte, dag nur 
Horirat zu seinem Werke eine gute Vorrede hiitte schreiben kénnen, 


(ry. ENESTROM. 


32447, 455, siehe BM 2 , 1901, 8.151. — 32473, siehe BM 2 ,1901,8.154—155; 
£.. 1903, S. 401 


3:476. Der Umstand, da® Riccatis Aufsatz im 8. Supplementbande der 
Acta eruditorum schon im Novemberhefte 1723 der Zeitschrift erwiihnt 
wird, beweist nicht allein (siehe Fubnote 1), dab der fragliche Aufsatz vor 1724 
in die Offentlichkeit gelangte, denn es kommt bekanntlich nicht selten vor, dab 
Aeitschriftenhefte verspiitet erscheinen. Aber in diesem Falle gibt es andere 
Umstiinde, die die Canrorsche Behauptung  bestiitigen. Der &. Supplement- 
band der Acta eruditorum besteht niimlich aus 12 Lieferungen (,,Sectiones*), 
und Riccaris Aufsatz findet sich schon in der 2. Lieferung. Nun triigt der 
7. Supplementband der Acta eruditorum die Jahreszahl 1721, und da 1724 














































































G. Enestroén. 


die 12. Lieferung des 8. Supplementbandes erschien, so ist es fast sicher, da 


die 2. Lieferung dieses Bandes spiitestens 1723 herausgegeben wurde. 


G. ENESTROM 


32477, 479, sieche BM 2, 1901, 8. 151—152. — 3: 480, siehe BM 8,, 1907/8 
S.95 — 3:497, 498, siehe BM 5, 1904. 8. 309. — 3:2:507, siehe BM 5&,, 1904 
S. 71—72. —- B2521, siehe BM 2, 1901, 8. 441. — B2527, siehe BM @,, 1906/7 
8.95. — 32535, siehe BM 4, 1903, 8.401. — 32536, siehe BM 3., 1904, S. 206. — 
32960, siehe DM 6, 1905, S. 319—321. — 32565, siehe BM 3,, 1902, 8. 326—327 
— 3:71, siehe BM 3,, 1902, 8.327; 3, 1904, 8. 72. 


3:57! In einer friiberen Bemerkung (siehe BM 5., 1904, S. 72) hab 


ich erwiihnt, day Mactavrix 1742 das Maximum des Ausdruckes 
a (etyu+te+...=h) 


bestimmt hat. Aber in einem kiirzlich erschienenen Aufsatze (siehe Mathesis &,. 
1908, 8. 207) bemerkt Herr A. AtuBry: 

Miurer (A Mathematical Treatise, Londres, 1736) a traité la recherch 

du maximum de awy%...(a@—a#—y ../'. par le ealeul différentie! 
Hieraus sollte also folgen, dafi schon 6 Jahre vor MaAcLatrix ein anderer 
englischer Mathematiker eine Lisung der betretfenden Frage verdéffentlicht 
hiitte \ber in Wahrheit ist die Bemerkung des Herrn A. AvuBry unrichtig; 
vielleicht hat er die franzisische Ubersetzung der von ihm zitierten Arbeit 
eingesehen, die 1760 in Paris erschien und deren Titel lautet: Tratlé ana- 


ry . . . , ; 
tijme des sections coniques, flurions et fluentes Aree wun essai sur les 


<p ARIES PH = ha BO EN SY EEE NAD 


vadratures, et un traité du mourement. Par M. Mvuiirr ... traduit de V_Anglois 


par VAuteur (IX + 420 8. 4°). Hier wird niimlich 8. 79—80 (,,Exemple II) 
das von Herrn Atsry erwiihnte Problem gelést. Aber im englischen Original 
A mathematical treatise: containing a systenr of conice-sections: with the doctrine 
of fluxions and fluents applied to various subjects ; hy Joun Mvcirr, 


London 1736, (4) + 1V + (4)+ 2275. 4°) fehlt dies Beispiel: das .J.Exemple [* 
(S. 84) lautet niimlich: Of all rectangles Pimp, that may be inscribed in 
a semi-circle AWma, to find the greatest’. Daf das 2. Beispiel der fran 
zosischen Ubersetzung spiiter eingeschaltet worden ist, kann man leicht sehen, 
denn das ,Probleme général* (S. 78) bezieht sich nur auf Funktionen mit 
emer einzigen unabhiingigen Veriinderlichen. J. Mutter (nicht .Miiller® wit 
Herr Ausry schreibt) hat offenbar erst nach der Herausgabe des englischen 


Originals Gelegenheit bekommen, sich mit dem Maximum des <Ausdruckes 


ry? ...(a—a@—y ..) zu beschiftigen und es ist héchst wahrscheinlich, dab 
er durch Maciaurixs Treatise of fluxions dazu angeregt worden ist. Uhrigens 
erschien die franzésische Ubersetzung yon Muiiers Arbeit erst 5 Jahre nach 
Eviers Lvstitutiones caleuli differentialis, wo (Kap 11 des 2. Teiles) die Frage 


nach gribten und kleinsten Werten von Funktionen mehrerer Veriinderlicher 


systematisch behandelt ist. G. Exesrrou 


3:978, siche BM 3, 1902, 8. 327; 5, 1904, 8.309. — Bros2, siehe BM @., 
1906 7. S. 307. — $2586. siehe BM 5... 1904. 8S. 309. — $3:598, siehe BM &,, 
1907/8, 8. 214. — 3:609, siche BM 5. 1904. S. 309—310. — 3:612, siehe 


BM @., 1906/7, S. 307—308. — 3:614—615, siehe BM 4, 1903, 5S. 89—90; 7... 
1906/7, 8S. 308. — 3:616, siehe BM 6., 1905, S. 214, 408. — $3:636—637, siehe 
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BM 2., 1901, 8.441, — 3: 646—647, siehe BM 5,, 1904, 8. 206—207. — 3: 652, 
sieche BM 2,, 1901. 8. 446; 4,, 1904, 8. 207. — $:660, siehe BM 2,, 1901, 8. 441. 
— %$:667, siche BM 2, 1901, 8S. 441—442; 3, 1904, 8S. 207— 208, 310. — 3: 682, 
siehe BM 6,, 1905, 5. 408. — $2686, siehe BM 5,, 1904, S. 208. — $:689, siehe 
BM 2., 1901, 8. 442; §,, 1907/8, S. 215. — 3:692, siehe BM 8&,, 1907/8, S. 215. — 
3:695, siehe BM 2., 1901, 8S. 442 


3: 700. Die Angabe, dafi Micnersen den urspriinglichen zwei Biinden 
seiner Ubersetzung der Introductio noch einen 3. Band Anmerkungen und 
Zusiitze beigefiigt, beziehungsweise 1791 folgen lassen“ hat, gibt keine richtige 
Vorstellung von dem wirklichen Inhalt dieses dritten Bandes. ,,Anmerkungen* 
zur Introductio sind darin iiberhaupt nicht vorhanden und die angeblichen ,,Zu- 
sitze’ sind lauter Ubersetzungen von Abhandlungen zur Theorie der Gleichungen 
Die meisten dieser Abhandlungen (eine von Euusr, fiinf von LAGRANGE) riihren 
aus der Zeit nach 1759 her; nur die erste Abhandlung Gedanken iiber dic 
Formen der Warzeln einer jeden Gleichung von Evter gehért dem von Herrn 
Canror behandelten Zeitraum an und iiber das Original ( De formis radicum aequa- 
fionum cujusgue ordinis conjectatio; Comment. acad. se. Petrop. 6 [1732 3], 
1738, S. 216—231) dieser Abhandlung hat Herr Canror 8S. 574—575 aus- 
fiihrlich berichtet. G. Exestrom. 


3: 702. Die gekiinstelte Herleitung (Z. 7—9) des Wertes der Konstanten 
A riihrt nicht von Euter her. Es handelt sich um Zerfiillung einer echt 


. M. . - 7 . , , 
gebrochenen Funktion y in Partialbriiche und fiir diesen Zweck setzt EuLER, 
wie Herr Canror richtig angibt, zuerst 


M A P 
N- p—qe Ts 


wo p— ye ein Faktor von N, S der andere Faktor, I? eine ganze Funktion 


von z und A eine Konstante ist. Aber die folgenden Ausfiihrungen der Vor- 
lk SUNGE ie 
M- -q2)P, : 
M = AS + (p — 92) P, woraus A = x : folet. Hierin  setzt 
man (weil A eine Konstante ist, darf man das) » — qz =O und erhiit 
M 
A . 
S(p— 7 >= 0) 
finden sich nicht in der Jutroductio. Aus 
M A P 
= == “G 
] p-—qe 
folgert Euter (8. 26—27 der Originalauflage 
P M A M A M—AS 
SN p-qs (p—a4)S  p-—qz (p—ga)S 
woraus hervorgeht, daB JZ — AS durch p — qz teilbar sein mub, weil P sonst 
nicht eine ganze Funktion von 2 wiire. Also ist 
M 


MN — AS, =O oder A 


P/4 ~ 9 
G. ENESTROM. 


















































172 G. Enestrém 


3: 722 Aus der Bemerkung (Z. 8—9): ..EULER bestiitigte in dem... 


} 
le 
folgenden Jahre 1749 D’Atemperrs Behauptung [dai jede Funktion einer 


imaginiiren Zahl sich auf die Form A+ B Y— 1 bringen lassen mub] kénnte 
man glauben, dali das Jahr 1749 fiir die Behandlung dieser Frage irgendeine 
Bedeutung hatte. Dies ist indessen nicht der Fall, denn Evers fragliche 


\bhandlunge war schon 1746 der Berliner Akademie vorgeleet (siehe Biblioth \ 
Mathem. &,. 1907/8, 8. 260) und erschien erst 1751 Der Umstand, dab 
uf dem Titelblatt des 1751 erschienenen Bandes der Berliner Denksehriften 
das Jahr 1749 yvorkommt,. ist also durechaus belanglos. 

Was Herr Canror Z. 12—18 iiber die Geschichte der Logarithmen nega- 
tiver Zahlen mitteilt, ist sehr unvollstiindig. aber da die nétigen Ergiinzungen 
unmittelbar aus der Darstellung der Herren Mork und Carran in de 
Kneyclopédic des sciences mathematiques 1 > 1:3. Paris 1908. 8. 335 336 zu 
entnehmen sind, verweise ich nur auf diese Arbeit Dagegen erlaube ich mi 
u bemerken, dab es zwei Abhandlungen von EuLer tiber den fraglichen 
(iegenstand gibt. die freilich zum groben Teil denselben Inhalt haben. Di 
iltere Abhandlung hat den Titel Swr les logarithmes des nombres negatif{s el 
maginarves und wurde nach den Protokollen am 7. September 1747 de 
Berliner Akademie vorgelegt (siehe Biblioth. Mathem. &, 1907/8, 8. 261); 
freilich gibt Euter selbst in seinem Brief an pD’ALEMBERT vom 19. August 1747 an 
(siehe Bullett. di bibliogr. d. sc. matem. 19, 1886, S. 141), daB die Ab 
handlung damals schon eingereicht war. Zum Abdruck gelanete diese Abhandlung 
merst 1862 in der Opera posthuma (1, 8. 269—281). Die zweite Abhandlune 
hat den von Herrn Canror angegebenen Titel De la controverse entre Mrs 
LEIBNIZ ef Beri \ Ll Sur les logarithmes des nombres neqatifs et MAGIA : } 


sie ist offenbar nach 1747 aber spiitestens 1751 bearbeitet und wurde im 
5. Bande der Mémoires de lacadémie des sciences de Berlin ver 
Offentlicht. Erst in dieser Abhandlung bedient sich Etter der Formel log 4 


lim i 
. (Yr — 1). (i. ENESTROM, | 
3: 796, siche BM 6,, 1905, 8. 111 


3: 749. Die an sich hichst unwahrscheinliche Angabe. da’ G.W. Krarers 
chrift De infinite mathematica ejusque natura in Petersburg gedruckt wurde. 
il ohne weiteres aus PoGGeNporrr entnommen (Herr Canror gibt selbst 
<eine Quelle an In Bosysixs Russischer physisch-mathematischer Biblio 
eraphie fehlt die Schrift und nach J. Roge (Bibliotheca mathematica 1, Tiibingen 
L830, 8. 566) ist sie 1752 als Dissertation in Tiibingen erschienen. Wahr 
scheinlich ist bei PogGenxporrr das .Ib.* lediglich ein Schreibfehler 


Gi. ENxestrom 


3: ¢00. siehe BM 2, 1901, S. 446 


3: 753 Der Bericht (Z. 18—21) iiber Eviers Verfahren um das _finits 


af 
ntegral eines echtgebrochenen rationalen Ausdruekes von der Form I zu 


(yx 
a 
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ermitteln, ist fiir den Mathematiker fast wertlos, weil darin keine Antwort auf 


die Frage: .,Wie berechnete Ever das Integral eines Partialbruches, d. h. eines 


’ 
: 1, ; , 
Bruches von der Form pe gegeben wird; dies Integral kann ja nicht in 
ls 
veschlossener Form ausgedriickt werden. Fiir den Historiker ist der Bericht soga 
irreleitend, weil die Vorlesungen entweder keine oder wenigstens nur ungeniigende 


Auskunft iiber die friithere Geschichte der Frage bieten, wie aus dem Folgenden 
hervorgehen diirfte 

In seiner von Herrn Canror 8. 385 erwiihnten Abhandlung Traité du calcul 
des differences finies (Mém. de lacad. d. sc. de Paris 1717, 8. 7—21) zeigte 


NicoLE an einem Beispiel (8. 18—20), wie man das finite Integral cines 


, / ; ) 
rationalen Ausdruckes von der Form ©? dadurech finden kann, dab man den 
. . 7 @ rg 
Ausdruek in die Form ® 


v r+dex > -(a@+(n—1) da | “x+4d2 (atin 1) da 


(t+ Nn 2) dx) (x#+(n l) da 


verwandelt, weil jeder Term des letzteren Ausdruckes unmittelbar integriert 
werden kann. Gleichzeitig mit NicoLe beschiiftigte sich auch Monrmorr mit 
der Frage und setzte in seiner von Herrn Canror S. 384 erwiihnten Abhandlune 
De seriebus infinitis tractatus (Philosophical transactions 30, 1717, 


Ss. 6338 675) das Nicoresche Verfahren methodisch auseinander (siehe 
. 695 656. 661 662). Auf wesentlich dieselbe Weise wurde die Frage 


etwas spiiter von Srirninc in der Methodus differentialis (1730) behandelt: 
der Untersechied war nur, dais Srirninc den gegebenen Ausdruck in die Form 


1 i <2 l n 


vr(r+ dx ' w(x + Ax (a+2d2) ° a(x+dzx (v+(n 1) 42x 


verwandelte (vgl. was Herr Canror weiter oben 38. 649 Z. 11—13 mitteilt). 


Kinen andern Weg schlug TayLor ein in einem Aufsatze, der in den 
Philosophical transactions unmittelbar (5. 676— 689) nach Moyrmorts 
Abhandlung zum Abdruck gebracht wurde und darum den Titel: Appendix qua 
methodo dirersa cadem materia tractatur bekommen hat: dieser Aufsatz scheint 


nicht von Herrn Canror erwiihnt zu werden. TayLor verwandelte (8S. 686—688) 


. 1, (@) . ‘ ss 
den echtgebrochenen rationalen Ausdruck <, in eine Summe von Briichen 
e LX) 
A B C 
a . A. i. awe os 
x a+b a+e 


und wies nach, unter welchen Bedingungen dieser Ausdruck in geschlossener 
Form integriert werden kann; eine notwendige Bedingung ist, dai die Summe 
der Ziihler der Partialbriiche gleich Null ist, und dies setzt voraus, daB die 
Ditferenz der Gradzahlen der zwei Funktionen /, (7) und /;(#) wenigstens 
cleich 2 ist. 

Genau die TayLorsche Zerlegung in Briiche mit linéaren Nennern und 
konstanten Ziihlern lehrt Evier in seiner Differentialrechnung und die Fort- 
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setzung des Verfahrens daselbst stimmt wesentlich mit dem TayLorschen tiberein. 
obgleich Evier nicht so methodisch wie dieser verfiihrt Evuter sucht dure} 
wiederholte Anwendung der Forme] 


A A, A, 


s s 
r a “t+ a, Jaa T-+ra 


; 


alle Integralausdriicke mit Ausnahme eines einzigen zu eliminieren; wird dant 
der Koeftizient dieses Ausdruckes gleich Null, so hat man das gesuchte Resultat 
cefunden 

Meines Erachtens kann das Eviersche Verfahren, wenigstens vom meth 
dischen Standpunkt aus, eher ein Riickschritt als ein Fortschritt genannt werde 
und wenn man nicht die frithere Behandlung der Frage erwiihnt, so hat man 


keinen Anlab iiber das Eviersche Verfahren zu berichten; jedenfalls  sollt: 
man dabei nicht den wichtigsten Punkt, niimlich die Berechnung der Integral 


der Partialbriiche, stillschweigend tibergehen G. Exesrrio. 


3:753. Hier sollten etwa acht Zeilen (Z. 21—29) entweder gestrichen 
oder auf andere Weise redigiert werden. Die fragliche Stelle lautet: 

Wir haben einen sehr ausfiihrlichen Auszug aus dem 1. Kapitel | der 
Evierschen Ditferentialrechnung| veranstaltet, weil in ihm erstmalig ein 
Lehrbuch der Differentialrechnung eine leichtverstiindliche, wenn auch 
nicht immer griindliche Lehre von den endlichen Differenzen und Summen 
zum <Ausgangspunkte nahm. Wir glauben wenigstens trotz des Vor- 
ausgehens von Taytors Methodus incrementorum diesen Ausspruch recht 
fertigen zu koOnnen, da jenes Werk kaum als leichtverstiindlich und 
noch weniger als Lehrbuch der Differentialrechnung wird bezeichnet 
werden wollen. 

Herr Cantor gibt also zu, dab Tayior schon 40 Jahre friither als EvLer 
eine Arbeit verétfentlicht hatte, wo bei der Darstellung der Ditferentialrechnung 
die Lehre von den endlichen Ditferenzen zum Ausgangspunkt genommen wurde, 
und der Leser mul sich darum fragen: ,.Aus welchem Grunde berichtet Herr 
Cantor 8. 379 gar nichts iiber diese Taytorsche Darstellung?". Aus der 
oben zitierten Stelle kann man keine andere Antwort als die folgende herauslesen: 
Weil Taytors Methodus incrementorum kein Lehrbuch und auberdem keine 
leichtverstiindliche Arbeit war, so daB ein Auszug daraus kaum verstiindlich 
gemacht werden kann“. Aber diese Antwort ist natiirlich sinnlos, denn die 
Cantorschen Vorlesungen sind ja nicht eine Geschichte der mathematischen 
Lehrbiicher, und ebenso sinnlos wiire es, zu behaupten, da eine Geschichte der 
Mathematik nur Ausziige aus leichtverstiindlichen Arbeiten enthalten soll. 


G. ENESTROM. 


2: 758, siehe BM 2, 1901, 8. 446. — $3: 759 siehe BM 5., 1904, 8. 208) — 
3: 760, 766, siehe BM 2%., 1901, 8S. 446 — 447 


3:773. Die Frage: ,,.Lag es in Eviers Absicht, ein besonderes Werk, 
etwa unter dem Titel: Anwendung der Differentialrechnung auf Geometrie, zu 
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ireiben?™ hat EvLer selbst in seiner Differentialrechnung dreimal beantwortet 
und zwar im 11. Kapitel des zweiten Teiles. Hier bemerkt niimlich Evuter 
(ich benutze die Ubersetzung von Micnensen): ,,Wie man aber bey jeder 
cebenen Funktion erforschen kinne, ob sie GriéBte oder Kleinste der anderen 
Art habe oder nicht, solches soll in dem folgenden Abschnitte gelehret werden, 


weil dadurch die Natur der Curven sehr erliutert wird” (§ 282). .. Was 
die der zweyten Art betritft, so bleibt die Untersuchung derselben dem folgenden 
Abschnitte vorbehalten ($ 283). Was auberdem noch von der Natur der 


erdBten und kleinsten Werthe zu sagen ist, behalten wir dem folgenden Ab- 
schnitte vor, weil solches mittelst Figuren leichter dargestellt und erkliirt werden 
kann ($ 286). Dieser dritte Abschnitt der Ditferentialrechnune scheint in- 
dessen nicht abgeschlossen worden zu sein; nur die ersten vier Kapitel fanden 
sich handschriftlich in Eviers Nachlasse und wurden 1862 in der Opera 


posthuma (1, 8. 342—407) veritfentlicht G. Exesrrim 


3: 7¢4, 798, siehe BM 2, 1901, 8S. 442—443. — BS: S19, siehe BM 6,, 1905, 
S. 321. — 32845, siehe BM 2, 1901, S. 447: 3, 1902, 8S. 327—328. — Bs S48, 
ie BM 2, 1901, 8S. 443. — 3:80, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 95—96. — Be SSI, 
e BM 2, 1901, 8. 443. — BeSS2, siche BM 2, 1901, 8. 447; 3, 1904, S. 414 
— 3:890, siche BM 4, 1903, S. 401. — 3:S92, siehe BM 3B., 1902, S. 143. — 
3:1V (Vorwort), siehe BM 2, 1901, 8. 443. 


Anfragen und Antworten. 


138. Uber die ,,Arithmetica’' des Jordanus Nemorarius. Bekannt 
lich wurde die <Arithmetica des Jorpaxus NerMorarivs schon 1496 yon 
J. LerevrE herausgegeben, und eine neue unyeriinderte Auflage erschien 1514 
Dali} Lertyre sich nicht damit begniigte, die ihm zur Verfiigung stehende 
Handschrift zum Abdruck zu bringen, geht aus verschiedenen Stellen seiner 
Ausgabe hervor. So z. B. sagt er in seinem Widmungsschreiben: ,, Accipe 
decem Arithmeticae discipline Jorpayxt ... libellos noua commentationis luce 
nostris laboribus illustratos*, und Bl. aij* beginnt: .,JorpAni NEMORARII 
elementa arithmetica: cum demonstrationibus Jacob, FABRI STAPULENSIS"; aus 
der letzten Stelle scheint zu folgen, da’ wenigstens einige der Beweise von 
LerEVRE herriihren. Von historischem Gesichtspunkte aus ist es von Interesse 
m wissen, welche Beweise dem Jorbanus selbst zuzuweisen sind (vgl. z. B 
Biblioth. Mathem. 9, 1908, 8. 153), und da iiltere Handschriften der 
Arithmetica in fast jeder gréBeren Handschriftensammlung zu finden sind, bietet 
die Erledigung dieser Frage keine sehr groben Schwierigkeiten dar. Wiinschens- 
wert wiire auch eine Untersuchung des Ms. Paris, fonds Sorbonne 976, das 
einen von Campanus herriithrenden Kommentar der <Arithmetica Jorpani 2 


enthalten scheint. G, ENESTROM. 


139. Uber die Zusitze zur zweiten Auflage (1787) von Eulers 
Differentialrechnung. Im dritten Bande seines Traité du calcul différentiel 
et du calcul intégral (siehe die 2. Auflage, Paris 1819, S. XID) verweist Lacrorx 
in betretf gewisser Anwendungen der Reihenlehre auf ,,Supplementum ad 
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nstitutiones Cale. Ditf. ad caleem voluminis I], Ticini, 1787 (Mascueront)*, 
voraus hervorzugehen scheint, dali MascHeront etwas mit der 2. Auflage der 
Evierschen Ditferentialrechnung zu tun gehabt hat. Eine iihnliche Folgerung 
kénnte man aus einer Abhandlung von Lisri: DWenoimre sur les fonctions dis- 
continues (Journ. fiir Mathem. 10. 1833, 8. 8083—316) ziehen, denn hie 
verweist Lisri S. 305 in einer Fubnote auf eine Stelle dieser Auflage, wo es 
sich um einen .,Beweis" der Formel O°== 1 handelt, und schreibt den frag 
lichen ,.Beweis” Mascurront zu. A) Prixcsuem, der mit Recht in der Hycy- 
hlopdidie der imathematischen Wissenschaften (AT: 1:1, Leipzig 1899, 8. 27) 
Lipris Ausfiithrungen bemiingelt, bemerkt dabei: ..L. MascHeront sucht in der 


von ihm besorgten 2. Ausgabe von Ever, Inst. cale. dij. (Ticini, 1787, 2, p. 813 
zu berreisen. dal allemal O8 = 1 sei. Hier wird also ausdriicklich ausgesprochen, 
dab die Ausgabe selbst von Mascueront herriilrt Vielleicht kann man dit 
selbe Angabe aus einer Bemerkung von D. Gampioui in der italienischen Uber 
setzung von W. W. R. Batts Geschichte der Mathematik herauslesen.  Dort 
heibt es niimlich ( Breve compendio di storia delle matematiche. Versione dali 
inglese Il, Bologna 1904, 8. 285): .MascHeront . . . annoto il caleolo inte 
erale di Eviero, e pubblico due piccoli volumi (1790—92) col titolo Adno 
tationes ad ecalculum integralem Evert. Hier wird man niimlich versucht, 
das Wort .integrale™ als Schreibfehler statt .differenziale’ zu betrachten, weil 
sonst die Bemerkung tatsiichlich eine Tautologie enthalten wiirde. 

Indessen scheint es mir héchst unwahrscheinlich, da’ MascHeront iiber 
haupt etwas mit der 2. Auflage der EtLerschen Differentialrechnung zu tw 
vehabt hat Dal er jedenfalls nicht Herausgeber derselben war, ist ganz 
sichet Auf dem Titelblatt wird freilich kein soleher genannt, aber unmittelba 
et ein Widmungsschreiben, dessen letzte Zeilen lauten: ,.ERDINANDUS 


nachher fi 
SPERONIUS ex minor. cony. familia EvLerianum opus a se editum et juven 
tutis bono paratum |. m. y. d. d. d.* und im Vorworte erwiihnt der Heraus- 
geber, dab er vor kurzer Zeit (..muper“) an der Universitiit in Pavia als Schiiler 
von G. Fontana studiert habe, was gar nicht auf MascHeroni pabt. In 
RiccarpDis Biblioteca matematica italiana wird unter MAscHERONI die 2 Auflage 
der Evierschen Differentialrechnung gar nicht genannt, und die oben erwiihnt: 
\ngabe yon PRiNGsHEIM beruht ohne Zweifel auf der Lrprischen FuBnote. 

Nun ist es ja nicht ganz undenkbar, daB die Zusiitze am Ende der 
SperoNischen Ausgabe zum Teil von Mascueront herriihren, aber weder im 
Vorworte noch sonst wird MascHERONI genannt, wiihrend Speront ausdriicklich 
hervorhebt, dab er seinem Lehrer Fonrana sehr viel zu verdanken habe 
Jedenfalls mul der Verweis bei Lacrorx unrichtig sein, denn das von ihm 
erwiihnte .Supplementum™ (5. 729—732) riihrt von Ever her und ist spiiter 
unter seinem Namen in den Mémoires de l’académie des sciences di 
St. Pétersbourg 4 (1811), gedruckt 1813 (S. 116—119) herausgegeben. 
Dagegen ist nicht ganz unméelich, dab der zweite ,,Beweis* (S. 813—8s14 
der Formel O° =1 in letzter Linie auf Mascueroxt zuriickgeht, obgleich 
SPERONI gar nichts hieriiber sagt 

Ist es méglich herauszutinden, warum Lacroix und Lisri den Namen des 
MascHERONI mit der 2. Auflage von Evers Ditferentialrechnung in Verbindune 
gebracht haben? Hat Mascueront wirklich versucht, einen Beweis der Forme! 
0° = 1 zu bieten? G. ENestroM 
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Réponse & la question 137 sur l’édition Belge des Oeuvres d’Euler. 
Ledition Belge des Oeurres d’Euter est une entreprise curieuse, sur laquelle 
la bibliotheque de Vobservatoire royal de Belgique a Uecle (Bruxelles) permet 
aisement de se documenter. Comme le dit M. ENestriém, on y conserve de 
nombreuses traductions manuscrites de mémoires d'Etier faites en vue de 
cette edition. Deux autres manuscrits de lobservatoire, et quelques notes 
éparses dans les traductions mentionnées ci-dessus, donnent en outre des 
renseignements intéressants sur le plan des éditeurs. 

A plusieurs reprises déja ces archives avaient frappé mon attention, sans 
me donner néanmoins l'idée de les utiliser.') Qui songeait encore a cette 
vieille édition @EvLer? C’était un peu Voubli du meépris. Car, chose étonnante, 
si l'édition est assez rare dans les bibliotheques publiques, méme belges, je 
l'ai souvent rencontrée dans des bibliotheques particuliéres. J’en possede depuis 
longtemps un exemplaire. Je n’attachais donc aucune importance a l'essai d’édi- 
tion Belge, quand la boutade de Jaconi a Fuss (Biblioth. Mathem. &,, 1907/8, 
p. 253) et plus encore le nouveau projet d’édition d’EULER m’engagerent, il y 
a peu de temps, a m’en oceuper devant la 1° section de la Société scientifique 
de Bruxelles“. J’eus ainsi l'occasion de lui consacrer une notice bibliographique 
et historique assez étendue, qui paraitra au tome 33 des Annales de la 
Société. Je prie le lecteur de vouloir bien s'y reporter, me contentant aujourd'hui 
de répondre en deux mots aux questions de M. ENEsTROM. 

Et tout d'abord le renseignement de la Bibliographie générale de Uastro- 
none, par Hovznau et Lancaster (1, p 666) est errone. Le nombre des 
volumes publiés est de cing; non pas de huit. La Bibliographie nationale. 
Dictionnaire de sécrivains Be lqe set cataloque de leurs publications (I, Bruxelles 1886, 
p. 599), le dit en termes expres. Je me rallie, sans réserves, a son avis. Dans 
aucun exemplaire je n'ai rencontré de 6° volume et les archives de lobser- 
vatoire ne gardent pas de traces qui puissent faire croire a sa publication. 

Aussi bien, la notice de Hovzeav et Lancaster est-elle hautement fan- 
taisiste. En l'écrivant ils n’avaient certainement pas l'ouvrage sous les yeux. 
Cette édition, disent-ils, qui devait comprendre 25 volumes, a été abandonnée apres 
le tome & Les volumes parus ne contiennent que des mathématiques pures." 

Or: le tome I renferme les 127 premieres Lettres a une Princesse d’Alle- 
magne. Ce ne sont certes pas des mathématiques pures. 

Le tome II contient d'abord les dernieres lettres a la princesse PHILIPPINE. 
En outre, 10 mémoires sur des questions de physique (optique, acoustique, 
magnétisme ete.) dont précisément ,les éditeurs ont jugé convenable de retrancher 
la partic mathématiyue, pour ne donner que la partie physique et les résultats 
du caleul. On trouvera dans les Melanges (c. a d. dans la derniere partie des 
Oeuvres completes) tout ce qui a été supprimé.“ Je cite les paroles mémes 
des éditeurs (II, p. 343; voir en outre I, p. 302, ete.). 

Le tome II], il est vrai, contient VArithmetique et le tome IV lL Algebre. 
Disons le en passant et pour ne plus y revenir, ils sont franchement mauvais, 
méme en comparaison des trois autres volumes de la collection. ,,En republiant 
lV Arithmetijue, dit fort bien M. Fu. Casort, dans le tome IV des Vorlesungen 
de Cantor (p. 63, en note), les éditeurs s'écartent tellement du texte original 
quil en devient méconnaissable“. L'Algébre mérite la méme critique. 

1) Je saisis cette occasion de remercier M. Cotiarpv, bibliothécaire de lobser- 
vatoire, pour l’amabilité avec laquelle il m’a facilité les recherches. 

Bibliotheca Mathematica, III. Folge. IX. 12 
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Le tome V, beaucoup moins défectueux que les deux precedents, renferm: 
la traduction du Tenrtamen nocac theoriae musicae (Petropoli 1739) et er 
outre trois autres mémoires sur la musique. Il] faut derechef une forte dis 
traction pour classer les matie¢res de ce volume parmi les mathématiques pures 
Ce tome V. sans modification, a été remis en vente a Paris, en 1865, sous w 
nouveau titre: Weasiyuce mathematique La musijue vendue facile par le system 
de la notation lettrée. Ol CSS Crane noucelle theorie de lu MUSIGUe fondee Sit} 
les COHMALSSUNMCES physiques et meetay hysiques applijuces (ita rrais principes d 
Vharmonie Par Lkonarp Eve Traduit. augqmenté et mis aw courant pa 
wne Societe de sacants. (Paris, Librairie scientifique et philosophique 1865 
La bibliotheque royale de Belgique en possede un exemplaire 

Passons a la deuxieme question de M. Enxestrom: Quel était le mérit 
scientifique des editeurs @EvLer? Quel but visaient-ils dans leur publication ? 

Parmi les six éditeurs nommes au titre, trois, DRApPIEZ, STEICHEN et 


Puitippe Vax per MAELEN étaient membres de l'académie royale des sciences, 


des lettres et des beaux-arts de Belgique. Un quatrieme, WEILER, mort lieu 
tenant général dans larme du génie, était alors professeur a l'école militaire 
Cet etablissement a toujours tenu un rang brillant dans notre haut ensei 
gnement. Dvsois et Moreat se mirent moins en vue; ils écrivirent des ouvrages 
de mathématiques estimables, mais dont la réputation ne dépassa pas les 
frontieres de la Belgique. Quand Jacopi traite de pareils hommes de .maitre 
d'écoles* on voudra bien n'y voir qu'une boutade lancée dans lintimité. Boutad: 
justifiée, je me hate de le dire, mais néanmoins une simple boutade: ce n’était 
point la, de sa part, un jugement calme et définitif. 

Poinippe VaN ber Maeve, le fondateur du ceélebre etablissement géo 
graphique de la Porte de Flandre a Bruxelles, me semble avoir été lame di 


l‘entreprise. C’était le modeéle des grands éditeurs, intelligents, riches et généreuy: 
mettant liberalement a la disposition des savants, non seulement leurs conseils, 


mais leurs capitaux et leurs presses Les réunions intimes entre savants. et 


les causeries de la Porte de Flandre ont laissé en Belgique long et cher souvenir! 


Kt cependant il est des bornes A tout 


Admirateurs passionnes d'Evier. les éditeurs eurent une illusion; ell 
devait fatalement ruiner leur entreprise et la ruina. Puisse la legon ne pas 


etre perdue! Au moment ou on se dispose a rééditer Villustre géometre, 


peut-etre nest-il pas inutile de la rappeler 
On demandait une édition d’Evier VAN DER MAELEN et ses amis, 


auraient dvi purement et simplement la donner: malgré ses difficultés, malgré 
sa longueur. Ils voulurent faire mieux: rendre plus aisée l'étude du maitre, 
en faciliter la lecture et le mettre au point. De la Vidée d'une traduction, 


de la V'idée de quelques coupures, de la l'idée de certaines simplifications et 
de remaniements; idees toutes plus malheureuses les unes que les autres 
Dans ces conditions lédition @EtLer ne satistit plus personne. Elle tomba; 
c'était inevitable. On ne touche pas a l'oeuvre d'un savant tel qu’Ev ier! 


L’édition Belge des oeuvres d'Evier, fut une deésillusion notamment pour 
Jacobi. Sans doute le jugement quwil porte sur elle est injuste et trop sévere; 


mais qui n’excuserait sa boutade? ,,Pour avoir Vidée d'éditer un Ev er 


moditié et simplifié, i] faut n’étre qu'un maitre d’école!' 


Bruxelles H. 


BosMANS. 
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Felix Miiller, Uber bahnbrechende Arbeiten Leonhard Eulers aus 
der reinen Mathematik. 

Abhandlungen zur Geschichte der mathematischen Wissenschatten 26, Leipzig 1907, 

Ss. 61—116. 

Nach einigen allgemeinen Bemerkungen tiber Evers wissenschaftliche 
Titigkeit gibt der Verfasser eine kurze systematische Ubersicht iiber die 
wichtigsten Arbeiten von Ever auf dem Gebiete der Philosophie und der 
reinen Mathematik, wobei der Reihe nach folgende Zweige der reinen Mathe- 
matik in Betracht gezogen werden: Algebra, Zahlentheorie, Kombinationslehre 
nebst Wahrscheinlichkeitsrechnung und Analysis situs, Kettenbriiche, Reihen, 
Ditferentialrechnung, Integralrechnung, Variationsrechnung, Funktionentheorie, 
Elementare Geometrie, Analytische und Ditferentialgeometrie; zuletzt werden 
einige zusammenfassende ,.SchluBbemerkungen” hinzugefiigt. In den Fubnoten 
sind gegen 300 Schriften von EULER zitiert. 

Herr MULLER betont selbst, dab seine Schrift den Zweck hat, die Fach- 
genossen zum fleibigeren Studium der Arbeiten EvLrers anzuregen und durch 
eine sorgfiiltige Angabe der Quellen das fragliche Studium zu erleichtern, und 
fiir diesen Zweck pabt seine Schrift meines Erachtens sehr gut, denn die Dar- 
stellung ist anregend und die Quellenangaben sorgfiltig. Dagegen sind die 
historischen Nottzen des Herrn M(ULLER zuweilen nur mit Vorsicht zu benutzen, 
wie aus einigen der folgenden Bemerkungen hervorgehen diirfte. 

8. 71. Es ist kaum richtig zu sagen (Z. 1—2), da Evier der erste 
war, welcher die Elimination einer Unbekannten aus zwei Gleichungen mit 
zwei Unbekannten lehrte. Verfahren, deren Grundgedanken mit der so- 
genannten Evierschen Methode zusammenfallen, wurden schon im 17. Jahr- 
hundert von P. pe Frermat, J. Huppe, I. Newroy und G. W. Lerpyiz benutzt 
(siehe Encyclopédie des sciences mathématiques 1:2:1, 1907, 8S. 78, 85 86): 
bekanntlich setzt die von E. W. voy Tscutrnnavs 1683 angegebene Methode 
zur Lisung einer Gleichung beliebigen Grades voraus, dafs man aus zwei 
(leichungen mit zwei Unbekannten die eine eliminieren kann. 

8. 72. Die Bemerkung: .,.EuLer ... fiigte ... in einer nachgelassenen 
Arbeit, die erst 1849 verétfentlicht wurde, noch 30 weitere |Paare befreundeter 
Zahlen| hinzu” ist ungenau. Die erst 1849 verdtfentlichte Arbeit enthilt nicht 
die yon Herrn Mtiier angedeutete Tafel befreundeter Zahlen, sondern diese 
wurde schon 1747 in den Nova acta eruditorum (5. 268— 269) veriffent- 
licht; iiberdies sind yon den 30 Paaren nur vier neu, wie schon P. H. Fuss 
im ,,Prooemium“ (8S. XXVI) des 1. Bandes der Commentationes arithmeticae her- 
vorgehoben hat. 
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8. 73. Die in der Fubnote 4 zitierte Abhandlung von Ev er enthiilt 
nicht, wie aus der Angabe des Textes hervorzugehen scheint, eine ,.Tafel de: 
Primzahlen und der kleinsten Divisoren der zusammengesetzten Zahlen_ bi 
iiber eine Million“. Ever hebt selbst am Anfange seiner Abhandlung hervor 
dab eine solche Tafel 666 Druckseiten in Anspruch nehmen wiirde, und dit 
ganze Abhandlung enthilt nur 52 Druckseiten; in Wirklichkeit ist dieselb 
nur eine Anleitung zur Verfertigung der von Herrn MULLER erwiihnten Tafel. 


S. 75. Der Passus: LAGRANGE hat vor EvuLter den Beweis fiir die Un 


miglichkeit der Lisung der Gleichung a’ + b' =! verittentlicht EvULE! 
teilte in einem Briefe an GoL_pBacn vom 4. Aug. 1753 mit. er kénne die Un 
moiglichkeit der Lisung von a®+ b> =c® und at + b c beweisen* — ist 


aus mehr als einem Grunde zu bemiingeln. Die Unmieglichkeit der Gleichung 
at + b* =c* wurde schon von Fermar in aller Kiirze und spiiter ausfiihrlicl 
von FrenicLE DE Bessy bewiesen (siehe Biblioth. Mathem 4,,, 1903 
Ss. 88—89). Evers Beweis, der wesentlich mit dem Frrmatschen iiberein 
stimmt, erschien schon 1747 im 10. Bande der Commentarii der Peters 
burger Akademie, die Herr MULLER selbst in seiner Fubnote 7 zitiert, und 
damals war LagraNnce nur 11 Jahre alt. Vielleicht hat Herr MtLier den 
* unmdglich ist, mit dem Satz, daB jed 
ganze Zahl eine Summe von hiéchstens vier ganzen Quadratzahlen ist, ver 


Satz, dab die Gleichung a‘ + b* = « 


wechselt, denn dieser Satz wurde wirklich zuerst von LAGRANGE vollstiindig 
bewiesen. — Die Bemerkung in betretf des Inhaltes des Et_erschen Briefes an 
GOLDBACH ist nicht gerade unrichtig, aber zum Teil weniger gut redigiert, 
zum Teil allzu unvollstiindig. Weniger gut redigiert ist sie in betreff des 


: b* =c* unmiglich ist, denn Ever hatte ja 


Satzes, da die Gleichung a 
tatsiichlich schon einen Beweis desselben verdttentlicht: allzu  unvollstiindig ist 
sie hinsichtlich des Satzes, daB die Gleichung a*® + b® =c* unmiglich ist, 
denn der Leser erfiihrt nicht. ob und wann EvLer seinen Beweis_ verdtfent 
lichte, was ja viel wichtiger als die Angabe des Briefes ist. Soviel ich weil, 
erfolgte die Verétfentlichung des Beweises erst im Jahre 1763 (Sapplemen- 
tum quorundam theovrematum arithmeticorvn. yudae in nonnullis demonstrationibus 
supponuntur : Novi comment. acad. se. Petrop. & 11 760- 1761], gedruckt 
1763, 8. 105—128), freilich nur im Voriibergehen und unter Verweis auf 
eine friihere, wahrscheinlich nicht publizierte Mitteilung. Einige Jahre 
spiiter (1770) bewies Evier den Satz ausfiihrlich am Ende des 2. Teiles seiner 
Algebra. Nebenbei sei bemerkt, da’ der Beweis, den EuLEerR in seinem Briefe 
an GoOLDBACH andeutet, nicht einwandfrei war; den verbesserten Beweis fand 
Evuter kurze Zeit vor dem 15. Oktober 1759 (siehe den Anfang der soeben 
zitierten Abhandlung von 1763). 

8. 80. Das Problem, die Summen der reziproken Reihen zu finden, wurde 
nicht, wie Herr MULLer angibt, 1736 von JonHann Bernovu tii gestellt, und es 
ist meines Erachtens unsicher, ob EvLER das Problem yor 1736 liste.  Aller- 
dings hat P. H. Fuss in seiner Liste der Eunerschen Schriften notiert, dab 
eine Abhandlung De swmmis serierum reciprocarum am 5. Dezember 1734(35?)} 
der Petersburger Akademie vorgelegt wurde, aber daf diese Abhandlung mit 
der spiiter gedruckten durchaus identisch war, ist gar nicht sicher. Ich bin 
geneigt, anzunehmen, dafs EvLer die Formel >’ 7 erst kurze Zeit vor 


August 1736 fand und sich dann beeilte, seine Entdeckung DantEL BERNOULLI 


































aenennmrens 








Rezensionen. 


181 


mitzuteilen. JoHANN Brernovutit hat in betreff des Problems kein anderes 
Verdienst. als die EuLersche Lésung wiedergefunden zu haben, nachdem er 


on seinem Sohne cine Andeutung iiber das Resultat bekommen hatte (vel. 
P. Srickert, Biblioth. Mathem. &,, 1907/8, 8. 42), 

Ss. 81. Die Bezeichnung a fiir die Peripherie eines Kreises mit dem 
Durchmesser 1 gebrauehte EULER nicht zum erstenmal im 9. Bande der Peters- 
burger Commentarii. Dieser Band cerschien erst 1744. aber sehon & Jahr 

er hatte Etier diese Bezeichnunge im seiner JWecehanica benutzt (siehe 
Biblioth. Mathem. D.. 1904, S. 207--208), und 1738 wandte er dieselbs 
in im 6. Bande derselben Commentarii (8. 33 Schon in der Mechanica 


kommt ebenfalls die Bezeichnung e fiir die Basis der natiirlichen Logarithmen 
wiederholt vor (siehe Biblioth. Mathem. Ds. 1904, S. 310). 

5. 82. Um Mifverstiindnissen vorzubeugen, wiire es vielleicht angebracht, 
ausdriicklich zu bemerken, daB bei Evter das ¢ der Formel 


1 ane t ctortiddia © 
-y, ye. sy oe yp Slog rir’ 
- = : oo. 1.4.4 
unendlich groB ist. EtLer sagt niimlich: ,Quo autem seriei 1+ 5 +. + -s 
- oO 4 d 


summa, etiamsi intinita accurate determinetur ...“ und beweist dann, dab der 
Wert dieser Summe gleich | (7 + 1) + C ist. 

5. 83. Der Name ,,BerNoviiische Zahl* riihrt nicht von Evier her 
(siche P. Stacker, Biblioth. Mathem. 8, 1907/8, 8. 53). 

5S. 87. Der Evtersche Satz von den homogenen Funktionen wurde in 
der Mechanica nicht nur angedeutet, sondern bestimmt ausgesprochen (siehe 
Biblioth. Mathem. 5,, 1904, 5. 208) 

5. 91. Die Behauptung: ,,Eine ... Arbeit... im 7, Bande der Com- 
mentarii enthiilt die erste Benutzung eines integrierenden Faktors* ist un- 
richtig. In seinen 1691 1692 verfabten Lectiones mathematicae de methodo 
integralium aliisque bediente sich JoHaxn BerNovtut der integrierenden Fak- 
toren, und der wesentliche Inhalt der betreffenden Stelle der Lectiones, die be- 
kanntlich erst 1742 erschienen, wurde 1708 von Cu. Reyneav im 2. Teile 
(S. 762—764) der Analyse démontrée verdtfentlicht (siehe Biblioth. Mathem. 
d,, 1904, S. 414) 

S. 91-92. Die Angabe, dab der Satz von der Vertauschbarkeit der 
partiellen Ditferentiationsfolge in Evters Abhandlung De ifinitis curvis ejusdem 
generis yorkommt, ist buchstiiblich richtig, aber fiir eine Schrift mit dem Titel 
Uber bahnbrechende Arbeiten Leoxuarp Ev ers* pabt sie nicht gut, ohne 
ergiinzt zu werden. In Wirklichkeit hatte Nikonavs 1. Bernovnit schon 1721 
den Satz ausgesprochen und eine geometrische Veritikation desselben mitgeteilt 
(siehe Biblioth. Mathem 2,, 1901, 8. 443). 

Ss. 93. Der EvLersche Satz von den homogenen Funktionen fiir eine 
beliebige Anzahl von unabhiingigen Veriinderlichen tindet sich schon in den 
Institutiones caleali differentialis (Kap. 7 $ 225). 

S. 94. Es ist nicht richtig, zu sagen, dab Evier auf das isoperimetrische 
Problem zum = erstenmal zu sprechen kam = in’ seinem Briefe an JoHans 


Bersxouttt vom 30. Juli L738. auch wenn man von dem Umstande absieht, 


7 
dab die im 6. Bande der Petersburger Commentarii gedruckte Abhandlung 


tiber diesen Gegenstand ganz gewif vor Juli 1738 fertig war. Schon zwei 


Jahre friither stellte Euter an Danien Bervovitt das von Herrn MtLier er 
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wiihnte Problem fiir den Spezialfall m= 1 (siehe P. H. Fuss, Correspondanc: 
mathématique Il, St. Pétersbourg 1843, 8. 435): beiliiutig bemerke ich, ala! 
das allgemeine Problem von DanieL BERNOULLI in seinem Brief an EvLer von 
24. Mai 1738 gestellt wurde (siehe Fuss a. a. O. I], S. 448), wie Etter i 
dem von Herrn MULLER zitierten Briefe richtig hervorhebt. 

S 95 FuBnote 6 soll es Z. 2 entweder .2 Teile, Berlin 1788" ode 
3 Teile. Berlin 1788 1791" stehen; ich persOnlich wiirde die erste Angab 
vorziehen, weil der 3. Teil eigentlich nichts mit der Jytroductio zu tun hat. 

Ss. 96. Die Bemerkung (Z. 20—24): Es scheint wenig bekannt zu sein 
daB auch EvLer eine geometrische Darstellung des Imaginiiren gegeben hat 
Als Einleitung zu einer Abhandlune iiber analytische Theoreme, deren Bewei 
noch aussteht. wird die Gribe a + b¢ mittels eines Kreises geometrisch vei 
anschaulicht“ sollte meiner Ansicht nach gestrichen werden. Den von Hern 
M¢tLier erwiihnten Kreis benutzt EtLer wesentlich auf dieselbe Weise wi 
Wats 100 Jahre frither (siehe Biblioth. Mathem. 7, 1906/7, 8. 264): wem 
der gegebene Ausdruck «a 4- B (a reel, B reel oder imaginiir) und ¢ der Radiu 


eines Kreises mit dem Mittelpunkt u QO, y=a ist, so versinniicht Evier 3B 


9 


wenn es reel ist, durch die Ordinate des Kreises, die der Abskisse «= Yc? — B 
entspricht, und wenn es imaginiir ist, durch die Tangente, die von dem Punkts 


r=Vo?— BP=Ver4+(lBhl)* der N-Achse nach dem Kreise gezogen wird. Im 


9 » > 9 


ersten Falle ist ja die Ordinate gleich VY c* — a =YVe- c* — B*)= B, im zweiten 


gleich Yx* — ce? =Ver+ (BI)? —c? =I1B1. Fragt man aber: 
.Welcher Punkt der Ebene wird im zweiten Falle durch a + 67 dargestellt?" 


Falle ist die Tangente 


so kann man aus Evriers Ausfiihrungen keine andere Antwort als: der Punkt. 


essen Abskisse und Ordinate a+ Bl ist* bekommen, d.h. dab Etter. um 


die GriBe a+ bi zu konstruieren, die Streecken a und b in derselben Geraden 
abtriigt. Aber dann ist ja der Hilfskreis unnétig und die ganze geometrischi 


9 9 


Darstellung trivial. Sie besagt niimlich nur, daB der Kreis #* + y° = ¢* in ein 





Hyperbel iibergeht, wenn 2 gréber als ¢ wird und wenn man y statt yV | 
setzt, aber dies ist jedenfalls keine Entdeckung von Evier, noch weniger eine 
.,bahnbrechende“ Entdeckung. 

8S. 97. Die Bemerkung: ,,Eine Fortsetzung dieser Abhandlung itiber di 
Logarithmen der negativen und imaginiiren Zahlen wurde aus den Opera 
posthuma erst 1862 verétfentlicht™ ist ungenau. Die angebliche ,,Fortsetzung* 
ist in Wirklichkeit die erste Redaktion der im Jahre 1751 erschienenen Ab 
handlune. — Ever war nicht der erste (vel. Biblioth. Mathem. 2. , 1901, 
S. 442), der die Beziehungen zwischen der Exponentialfunktion und den tri 
gonometrischen Funktionen bemerkte, wie man versucht wird aus den Worten 
wschon 1740 (Z, 17) zu folgern. 

S. 101. Zu den wichtigsten Abhandlungen Evers iiber elliptische Inte- 
erale gehért meines Erachtens auch die Demonstratio theorematis et solutio 
problematis in Actis Eruditorum Lipsiensibus propositorum (Novi comment. 
redruckt 1761, 5. 128—162), die nach P. H. 
Fuss am 18. August 1755 der Petersburger Akademie vorgelegt wurde; in 
dieser Abhandlung hat Evier bekanntlich eine schéne analytische Methode 


aead. se. Petrop. 7 |1758/9), 


zur Herleitung des Additionstheorems angegeben (vgl. hieriiber die Darstellung 
von G. VIVANTI in den Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik 4. Leipzig 


1908, 8. 795). Sowohl das .,Theorem“ als das ..Problem“ wurde 1754 in den 
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Nova acta eruditorum anonym, aber ohne Zweifel von Evier selbst gestellt 
ab zu verschiedenen Arbeiten anderer Mathematiker Anlal 


s. 102. Die in der Fubnote 1 zitierte Arbeit aus den Opera posthinmea ist 


ntlich nur eine Umarbeitunge dreier Abhandlungen, die schon 1761 im 

Bande der Petersburgeer Novi commentarii veréffentlicht wurden: die 

lieser Abhandlungen ist die oben von mir erwiihnte: die zwei iibrigen sind 

Spociie attlerwin methodi Mave mantitates transcendentes ete) s¢ col 

d f COMPAVatoiie arent ellipsis (Ss. 3 {8) und das Specimen HOCH 

yi li curcarium quadratiuras el rectificationes aliasy ff Panelitares transcenden- 
wrery S¢ omparand (Ss. 8&3 127). 

Ss. 104. In betreff der EtLterschen Bezeichnungen fiir arcsin und arctane 

ite vielleicht bemerkt zu werden, dal solehe Bezeichnungen schon. in 

( VWechanica von 1736 vorkommen;: freilich benutzte Etter dann fiir aresin 


\ und fiir arctang die Bezeichnung Aft: das letzte Zeichen kommt auch 

iner Abhandlung des 8. Bandes der Petersburger Commentarii vor (vel 
siblioth. Mathem. 6, 1905, S. 319—321),. 

Bevor ich meine Besprechung der Abhandiung des Herrn MU Lier schliebe, 
kann ich nicht umhin zu bemerken, dab die Zeitangaben derselben oft weniger 
gut redigiert sind. Beispielsweise wird S. 80 gesagt: ..Einen neuen Beweis 
des binomischen Satzes| gab EvLer 1787". Aber Evier starb schon 1783 
und konnte also nicht 1787 wissenschaftlich titig sein. Auf dieselbe Weise 
vird S. 112 gesagt: Der erste, welcher die Obertliche des schiefen Kegels 
mit Kreisbasis zu bestimmen suchte, war Varignox, 1727", wiihrend dieser be 
kanntlich schon 1722. starb. Aber auch wenn man von der redaktionellen 
Ungenauigkeit der ersten Angabe absieht, ist die Zeitangabe des Herrn MULLER 
dennoch unzutretfend Es handelt sich um Etcrters Abhandlunge Nora demon- 
siratio, quod erolutio potestatum binomiit Newroniani etiam pro excponentibus 
fractis valeat. die in den Nova acta der Petersburger Akademie (Band 5, 
S. 52-—-58) veritfentlicht wurde: die Abhandlunge wurde am 20. Mai 1776 der 
(Akademie vorgelegt, und der Band erschien 1789. Die Jahreszahl 1787 steht 
allerdings auf dem Titelblatt des Bandes, aber nicht als Druckjahr und hat in 
diesem Falle gar keine Bedeutung. Ahnliche unzutretfende Zeitangaben kommen 
nicht selten in der Abhandlung des Herrn Mit'iuer vor, z B.S. 71, wo von 
einem Aufsatze EvLers ,aus dem Jahre 1764" gesprochen wird, wiihrend in 
Wahrheit der betretfende Aufsatz schon am 10. Februar 1752 der Berliner 
\kademie vorgelegt wurde und erst 1766 erschien, Wie richtige Zeitangaben 
abeefabt werden sollen, hat Herr Mttier selbst 8. 103 angegeben, als er 
schreibt: .In zwei Abhandlungen, die aus dem Jahre 1779 stammen, aber erst 
im 1. Bande der Mémoires de V'académie de St. Pétersbourg veréftentlicht 
wurden, behandelt Euner die Jacob Bernovuuitsche Aufgabe™. 
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della sezione storica del IV congresso 
internazionale dei matematici. [25 


Conferenze e prolusioni (Roma) 1, 1908, 407— 


417. 


b) Geschichte des Altertums. 


Ruska, J., Das iigyptische Zeichen fiir 

die Quadratwurzel. [26 
Mitteil. zur Gesch. d. Medizin und d. Naturwiss. 
7, 1908, 337— 338 


*Vogt, H., Der pythagoreische Lehrsatz 
in der iiltesten Geometrie der Inder. [27 
Breslau, Schlesische Gesellsch., 
mathem. Sektion 84, 1906, 3—4 


Vogt, H., Die Geometrie des Pytha- 
goras [28 
Biblioth, Mathem. 95, 1908, 15 —54 


Jahresber. der 


t 


Rudio, F., Die angebliche Kreisquadratur bei Ari- 
stophanes (1907 {Rezension:] Bruxelles, Soc 
scient., Revue des quest. scient. 14,, 1908, 646- 
619. (H. BOSMANS.) 29 


Junge. G., Wann haben die (iriechen das Irratio- 
nale entdeckt? (1907) Rezension:] Berliner 
philolog. Wochenschr, 28, 1908, 1402—1404. (P 
WENDLAND.) 30 


Favaro, A., Intorno ad una scrittura in- 
edita di Archimede nuovamente scoperta 


e pubblicata. [31 
Venezia, Istituto Veneto, Atti 67:2, 1908, 635 
638 


Haas, A.E., Asthetische und teleologische 
Gesichtspunkte in der antiken Physik. [32 
Archiv fiir Gesch. d. Philosophie 22, 1908, 80 


113 
Barrett, J. A. S., A note on the Roman 
numerals. [33 


Edinburgh , Proceedings 27, 1907 


161—182. 


Royal soc., 
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*Manilius, M.. Astronomie: Heraus- 

vegeben von Tu. Brerren. IL. Kommentar 
Leipzig, Dieterich 1908 34 
1.20 Mk Re- 


oh) Q0R8 0 





yn 


c Geschichte des Mittelalters 


Kaye, G. R.. Notes on Indian mathematics 
1 \rithmet potation 36 


M{athews], G. B., The history of arith 


etic 1 oO? 








N as, 1908 t s Kiger h « 
t € rang Ab} liu 
KAY 
Kaye, G. R.. Notes on Indian mathe 
matics 2. Aryab at 8 
». Asiatic oc, of Bengal, Journal ar 
proceedings 4 8, 111-141 
Suter, H.. LEinige geometris¢ Aufgaben be 
arabischen Mathemat rp (1907 Rezer ) 
Mitteil. zur Ges i. Medizin und do Naturw 
7, 1908, 874— GUNTHEI ) 


Nallino, €. A., Albattar ve Albatenii opus a 
nomi m IL (1907 Rezensior B t} 





ros ; 
Weigl, L.. Johannes Kamateros, [ic 
G {6roovoutes. Kin Kompendiun 


ayay 





rriechischer Astronomie und Astro- 
logie, Meteorologie und Ethnographi 
in politischen Versen Leipzig leubner 


1908 41 


Mortet, V., Le plus ancien traité fran¢ais 
dalvorisme 12 


I th. Mat} 4 08, 5 64 


Duhem, P.. Sur un fragment inconnu 
jusquici de [Opus tertium* 
Bacon. [43 


Acad, d ( pt Y lus 16, 1908 


] > 
de Rogen 


Amodeo, F., Uno sguardo allo sviluppo 


delle scienze matematiche nel rinasci 
mento (XITI—XVI secol Prolusione 
il corso di storia delle scienze mate- 
matiche fatta il 8 die. 1907 44 
( n. d A 15, 1908, 91—108 


d) Geschichte der neueren Zeit. 


Smith, D. E.. Histor f modern mathemati 
Fourth edition (190+ {[Rezension:] Arch. der 


ym 
Ma 15,, 1908, 26 26 Kk. Horpl i 


Neuerschienene 


Schriften 


Bjornbo, A. A.. loannis Verneri de triangulis 


phaeri« bri quatuor 1907 Rezension 
Arch. der Mathem, 1,, 1908, 354 355. J 
PKOPFKI Mathe S,, 1908, 151—156. (H 
BOSMANS 16 
Bosmans. H.. Sur | Libro de algebra‘ de Pedr 
Nui 8) R ion Mitteil Gescl 

1 1 Naturw @, 1908, 258 — 250 
STHER [47 


Bosmans, H., Une nouvelle etude su 
N Petri de Deventer 4s 


14,, 1908, 657— 661 


Bosmans. H., La ,. Practieque om te 
eereh cypheren” de Nicolas Petri de 
Deventer 10 


Favaro, A., Sopra la ,,.Negula pantometra* 
le] Coignet. 50 


B i Mathem, %,. 1908, 81 s2 


Favaro, A., Per la storia del compass: 


li propo jon dl 
{ 1 Ver Atti 67 1908, 723 
739 1 ‘Taf Rezensior Bruvelles, Sov 
Revue des quest nt. 14,, 190s, 653 
657 H. BosMANS 


Due insigni autografi di GALILEO GALILE! 
e di Evancepisra Tornricein \ faesi- 
mile dagli originali della Bibliotec: 
nazionale centrale di Firenze. Omag 


vio della biblioteca al secondo eon 


eresso della societa italiana per il pro 
eresso delle scienze. Firenze, nell’ ot- 


tobre del MCMVIII. 52 


I 23) S Eiu Brief Galileis vom 7, Ma 
1610 und einige Seiten aus Torricellis Ar t 
,De detinitionibus geometricis 


*Klug, R., Johannes Kepler, Neue Stereo- 
metrie der Fiisser, besonders der in 
der Form am meisten geeigneten éster 
reichischen und Gebrauch der kubischen 


Visierruthe. Mit einer Ergiinzune der 


Stereometrie des Archimedes. {Linz 
1615 Druck von Johannes Planck 

{us dem Lateinischen iibersetzt und 
herausgegeben. Leipzig, HKngelmann 
1908 53 
8°, 180 S. — [2.60 Mk Rezen ‘ 
Literaturz, 29, 1908, 2680—2681 





*Qeuvres de Drscarres, publiées par Cn 
(pam et P. Tannery sous les auspices 
du ministere de Vinstruetion publiquc 
Physico - mathematica , Compendiun 
musicae, Regulae ad «irectionem in 

venii, Recherche de la vérité, Supple 


vu 1 
ment a la Correspondance ome X 
Paris, Cert 1908, D4 
1°, 691 8 Rezension:} Bruxelles, > en 
Revue des quest. scient. 14,, 190s, - 639 





Madsen, V., ‘lo at Paseals Probleme: 


vedrirende Cyeloiden. 55 
Nyt ‘Tidsskr. for Mathem, 17, 1906, B. 49 58 





i SRT a eG Te ry me 





oN ERR es omy te epee 


Oeuvres complétes de CuristrAan HuyGens 
publiées par la societé hollandaise des 
sciences Tome onzieme. Travaux 

athématiques 1645 1651 La Haye, 
Nijhoff 1908. 156 


°, 5 367 4) 


Geer, P.van, Hugeniana veometrica. V. {57 
dinsterdam, Wisk. genoots., Nieuw archief S 


0s, 289— 314 





Gerland, E.. Leibnizen Schrift 
hysikali len, me nis n 
ults (19 Re ! 
ov, 1908, 136 137 J. 


Kowaleyski, G., Leibniz iiber die Ana- 
ysis des Unendlichen. Eine Auswahl 
Leibnizscher Abhandlungen aus dem 
Lateinischen tibersetzt und herausge 


veben. Leipzig, Engelmann 1908. [59 
8°, SiS 1.60 Mk Rezension :}] leutsche 
Literaturz. 2%, 1908, 2680 Ek. GERLAND 


‘Bloch, L., La philosophie de Newton. 
Paris, Alean 1908. 160 


s°, 6428 - {10 fr. 
1908, 99 —100 


Rezension Nature 7S, 


Kowalevski, G.. Newtons Abhandlung 
iiber die Quadratur der Kurven (1704). 
\us dem Lateinischen iibersetzt und 
herausgegeben. Leipzig, Engelmann 
1908 [61 
8°, 668 {1.50 Mk. {Rezension :| Deutsche 
Literaturz. 20, 1908, 2680. (BE. GERLAND.,) 


Mikami, Y., Seki and Shibukawa. 62 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber, 17, 1908, 
18s7—196 


Seki-ryti Shichibusho. ‘Tokyo 1908.] [638 
1°, 108 Bl 1 Taf. — In japanischer Sprach« 
Die sieben mathematischen Biicher der seki- 

chen Schule 


Rothenberg, S.,  Geschichtliche Dar- 
stellung der Entwicklung der ‘Theorie 
der singuliiren Lisungen totaler Ditfe- 
rentialgleichungen von der ersten Ord- 
nung mit zwei variablen Gréfen. | 64 

Abhandl. zur Gesch. d, mathem, Wiss. 20, 1908, 
S. 317-404 + VIS, 


Schulz- Euler, 8S... Leonhard Euler (1:07) Rezen- 
ion Arch. der Mathem. 13,, 1908, 256 K. 
J AINKE.) 65 


Stickel, P. und Ahrens, W.. Der Briefwechsel 
vischen C.G,J, Jacobi und P. H. von Fuss iiber 

lie Herausgabe der Werke Leonhard Eulers 
(1908), [Rezension:] Zeitschr. f. mathem. Unterr 
39, 1908, 387. (H. WIELEITNER. 66 


Miiller, Felix, Uber Pliine zur Heraus 
gabe von Abhandlungen Leonhard Eu- 
lers. [67 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 17, 1908, 
3338 339 


Miiller, Felix, Umfang der einzelnen Ab- 
handlungen Leonhard Eulers. (Kine 


Neuerschienene 








Schriften. 





187 


Ergiinzung des Hagenschen Index und 


der Fussschen Liste [68 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber, 17, 1908, 
313 — 318 


Ahrens, W. und Stickel, P., Berich- 
ticungen zu Felix Miillers .,Eroiinzune 


des Hagenschen Index und der Fuss- 

schen Liste. 69 
Deutsche Mathem -Verein., Jahresber. 17. 1908, 
339 — 3.40 


Enestrém, G., Uber die bn 
gabe von Leonhard Eulers Werken TO 
Biblioth. Mathem. %,, 1908, 80, — Anfrage 





Auwers,. A., {/Ablehnung der Teiluahme 
der Berliner Akademie an der Heraus 
gabe von Eulers siimtlichen Werken |. [71 


Nt, Peters? 7, Acad. d.sc., I 
Vom 7. Februar 1907 datier 






etin 190s, 4 


Saalschiitz, L., Zur Geschichte der Re- 
lationen zwischen den Potenzsummen 
der Wurzeln einer Gleichune und ihren 
Koeftizienten. 72 


Biblioth, Mathem, 9, 1908, 65 —70. 





Cajori, F., On the transformation of algebraic 
equations by E. 8. Bring (1907 
Bruxelles, Soc. scient., Revue des quest. scient. 14,, 

908, 6F2 5 3. CH. BOSMANS 73 
1908, 6€2—€ H. } MAN 


*Bortolotti, E.. Sulla risolvente di Mal- 
fatti. Carteggio inedito di P. Paoli e 
P. Ruffini 74 
Modena, Accad. d. sc., 


Rezension 





Memorie 7,, 1906, 21 S 


Royal society of London. Catalogue of 
scientific papers 1800—1900. Subject 
index Volume I. Pure mathematics. 
Cambridge, university press 1908. [75 
Grob 8°, LVITI + 6668 {21 sh Rezen- 
sion] Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 17, 
1908, 147—-149) C,H. MULLER. 


*Clerke, Agnes M., A popular history of 
astronomy during the nineteenth cen- 
tury. New York, Macmillan 1908. [76 
8 VI + 18958 2.75 doll.} — Wiederab- 


druck der 1902 erschienenen 4, Auflage Re- 
ension:] Science 28,, 1908, 454. (8. B. BARRETT. 


Hayashi, T.. The conic sections in the 
old Japanese mathematics. 77 


The americ. mathem,. monthly 18, 1906, 171—181 


Briickner, M., Zur Geschichte der Theorie 
der gleicheckig - gleichfliichigen Poly- 


eder. 7s 
Unterrichtsbl, fiir Mathem. 13, 1907, 104—110 
121—127 


Szabo, P., | Briefwechsel zwischen Gauss 
und Bolyai und Beitriige zur biographie 
Woltgang Bolyais 

Mathem, és termész, ¢rtesité (Budapest) 25, 1907, 
326 — 338 Ungarisch 


Lucas de Pesloiian, Ch.. N. H. Abel (1906 Re- 
zension:} Arch. d. Mathem. 13,, 1908, 237— 239 
E, LAMP! 80 





























































































Ahrens, W.. Briefwechsel zwischen ©, G. J. Jacobi 
und M. H. Jacobi (1907). [Rezension:] Arch, d 


Mathem. 15,, 1908, 352—353. (J. HERzZOG.) — 
Monatsh, fiir Mathem, 19, 1908; Lit.-Ber. 63— 64. 
R. v. S11 [81 


Cajori, F., The history of the conserva- 


tion of energy 82 
The popular science monthly 74, 1908, !7—102 
Picard, E.. La science moderne et son état actuc 
105 {Rezension Vew York, Americ. mathe 
soc., Bulletin 14,, 1908, 146 — 448 ho. Wao 
SON, 83 


Poinearé, H., |Loavenir des mathéma- 
tiques d4 
Palerme, Circol Rendiconti 26, 1908, 
152—168. — Conférence lue dans la séance 





générale du 10 avril 1908 du 4° Congrés inter- 
national des ath¢maticiens [Wieder ab- 
gedruckt:] Bullet. d. sc. mathém, 32,, 1908, 168 
—190 


Vivanti, G., La nozione dell’infinito se- 
condo gli studi pit recenti. 185 


Messina, Accad. Peloritana, Atti 28, 1908, 56S 





Picard, E., La mathématique dans ses 
rapports avec la physique. [86 
Bullet. d. se. mathém, 32,, 1908, 141—159. — 
Conférence faite au IV® Congrés international 
de mathématiques, Rome 10 avril 190s. 


*Manville, 0., Les découvertes modernes 
en physique. Paris, Hermann 1908. [87 
8°, 186 S. — [5 fr.) — [Rezension:| L’enseigne 
ment mathém. 10, 1908, 438. (TH. TOMMASINA 
Monatsh. fiir Mathem. 1%, 1908: Lit.-Ber. 54 
Naturwiss. Rundschau 23, 1908, 295— 296 

A. BECKER.) 


B. G. Teubners Verlag auf dem Gebiete der Mathe- 
matik (1908) Rezension:| Deutsche Mathem.- 
Verein., Jahresber. 17, 1908. 93—94. (G.) — Arch 
der Mathem. 13,, 1908, 360. (E, JAHNKE.) — 
Deutsche Literaturz, 29, 1908, 1911—1912. (F 
KLEIN.) Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 39, 
1908, 393. SCHOTTEN., 355 





e) Nekrologe. 
Xaver Arnet (1844—1906). (89 


Schweizer. Naturf. Ges.. Verhandl. 8% 1906), 
1907, I—XI1I + Portrat (H, BACHMANN. 
Henri Becquerel (1852 —1908) [90 

Nature 78, 1908, 414—416. Naturwiss. Rund- 
schau 23, 1908, 542—543 H. W. SCHMIDT.) 
Wilhelm von Bezold (1837—1%07). [91 


Miinchen, Akad. d. Wiss., Sitzungsber. 37, 1907, 
268—271. (C. v. Vor 


\nton von Braunmiihl 1853—1908). [92 
Mitteil. zur Gesch, d. Medizin und d, Naturwiss. 
4, 1908, 362— 367. (S. GUNTHER 

Ernesto Cesaro (1859 —1906). 93 


Bollett. dell assoc. naz, fra i profess. universi- 






tarii (Pisa) 2, 1907 kk. Pascal 

John Eliot (1849 —1908 04 
Nature 77, 1908, 190 — 492 A.P 

Asaph Hall (1829 —1907 [95 
St. Pétersboury, Acad, a. sc., Bulletin 1908, 186 


18 
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Jules Janssen (1824 —1907). [96 
Paris, Bureau des longitudes, Annuaire 1909, 
1908, C. 1—5 (RapaAv), 6—11 (DESLANDRES 
— St. Pétersbourg, Acad. d. se., Bulletin 1908, 
231— 282. (A. BJELOPOLJSKW.) Revue génér 

d. se. 19, 1908, 223—225. (Cu. NORDMANN.) 


John Kerr (1824-—1907). [97 


Nature 76. 1907, 575—576, (C. G. Knory,) 





Sophus Lie (1842 —1899 Ys 
Veuchatel, Soc. d. se. natur., Bulletin 33, 1907, 


188—151. (L. ISELY. 


Lorenz Leonard Lindeléf (1827—1908). [99 


St. Pétersbourg, Acad, d .. Bulletin 1908, 476 
150 N. SONIN 
Maurice Loewy (1833 —1907 [100 


St. Pétersboury, Acad. da. sc., Bulletin 1907, 698. 
O, A, BACKLUND tevue génér, d. se, IS, 
1907, 949— 950. (M. Hamy.) 





Elie Mascart (1837—1908). [101 
l’enseignement mathém. 10, 1908, 425. — Na- 
ture @S8, 1908, 446 — 446. 

Heinrich Maschke (1853 —1908 f102 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber, 17, 1908, 
345—355 [mit Portrit und Schrittverzeichnis 
O. BOLZA.) — New York, Americ. mathem, soc., 
Bulletin 15,, 1908, 85 — 95 (O. BOLZA.) 

Adolph Mayer (1839 —-1908). {1038 


Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 17, 1908, 
355 — 362 [mit Portrit und Schriftverzeichnis 
H. LIEBMANN.) — Mathem. Ann, 65, 1908, 433 
-434. (K. VON DER MUHLL. 


Gabriel Oltramare (1816 —1906). [104 
Schweizer. Naturf. Ges., Verhandl, S (1906), 
1907, LXXVIII— LXXXVI + Portrait. 

Platon Sergejewitch Porjetzky (1846— 
1907). 1105 
Kazan, Fiz.-matem. obchtch., Isvjestija 16,, 1908, 
3-7 D. DUBJAGO. 

Jakob Rebstein (1840 —1907). (106 
Schweizer. Naturf. Ges., Verhandl. 90 (1907), 
1908, LXXTI—LXXXI1V Portriit. (F. BECKER, 

Wilhelm Ritter (1847—1906). [107 
Schweizer. Naturf. Ges., Verhandl. 8% (1906), 


1907, CVI—CXX + Portrit i, MEISTER. 
Laurence Parsons, Earl of Rosse (1840 


1908). [108 
Nature 78, 1908, 448 — 149. 
Georg Sidler (1831—1907). (109 


Bern, Naturt. Ges., Mitteil. 1907. 27 S. + Por- 
triit. (J. H. GRAF.) 


Charles Taylor (1840 —1908). {110 


Nature 78, 1908, 373. 


William Thomson, Lord Kelvin (1824 





1907). 111 
St. Pétersboury, Acad d.se., Bulletin 1908, 183 
—185. (B. GALIZIN.) — Nature 77, 1808, 175 
177 (S. P. THOMPSON), 199 — 200. (J. L.) Re 


vue génér. d. sc. 19, 1908, 219—222. (P. Liuaor 


\ugust Weilenmann (1843 —1906). {112 
Schweizer. Naturf, Ges., Verhandl, S® (1906), 
1907, CXXXNV—CXXXIX + Portrat. (U. SEI 
LER, 


fom 
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harles Augustus Young (1834 —1908). [113 | [Internationaler Mathematikerkongref in 
Nature 77, 1908, 324. Rom 1908 | 116 
New York, Americ. mathem., soc., Bulletin 14,, 


: 1908, 481—498: 15,, 1908, 8—43. (C. L. BE, 
tf) Aktuelle Fragen. Moore.) — Palermo, Circolo matem., Rendi- 


conti (Suppl) 3, 1908, 19—22. — Wiadomosci 
Fehr, H., Flournoy, Th., Claparéde, E., matem, 12, 1908, 79—-96. (S. DiCKSTEIN,) 
Enquéte sur la méthode de travail des Zeitechy, the mathem, Unterr. 39, 1908, 191—197 
mathématiciens, Geneve, Georg 1908.[114 a eee 
8°, 125 8S. — Sonderabdruck aus ., L’enseigne- { Deutsche Mathematiker-Versammlung in 
ment mathématique’. — [Rezension:] Bullet Kédln 1908. [117 


d. sc. mathém, $2,, 1908, 225—229 J.T.) 


Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 17, 1908, 

Dyck, W. von, Die Enzyklopiidie der oar re ; 
mathematischen Wissenschaften. Vor-  [Franzésische Mathematiker-Versammlung 
trag, gehalten auf dem IV. internatio- in Clermont-Ferrand 1908. ] [118 
nalen MathematikerkongreB in Rom am Lenseignement mathém. 10, 1908, 118 — 124 
7. April 1908. [115 [Huter-Feier in Basel 1907.| {119 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 17, 1903, St, Pétershourg, Acad. d.se., Bulletin 1907, 476 
213 — 227 O. A. BACKLUND.) 
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Wissensechaftliche Chronik. 


Ernennungen. 


Professor (+. A. Duiss 


m Professor der Mathematik an der Un 


versitiit in Chicago 

Professor F. Bout in Wiirzbure zum 
| ‘ ° ] . . Dh? . 
l’rofessor der klassischen [Thilologie an 


er Universitit in Heidelberg 


.Lieutenant-colonel*S Bourgeois in 
Paris zum Protessor der Geodiisie und 


\stronomie an der ,,Ecole polytechnique* 
‘Ibst. 





Instructor: A. D. Burrerrietp in Bar- 
: 


ington zum Professor der Muthematik am 


Polytechnic ite“ in Worchester 





Professor A.D. Core in Poughkeepsie 
mum Professor der Physik an der ,,Ohio 
state universitv’ in Columbus 


Professor dei 
Mathematik an der Universitit von Minne- 
sota in Minneapolis. 
— R.S. Deeanx in Princeton zum Pro- 
fessor der Astronomie an der Universitit 
daselbst 

H. Denac in Poitiers zum Professoi 
der Mathematik an der ,,Ecole des sei 


n Algie) 





BE. P. R. Devat in Madison zum Pro- 
fessor der Mathematik an der Universitiit 
von Oklahoma 

Ek. Escrancon in Bordeaux zum Pro- 
fessor der Mathematik an der Universitiit 


— A. B. Frizetn in Cambridge, Mass. 
um Professor der Mathematik und Astro- 
nomie am ,,Midland college in Atchison, 
Kansas 

— Professor F. W. Hanawacr am ,,Albion 


zum Professor der Mathematik 





colleg 
und Astronomie an der Universitiit von 
Puget Sound 


G. W. Harrwert an der ,,Columbia 
versity’ zum Professor der Mathematik 

ie - . . 
an der Uaiversitiit von Kansas in Lawrence 
Dr. C. Haseman in Bloomington zum 


Professor der Mathematik an der Univer 
sitiit von Indiana daselbst 
Dr. H. G. Kepren in Chicago zum 


ssor der Mathematik an der Univer 





itiit von Florida 
— Protessor M. Lacompr in Ziirich zum 
Professor der Geometrie an der Universitiit 
in Lausanne 

J. N. Lexnes in Boston zum Professor 
der Mathematik an der ,,Bbrown university" 


B. McCutiem in Lawrence zum Pro- 





fessor der Physik an der Universitiit von 
Kansas daselbst 

Professor T. E. McKinney in Middle 
town zum Professor der Mathematik an 
der Universitiit von South Dakota 

Dr. H. Moniz zum Direktor der Stern 
warte in Rio de Janeiro. 
Vrotessor A. H. Parrenson an der Uni 
versitiit von Georgia zum Professor der Phy 
sik an der Universitiit von North Carolina 

Professor F. Pronazka in Briinn zum 
Professor der darstellenden Geometrie an 
der tschechischen technischen Hochschule 
in Prag. 

Privatdozent F. Risrexvarr in Berlin 


um Professor der Astronomie an der 


Universitiit in Santiago de Chile 

Dr. W.H. Rorver in Boston zum [ro- 
fessor der Mathematik an der .,Washineton 
university in St. Louis 

Privatdozent E. Scumimr in Bonn zun 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versitiit in Ziirich 

— Privatdozent 8. Tscurryy in Kiew zum 

Professor der Astronomie an der Univer- 
sitiit in Warschau 
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Dozent R. Wacusmurn in Frankfurt 
am Main zum Professor der Physik an 

Akademie daselbst. 

LL. E. Woopvman zum Professor der 
Physik an der Universitit von Maine in 


Orono. 





Todesfiille. 
Henri Becqgurret, Stiindiger Sekretiu 
der Akademie der Wissenschaften in Paris, 


voren in Paris 15. Dezember 1852, ge- 





orben daselbst den 25. August 1908 

WR. Cassin, Professor der Physik 
am ,,Royal Holloway college for women‘ 
in Egham, geboren in Fraserburgh 1861, 
vestorben den 22. Juni 1908 

Luiz Crurs, Direktor der Sternwarte 
in Rio de Janeiro, geboren in Diest (Bra- 
bant) den 21. Januar 1848, gestorben in 
Paris im August (?) 1908. 

\nexis Hansky, Adjunktastronom an 
der Sternwarte in VPulkowa, gestorben 
»n der Krim den 11. Auecust 1908, 38 Jahre 
alt 

ALEXANDER Korky, Professor der Mathe- 
matik an der Universitiit in St. Petersburg, 
veboren zu Totma, Wologda den 3. Mirz 
1837, gestorben in St. Petersbure den 
1. April 1908. 

iin Mascarr, Professor der Vhysik 
am ,.Collége de France“ in Paris, geboren 
zu Quarouble (dép. de Nord) den 20. Fe- 
bruar 1837, gestorben in Voissy den 
26. August 1908. 

James Moser, Privatdozent der Physik 
an der Universitiit in Wien, geboren in 


Berlin den 11. Miirz 1852, gestorben auf 


dem Semmering den 23. September 190s. 

— Max Rosenmunv, Professor der Geo- 
diisie am Polytechnikum in Ziirich, ge- 
storben den 19. August 1908, 51 Jahre alt. 

Laurence Parsons, Earl of Rosse, 
\stronom, geboren zu Birr Castle, Irland, 
den 17. November 1840, gestorben den 
29 August 1908 

Cuarzes Taytor, ,,Masteram St Johns 
college in Cambridge, geboren in London 
den 27. Mai 1840, gestorben in Niirnberg 
den 12. August 1908. 

\potrn Witixer, Professor der Physik 
an der Technischen Hochschule in Aachen, 
geboren in Ditisseldorf den 13. Juni 1835, 
gestorben in Aachen den 6. Oktober 1908. 
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Die geplante Euler-Ausgabe. 

In der Versammlung in Glarus hat 
die Schweizerische Naturforschende Gesell- 
schatt den 31. August 1908 den folgenden 
BeschluB gefaBt: 1. Die Schweizerische 
Naturtorschende Gesellschaft erkliirt sich 
bereit, eine Gesamtausgabe der Werke 
Leonnarp Eviers ins Leben zu ruten, unter 
der Voraussetzung, daB dieses Unternehmen 
dureh die hohen Eidgenéssischen und 
kantonalen Behérden, sowie durch in 
und ausliindische Kérperschaften und 
Freunde der Wissenschaft unterstiitzt 
werde, und daB die zur Durchfiihrune er- 
forderlichen wissenschaftlichen Kriifte ihre 
Mitwirkune zur Verfiigung stellen. 2. Die 
Schweizerische Naturforschende Gesell- 
schaft beauftraet die Evuter- Kommission 
in Verbindung mit dem Zentralkomitee mit 
der Durehfiihrung der Vorarbeiten. 3. Nach 
Beendigung der Vorarbeiten ist ein aber- 
maliger BeschluB der Gesellschaft not 
wendig, um die Herausgabe in Aneritf 
nehmen zu kénnen. 

— In der Versammlung in K6éln hat die 
Deutsche Mathematiker-Vereinigung be- 
schlossen , die Herausgabe der Werke 
Kunters wirksam zu unterstiitzen und als 
Beitrag zu den Kosten die Summe von 
5000 Franken zur Vertiigung zu_ stellen. 


Vorlesungen iiber Geschichte der 
mathematischen Wissenschaften. 
An der Universitiit in Berlin hat Pro- 

fessor W. Forster ftir das Wintersemester 
1908 —1909 eine zweistiindige Vorlesung 
iiber Geschichte der neueren Astronomie 
angekiindigt. 

An der Technischen Hochschule in 
Darmstadt hat Professor F. Grave fiir das 
Wintersemester 1908—1909 eine Vorlesung 
iiber Geschichte der Mathematik an- 
evekiindigt. 

An der Universitit in Géttingen haben 
fiir das Wintersemester 1908 —1909 Pro- 
fessor F. Bernsrern eine zweistiindige Vor- 
lesung tiber Geschichte der neueren Mathe- 
matik und Professor H. Ampronn ebenfalls 
eine zweisttindige Vorlesung iiber Ge- 
schichte der Astronomie angekiindigt 

— A Vuniversité de Moskwa M. V. 
Bonynin a professé pendant l'année sco- 
lastique 1907—1908 un cours sur ‘histoire 
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des mathématiques dans l'antiquité (une 
heure par semaine) et un autre cours sur 
histoire des mathématiques modernes 
aussi une heure par semaine). 

Das ,.College of arts and science® an 
der Universitiit von Maine in Orono hat 
fiir das Herbstsemester 1908 eine Reihe 
von Vorlesungen tiber Geschichte der 
Wissenschaften angekiindigt. Professor 
J.N. Harv wird die Geschichte der Mathe- 
matik und Professor Stevens die Geschichte 
der Physik behandeln 

At the university of Princeton Pro- 
fessor H. D. Tuomrson wili deliver during 
the academic year 1908—1909 a course 





(three hours each weak) on the history of 


the infinitesimal calculus. 


Mathematiker-Versammlungen 
im Jahre 1908. 


- Deutsche Mathematiker - Vereinigung. 
Die Jahresversammlune 1908 der Deut- 
schen Mathematiker-Vereinigung fand zu 
KGln 20.—23. September statt. In der 
ersten Sitzung hielt Herr E. 
einen Vortrag tiber die historische Ent- 
wickelung des Kraftbegritis, und in der 


TIMERDING 


zweiten Sitzung kam ein Vortrage von 
Herrn Fevix Mittrer .,Uber Pliine zur 
Herausgabe von Werken Lronarp Eviers* 
vor. Andere Vortriige wurden gehalten 
von den Herren H. Mixxowski, G. Hamer, 
R. von Mises, H. Wiener, H. 


Verschiedene (re- 


P. SrAckeEL, 
Reissner und H. June. 
schiiftsberichte wurden erstattet, und am 
23. September fand eine Debatte tiber die 
Dresdner Vorschlige, betretfend die wissen- 


schaftliche Ausbildung der Lehramts 
kandidaten der Mathematik und Natur 
wissenschaften statt. 


Preisaufgaben gelehrter Gesellschaften. 
— Académie de Belgique a Bruxelles 
Concours de l'année 1909. On demand 
une contribution importante a la géometri 
infinitésimale de l'espace euclidien regle, 
avec le résumé des travaux deja publics 
sur lesquels s’appuient les nouvelles re 


cherches Reésumer les travaux sur | 


systemes de coniques dans lTespace e 
faire de nouvelles recherches sur c¢ 
systemes. 

— Istituto Lombardo in Milano. Cor 
curso dell’anno 1908 La teoria de 
gruppi di trasformaizone fondata special 
mente da Liz e sviluppata nell’ ultimo 
trentennio, si ¢ mostrata feconda delle 
pili svariate applicazioni alla geometria 
e alla analisi matematica. Il lavoro dovra 
portare un contributo od un perfeziona- 
mento notevole ed originale a questo im- 
portante teoria. 


Vermischtes. 

- Auf Antrag der Deutschen Mathe- 
matiker-Vereinigung hat die Universitiits- 
bibliothek in Géttingen sich bereit er- 
klirt, mathematische Manuskripte, Briefe 
usw., die ihr von der Vereinigung tiber- 
geben werden, aufzubewahren und zur 
wissenschaftlichen Benutzung bereit zu 
stellen. Ein interessanter Brief yon Steiner 
an Jaconi ist von Herrn Joties in Berlin 
dem Archiv geschenkt worden 

























































Davip Event Sarra: A Greek multiplication table 


A Greek multiplication table. 


By Davip EvGenr Smitru in New York. 


It is well known that we have no Greek treatise on the ancient 
logistic (Aoyr6tixyj) extant, and that our knowledge of the processes of 
computation as used in Athens and Alexandria in classical times is there- 
fore very limited. It has been thought from a remark of Heroporvs') 
that the Greeks made considerable use of the abacus in their calculations, 
and the Salamis abacus”) gives some support to this theory. The asser- 
tion, however, that the Darivs vase at Naples has a picture of a com- 
puter using an abacus is entirely without foundation as any one can tell 
from a critical examination of the piece.*) What is represented is an 
ordinary money changer or tax receiver with coins on a table such as 
one might see anywhere in the Orient today. The table has no resem- 
blance to an abacus, and the general absence of references to such an 
instrument in Greek literature shows that relatively little, if any, use 
was made of it. Indeed, after abandoning the Herodian numerals the 
Greeks would have had but little need for the abacus, since their alpha- 
betic symbols answered their demands in the matter of computation.*) 

Of the fact that the Greek computation was generally quite inde- 
pendent of calculi (ynjqor), not differing in general principles from that 
of Italy in say the fifteenth century, there is an interesting witness in 
the British Museum®) which has never, I believe, been brought to the 


1) Hist. I1: 36, see Canror, Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik 18, p. 88 

2) A. Naan, Die Rechenmethoden auf dem griechischen Abakus; Abhandl. zur 
Gesch. d. Mathem. 9, 1899, p. 385 — 357. 

3) See also Canror, Vorleswngen 18, p. 132. 

t) The best recent article upon this phase of the subject is that of J.G.Smyty, 
The employment of the alphabet in Greek logistic, in the Mélanges Nicole, Genéve 
1905, p. 521. 

5) Add. MS. 34186. 
IX 
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attention of historians of mathematics. It consists of a two-leaved wax 
tablet of the ordinary form, each leaf being about 15,5 by 22,5 em., and 
bordered by a wooden frame giving it the appearance of a modern slate, 
as shown by the illustration. It was evidently a schoolboy’s tablet, and 
it brings vividly before us the work as its youthful owner left it, perhaps 
nearly two thousand years ago. Half of one face is, as the reproduction 
showns, part of the multiplication table as follows’): 


aan (le,lx« 1= 1) reT G.e, 3 1= 38) 
BasB (, 2x l= 2) Bs (, 3x 2 6) 
BBA (,y, 2x 2= 4) rro (, 3x 8 9) 
BT's (, 2x3= 6) PF4IB (, 3x 4=12) 
B4y (, 2x 4= 8) Dele (, 38x 5=15) 
BéeTI (, 2x 5=10) Cs (, 38> 6=18) 
Bs IB (, 2x 6=12) rZkKI (, 3 7=21) 
BZI4(, 2x 7=14) THKA (, 3x &=24) 
BHIs (, 2x 8=16) IO KZ (, 3&> 9 = 27) 
BOM (, 2x 9=18) II (, 38&><10 = 30) 
BIK (, 2><10=20) 


Unfortunately the history of the tablet is unknown. At one time it 
belonged to an English clergyman, the Reverend G. J. Cursrer, and at 
his death it was transferred, in 1892, to the British Museum, by his 
nephew and executor, who tells me that he is unable to give any in- 
formation as to where or when his uncle obtained it. The Museum 
authorities believe it to date from the second century A. D., and it pro- 
bably came from Alexandria or vicinity. The form of the characters, 
and the mingling of capitals and small letters, both allow of an earlier 
date. For example there is a Greek papyrus in the British Museum?) 
assigned to the third century B.C. in which the numerals are very similar 
to those on this tablet, so that the period is quite uncertain. 

It seems safe to say that, however, whatever the date assigned, this 
is the oldest manuscript of the multiplication table extant, save those 
that have come down to us on the cuneiform cylinders of Babylon.*) 

It will be noticed that the arrangement, with its absence of symbols 
of operation, is essentially that of Ruaspas (1340), who gives what ,,the 


1) One face of the other part has two lines of iambic verses, probably from 
Menanper, written by a schoolmaster and copied by a pupil. 

2) No. pap. 577 

3) H. V. Hinprecur, Mathematical, metrological and chronological tablets from 
the temple library of Nippur, Philadelphia 1906 








Smith: A Greek multiplication table 


ah? af 


Me, Pas 
ga 


5 eat 


a 


eh 
ae 
rt 
Se 
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very wise Patamepes taught“ him, and of the Florentine manuscript tables 
of the fifteenth century.’) It is therefore not unreasonable to suppose 
that in the Greek civilization this arrangement of the table may have 
continued and may finally have been transmitted to Italy from the eastern 
capital when the Roman numerals were discarded. 


The piece is also interesting as showing the forms of the capital 
and small letters practically used by the Greeks for numerical purposes 


at about the time of Nicomacnvs, and as possessing a certain human 
interest in the picture so delightfully revealed of the school life of the 
early Christian era, 


1) See my Rara arithmetica, Boston 1908, p. 460. 








Heirica Surer. 


Kine indische Methode der Berechnung 
der Kugeloberfliche. 
Von Herricu SuTeER in Ziirich. 


Es ist merkwiirdig, daB ein sehr interessantes und eigentiimliches 
indisches Verfahren, die Oberfliiche der Kugel zu berechnen, bis jetzt den 
Geschichtschreibern der Mathematik entgangen ist, obgleich es schon vor 
47 Jahren durch den Druck veréffentlicht worden ist.') Es riihrt dies 
jedenfalls davon her, daf sich dasselbe in dem astronomischen Teil des 
Siddhanta Siromani von Buaskara befindet, betitelt ,,G@oladhyaya* = Sphiirik, 
dessen Durchlesung von denjenigen, die sich nur mit der Geschichte der 
reinen Mathematik beschiftigen, nicht fiir nétig erachtet wurde. Die 
Verse 58—61 dieses Werkes lauten nach der Ubersetzung WILKINsons 
(s. die unten angefiihrte englische Ubersetzung p. 123—125), die ich 
hier in ziemlich freier deutscher Ubertragung wiedergebe: 

,Nimm die Liinge des Aquators einer Kugel = 96 an und teile die 





Kugeloberfliche in ebenso viele von Pol zu Pol gehende Streifen (sphii- 
rische Zweiecke), wie sie von der Natur auf der Anwla-Frucht?) geformt 
sind. Wenn du dann die Oberfliiche eines solchen Streifens mit Hilfe 
seiner Teile bestimmst, so findest du den Ausdruck: Summe aller Sinus 
vermindert um den halben Radius und (diese Differenz) dividiert durch 
dieselbe GréBe (halbe Radius). Da nun die Oberfliiche eines solchen 
Streifens sich so groB als der Durchmesser der Kugel ergibt, so ist also 
damit bewiesen, daf das Produkt aus dem Durchmesser der Kugel in 
deren Umfang gleich der Oberfliche der Kugel ist.“ 


1) Translation of the Surya Siddhanta by Pundit Bart Deva Sasrri, and of 
the Siddhanta Siromani by the late L. Wiixinson, revised by P. Bart Deva SAs7ri, 
from the Sanskrit. Calcutta 1861. 

2) Soll nach einer mir giitigst durch Herrn Prof. A. Kier in Ziirich vermittelten 
Mitteilung von Herrn Prof. Garse in Tiibingen eine Varietiit der Frucht des Mango- 
baumes sein. Beiden Herren spreche ich an dieser Stelle meinen verbindlichsten 
Dank aus. 
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Den Beweis dieser Regel gibt Buaskara selbst in einem Kommentar 
in folgender Weise: 

Es sei Ca=r; der Kreisumfang wird = 96 
gesetzt und in 96 gleiche Teile geteilt, so ist 
ein soleher Teil (ab, be, cd ... seien solche) 

1; ebenso sei aa' auch der 96. Teil des 
Aquators, also auch = 1. Denkt man sich die 
Sehnen aa’, bb’, cc' ... gezogen, so sind die 
Dreiecke Caa', fbb', gcc' ... untereinander 
iihnlich, also hat man z. B. die Proportion: 


bb': fb =aa': Ca, 
fb 
a“ 


’ » ge kd 
Ebenso findet man ce’ = 2°; dd’ usW., Wo 
r r 7 


und da Ca=r und aa' = 1, so ist bb! 





fb, ge, kd... die Sinus der Bogen Ab, Ac, 
Ad... sind. Betrachtet man nun die kleinen 
Kliichenstiicke aa'bb', bb'cc' ... als ebene 





Trapeze, so hat man, da die Hohe aller Trapeze 
und auch des obersten Dreiecks = ab = 1 ist: 


jee : ' ‘4+ bb! bb'+ ec’ ‘ec’ + dd! 
Sphiirisches Dreieck Aaa’ = ““ T°" 4 °° Eee dem oe 4 


= 4 bb tect dd’ +... 
oder die Werte von aa’, bb’, cc' ... eingesetzt: 


Yb . ’ 1 'b ge kd 
Sphirisches Dreieck Aaa’= , + rm +. a dee de ae 


~ 7 ) r 
r+fbtget+kat+..--~% 
“ . 
r+fotge+hkd+- 
also das Zweieck Aa Ba'= "ow. z. b. Ww 


9 


/ 


Buaskara setzte nun die 24 Sinus (von 3%/,° zu 3°/,°) des Quadranten 
ein und fand diese Fliiche = 3085 (= 30” 33’); diese Zahl mit 96 mul- 
tipliziert, gab die Oberfliiche der Kugel = 293268 .1) Buaskara wollte 
aber nicht nur die Oberfliiche der Kugel haben, sondern zeigen, daf die- 
selbe gleich dem Produkte aus Umfang und Durchmesser sei, er mubte 
also den Zusammenhang zwischen der Flichenzahl 30%° und den Gréfen 


60 
d@ und a nachweisen; er fand leicht, wir denken durch Versuche, daf 


1) Diese Zah) l46t Budsxara weg. 
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96:2 = 3B i x mag 3?’ 8' 30", oder 3!)., oder 3,1416 gesetzt werden)');: 
7 ‘ 
also war, da 96 = Umfang = da ist, die Flachenzahl 3( yas = der Liingen- 
. : 


zahl d, also Oberfliiche der Kugel = 3055, 96 =d-dxa=d°x. 

Dieses Verfahren, die Obertlache der Kugel durch Summation kleiner 
Kugeltrapeze zu bestimmen, unter Zuhilfenahme der Sinus, und zugleich 
der Beweis, daB O=d-dza ist, sind gewif sehr originell und jedenfalls 
nicht griechischen Quellen entnommen. Trotzdem Buaskara den Quadranten 
nur in 24 Teile teilte und die bekannten Werte der indischen Sinustafel 
hezogen auf den Radius 3438 nahm, ist der Fehler nur ein verhiiltnis- 
miBio kleiner: wir finden nach der Formel d?z fiir die Oberfliiche der 
Kugel mit dem Umfang 96 die Zahl 2933,5. 

Wir wollen jetzt die Methode Buaskaras noch mit unseren heutigen 
Mitteln priifen. 


Es ist bekanntlich, wenn wir die Summe der Reihe 


sinu+sin2rx+sin3a4+---+ sin na 


mit S bezeichnen: 


sin y na sin(} na + wx) 


sin | x 


Ist nun v2 = 90°, so wird 


sin 45” sin (45 °4 z x) 1 1 1 
7 sin 1a : 2 cot 9“ + 20 


Es ist also das sphiirische Zweieck nach Buaskaras Regel 


1 
l 


» at 1 
i = cot ° r. 
Nimmt man nun wie Buaskara 2 = 3*/," an, so ist das Zweieck 
-or aon 29n =e 233 . 1 cos : a 
= cot 1° 52! 30” = 30,55 = 30°": es ist aber cot +a _ * : wenn 
60 2 sin 52 
sehr klein ist, so kann man cos }a=1 und sin}a=!~ setzen und 
ae » . . ~ ~ . 
erhiilt so: cot }~— =, oder, wenn der Radius =r gesetzt wird: cot bx 
2 1 ‘ a 
2r as : 
=~: da nun Buaskara 2 = aa'=1 annahm, so erhielt er: 
; 


Zweieck = cot } 4 = 2r = Durchmesser. 


» 


Je kleiner x ist, desto besser wird natiirlich die Gleichung cot 4a = 
erfiillt 


1) Wir neigen zur Ansicht hin, BuAaskara habe den ProtemAischen Wert ge- 


nommen, weil er die Fliache des Zweiecks in Sexagesimalzahlen ausdriickt 
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Teilen wir nun allgemeiner den Quadranten in » gleiche Teile und 


: : 2r2x 4 

nehmen den Radius =, an, so ist ein solcher Teil aa’ = a ; —* 
n an 

Man findet nun auf analoge Weise wie vorher, da wa!’ = a 1 an- 


genommen wurde: 
{pes r . 9 aa’)?. 2) 
Sphiirisches Zweieck = (aa')?- cot ba 


“ xv 


und da x= aa’ ist: 


Sphiirisches Zweieck = ava'-2r =) -2r = 
«ht ” 


Die ganze Oberfliiche O hat aber 4x” solcher Zweiecke, also 


r?a 6 
0= 3 4n=4r'x 


Nachschrift: Nachdem dieser Artikel schon geschrieben war, machte 
mich Herr Eyxesrrom darauf aufmerksam, dal vielleicht eine Verwandt- 
schaft dieser Ableitung des Buaskara mit einer Abhandlung Kepters be- 
stehen kiénnte, mit welcher sich 8. Giyruer und G. Enesrrim seinerzeit!) 
beschiftigt haben. Die Verwandtschaft besteht aber nur darin, dai in 
beiden Arbeiten eine Summation von Sinus vorkommt (bei Krpter eigent- 
lich die Summation oder das Integral von sin m- dq); Kepter nahm aber 
diese Summation zu einem ganz anderen Zwecke vor als Buaskara Auch 
kannte letzterer wahrscheinlich den Satz bei Pappus nicht, den auch Kepier 
bei seiner Untersuchung benutzt hat, und der iiber das Verhiltnis der 
Flichen von Kugelkalotten mit parallelen Grundkreisen handelt.*) 


1) Vgl. Biblioth. Mathem. 2,, 1888, p. 81—87, und 3,, 1889, p. 65—-66 
2) Dieser Satz findet sich tibrigens schon bei Arcuimeprs (Opera omnia, edid. 


Heisera, II p. 177 und p. 207) und auch bei Heron (Opera, edid. Scuéne, HI p. 89). 


Die erste Herleitung von Differentialen 
trigonometrischer Funktionen. 


Von G. ENEstrOmM in Stockholm 


In den gewohnlichen mathematisch-historischen Handbiichern werden 
Auftschliisse iiber die erste Herleitune von Differentialen der einfachsten 
algebraischen Funktionen gegeben, und auch iiber Differentiation von 
Logarithmen und ExponentialgréBen kann man ziemlich leicht historische 
Notizen bekommen. Will man aber wissen, wo die Differentiale der ein 
fachen trigonometrischen Funktionen zuerst hergeleitet worden sind, 
so bringen die Handbiicher nur sehr unvollstindige Auskunft. Beispiels- 
weise verweist das Register der 2. Auflage des 3. Bandes der Canrorschen 
Vorlesungen unter dem Stichwort: ,,Differentiren trigonometrischer Fune- 
tionen“ auf die Seiten 214, 412—-414, aber aus diesen Stellen ersieht 


man nur, daB Letpyiz 1693 die Relation 


9 


; r\* 9 9 9 v\* 
a (d are sin ) = ede + & (d are sin —) 


( a 


oder 


dy? = (d sin y)> + sin® ydy* 


kannte, und daB in der 1722 erschienenen posthumen Arbeit Aestimatio 
errorum in mixta mathesi yon Cores die Ausdriicke fiir d sin 2, d tg u 
und d sec « zusammengestellt sind. Diese Notizen sind natiirlich allzu 
fragmentarisch, um den Leser, der wirkliche Auskunft iiber die Frage 
sucht, befriedigen zu kénnen, und da auch die iibrigen in Betracht 
kommenden mathematisch-historischen Arbeiten kaum weitere Aufschliisse 
hieriiber mitteilen'), scheint es mir nicht unangebracht zu sein, die 


Frage zum Gegenstand eines besonderen Artikels zu machen. 


1) In H. G. Zevurnens Geschichte der Mathematik im XVI. und XVII. Jahr- 
hundert (Leipzig 1903) habe ich gar keine Notizen auffinden kénnen. A. von Bravy- 
mint hat im Register des 2. Bandes (Leipzig 1903) seiner Vorlesungen iiber Geschichte 
der Trigonometrie ein Stichwort ,, Differentiation trigonometrischer Funktionen“, aber 


der einzige Verweis (auf 8. 78) bezieht sich aut Corrs, und Braunmiiut sagt nur, dab 
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Bekanntlich hat Leisyiz in seiner epochemachenden Abhandlung aus 
dem Jahre 1684 die Ditterentiale der Ausdriicke « und Vu" angegeben 
und er hat ferner gezeigt, wie auf Grund dieser einfachen Formeln die 
Ditferentiale zusammengesetzter algebraischer Ausdriicke hergeleitet werden 
kénnen'): dieselben Lehrsiitze hat Horrrat 1696 mitgeteilt*), aber weder 
bei Lerpyiz noeh bei Hopiras. wird etwas tiber Ditterentiation von trigono- 
metrischen Funktionen gesagt. Dieser Umstand kann auffillig erscheinen, 
ist aber in Wirklichkeit leicht zu erkliiren. Hrstens kamen vor dem Ende 
des 17. Jahrhunderts keine Gleichungen vor, die explizit trigonometrische 
Funktionen enthielten, denn man hatte damals keine Zeichen, weder fiir 
die goniometrischen, noch fiir die zyklometrischen Funktionen; aus diesem 
Grunde wurden die trigonometrischen Funktionen durch neue Buchstaben be- 
zeichnet, und aus der Gleichung war natiirlich nicht ersichtlich, ob ein Buch- 
stabe eine trigonometrische Funktion oder eine andere Gribe bezeichnete.”) 
Zweitens konnten die Ditferentiale von sin «, cos 2, are sin 7, are cos 4 
unmittelbar unter Zuhilfenahme des sogenannten ,,charakteristischen Drei- 
ecks“ hergeleitet werden. Wenn es sich um die Lésung eines Problems 
handelte, wobei nach unserem Verfahren eine Differentiation trigono- 
metrischer Funktionen erforderlich wiire, so konnte man darum das Re- 
sultat sofort aus der geometrischen Figur ausfindig machen. Bekanntlich 
nannte Leipniz ,,charakteristisches Dreieck“ eines Punktes einer gegebenen 
Kurve das unendlich kleine rechtwinklige Dreieck mit den Seiten dz, dy, 
ds, wenn w, y, s baw. Abszisse, Ordinate und Bogenliinge bezeichnen.*) 
Nimmt man an, dafs die Kurve ein Kreis mit der Gleichung «7+ y? = a* 
sei, so findet man sofort aus der Figur 


dy:ds=Vae— y*:a, da:ids Ve ood, 


dieser ,,die Regeln fiir die Differentiation trigonometrischer Funktionen wenigstens 
erstmalig zusammengestellt hat‘. J. G. Hagens Synopsis der hoheren Mathematik 
(8, Berlin 1900 —1905, 8S. 18—19) gibt gar keine Auskunft tiber die Frage, ebensowenig 
wie die Hneyklopidie der mathematischen Wissenschaften (I1:1:1, Leipzig 1899, S. 62 

63) und das Formulario mathematico von G. Peano (5, Torino 1908, S. 285 — 286). 

1) G. W. Lerxiz, Nova methodus pro maximis et minimis, itemque tangentibus, 
quae nec fractas nec irrationales quantitates moratur, et singulare pro illis caleuli 
genus; Acta erud. 1684, S. 467-472 

2) De v’Horrva., Analyse des infiniments petits pour Vintelligence des lignes 
courbes, Paris 1696, prop. IV; seconde ¢d., Paris 1715, 8. 6—9. 

3) Die Angabe Braunmituts in der Biblioth. Mathem. 1,, 1900, 8. 71: ,,Jacon 
Bernoutii schrieb sogar schon ziemlich konsequent sin., tang. und sec. mit Nach- 
setzung des Bogens‘t bezieht sich nicht auf die Schreibung von Formeln, sondern 
auf die Herleitung derselben (vgl. Acta erud. 1691, S. 287). 

4) Siehe G. W. Letmpniz, De geometria recondita et analysi indivisibilium atque 
infinitorum; Acta erud. 1686, S. 298. 





YO? G. Enxesrrom 


und da . Y x 
S$ = are sin ~ = are Cos 
a a 

wird also 

> . / ady x adx 

daresn* = » dareecos’) = — 

a } a y a } a* x 
Anderseits ist 
y=asin Ss, r=acoss, } at — y = <acoss, } a z* =a sin s, 
folelich . , 
d sin s eos sds. d cos s =-— sin sds. 


In Wirklichkeit miissen also die Formeln fiir ¢ sin «7, d cos 7, d are sin a, 
dare cos « schon den ersten Bearbeitern der Differentialrechnung bekannt 
gewesen sein'), und es muB lediglich als ein Zufall betrachtet werden, dal 
Lerpxiz nicht schon 1684 AnlaB® hatte, wenigstens ein paar derselben in 
seiner oben erwiihnten Abhandlung anzugeben. LEinen solchen AnlaB be- 
kam er indessen 1686, als er die Abhandlung De geometria recondita et 
analysi indivisibilium atque infinitorum veroffentlichte; in dieser Abhand- 
lung kommt im Voriibergehen*) die folgende Bemerkung vor: 
2 
sit arcus a, sinus versus 2, fiet a = fac: V2x — x2, 
e 


und da sin vers a = 1 — cosa, so enthilt die Bemerkung die Formel 


d(1- cosa dcosa 
da = = a 
V 2(1— cos a) — (1— cos a)* V1—cos*a 


oder wenn man cos a = y setzt, 
dy 


d are cos y = — 
Vi-y’ 


Selbstverstiindlich kann man ebensoleicht aus der Lersyizschen Bemerkung 


die inverse Forme] 
d cosa = — sinada 


1) Eigentlich kénnte man sagen, daf die Formeln fiir dsin 2, d cosa, darc sin 2, 
darecosx schon bei der Erfindung der Differentialrechnung als bekannt betrachtet 
werden konnten. Beispielsweise findet sich in einer 1659 erschienenen Schrift Pascats 


sowie in dem 1670 gedruckten zweiten Teile der Watiisschen Arbeit Mechanicorum 
zx 


sive tractatus de motu ein Satz, der mit der Formel f sin adx=1—cos2 durchaus 
; 


0 / 
identisch ist (siehe Pascat, Oeuvres 5, Paris 1819, 8. 312; Watuis, Opera mathematica 1, 
Oxoniae 1695, 8. 760). Ebenso hat Barrow in seinem 1670 erschienenen Lectiones 


geometricae einen Satz angegeben, der in unserer mathematischen Sprache durch die 

. 7 adx x . - : : . 

Forme! | =aarc cos — ausgedriickt werden kénnte (siehe seine Mathematical 
e m—er a 7 

works, ed. by W. Wuewett, Cambridge 1860, S. 292 der zweiten Paginierung). 


2) G. W. Lersyiz, De geometria recondita et analysi indivisibilium atque infini- 


torum; Acta erud. 1686, 8S. 297. 
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herleiten. Bei einer fliichtigen Lektiire der soeben erwihnten Abhandlung 
von Leisyiz kénnte man vielleicht glauben, daf darin noch Formeln 
fiir d are sinw und d sing enthalten seien. denn an einer Stelle!) be- 


merkt Leipniz: ,,in aequationibus differentialibus, qualis paulo ante erat 


a J du :Vl—aa..., und in dieser Bemerkung findet sich ja die 
Forme] fiir are sinw, aber ich bin geneigt, hier 1— xz als Druckfehler 
statt 24 — av anzusehen. Dagegen findet sich in einer sieben Jahre spiiter 


erschienenen Abhandlung*) von Lersyiz der folgende Passus 


Sit arcus circuli ¥ et sinus rectus X, radius vero sit a; constat ex nostra 
methodo differentiali, generalem relationem inter arcum et sinum posse ex- 


primi hae aequatione: atdy? atdx +atdy, 
woraus man ja sofort teils 
° c 
d are sin = ' 
a 2 
teils 
d sin y = cos ydy 
herleiten kann. 
DaB die Formeln fiir d are sin 2, d are cos a, d sin v, d cos x zu der- 
selben Zeit wohl bekannt waren, geht auch aus verschiedenen Abhand- 
lungen der Briider Berxovuii hervor. Beispielsweise gibt Jacop Bernovtu 


1691 die Gleichung an*) 


OC 


wo OC das Differential des Bogens eines Kreises mit dem Radius 7 be- 
deutet und 7 der Cosinus des Bogens ist, und die Gleichung enthilt also 
die Formel 
z rdz 
dare cos | = . 
) Vri- 2? 


Daf im zweiten Gliede das Minuszeichen fehlt, hat fiir Jacop Bernovuui 
keine Bedeutung, weil er spiiter alle Quadratwurzeln durch Quadrieren 
entternt. 


EKbenso kommen in Abhandlungen von Jouann Bernovutii aus dem 
Jahre 1694 Gleichungen vor, aus denen man unmittelbar die Formeln fiir 


1) A.a. O. 8. 299. 
2) G.W. Letsxiz, Supplementum geometriae practicae sese ad problemata trans- 
cendentia extendens, ope novae methodi generalissimae per series infinitas; Acta erud. 
1693, S. 179. 


» 


3) Jacon Bernouttr, Specimen alterum calculi differentialis in dimettenda spirali 
logarithmica, loxodromiis nautarum et areis triangulorum sphaericorum: una cum ad- 


~ 


ditamento quodam ad problema funicularium, aliisque; Acta erud. 1691, S. 287. 
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d are sin «, dare cos x (freilich ohne Minuszeichen) und d sin x herleiten 
kann.? 

Da auch die Formeln fiir d are tg 7 und dtg x vor dem Ende des 
17. Jahrhunderts bekannt waren, kann nicht bezweifelt werden. Lersyiz 


wubte schon 1674*), dab 


are tg | 1 ps 4 1 yd Loyi4 resy 
: vo ‘ 


> 
o 


und da Lerpyiz 1713 in einem Brief an Cur. Wotrr ausdriicklich angibt, 
er habe diese Formel aus der Reihe 


durch Integration erhalten*), so ist es wohl sicher, daB er sehr friih die 
Hormel 
;. 
dx 
,=aretga 
e 


1+ 2° 


kannte.*) Die erste gedruckte Schrift, wo die Formel fiir d are tg x aus- 
driicklich angegeben wird, ist indessen meines Wissens die Analyse démontrée 

rca’ . 5 \ : + —_ : x 
(1708) Reyneaus; hier werden®) erst die Formeln fiir d are sin vers © aus 
: 


. & ; ; * nes x 
are sin — hergeleitet, dann die Formel fiir d are tg 7 


rrdz 
du ? 
rr+ ax 


wo uw den Bogen, y den Radius des Kreises bedeutet und » =r tg u. 
Vielleicht hat Reyneav seine Herleitung aus Jonany Brrnovuuiis Vor- 


1) Jouann Bernovtir, Constructio facilis curvae recessus aequabilis a puncto dato, 
per rectificationem curvae algebraicae; Acta erud 1694, S. 396. — Additamentum 
effectionis omnium quadraturarum et rectificationum curvarum per seriem quandam 
generalissimam; Acta erud. 1694, S. 439 

2) Vgl. Lerpnizens Mathematische Schriften, herausgegeben von C. I. Gernanpr, 5, 
Halle 1858, 8. 97. 

3) Siehe Acta erud. Suppl 5, 1713, 8.265. Lerenizens Mathematische Schriften 5, 
S. 383. 

4) Vel. G.W. Leteniz, Specimen novum analyseos pro scientia infiniti, circa summas 
et quadraturas; Acta erud. 1702, 8. 218: ,, (=e, pendere ex quadratura circuli a 
me primum cum quadratura mea arithmetica est inventum.“ — Jonann Bervovtut, 
Solution d'une probléme concernant le calcul intégral, avec quelques abrégés par raport 
a ce calcul; Mém. de lacad. d. sc. de Paris 1702, 8. 305: ,, fadz : (bb + 22) dépend 
de la quadrature du cercle.“ 

5) Cu. Reyneau, Analyse démontrée 2, mit dem Spezialtitel: Usage de Vanalyse, 


Paris 1708, S. 682 — 683. 
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lesungen iiber die Differentialrechnung entnommen'), und ich teile hier 
unten diese Herleitung wértlich mit.”) 


Si lon prend l'are Rr intiniment petit, & que 
du centre O on mene les deux secantes ORN, Orn 
a la tangente en N, & qu'on tire du centre 0 avec 
le rayon On Vare ng, en nommant le rayon (Ve (7), 
la tangente eN (x), Nn sera dx: la secante ON sera 

ay - rd. 
Vrr+aa, sa ditference qN sera : > & les 
r? T ra 
triangles semblables Oe N, Nqn, rectangles en e « 





en qg, donneront ON(Vrr+aa). Oe(r):: Nn(dx)-qn 
rda 
: & les secteurs semblables ORr, Ong 
rr+ 22 7 rdz nda 
donneront On(Vrr-4 ax): Or(r):: qn ( ) Rr (du 
brr+eorex rr rr 


Vier Jahre spiiter gab Jonany Bernoutsi die Formel fiir d are tg a 
an mit der Bemerkung: ,,notum est ex caleulo differentiali“.*) 

Wann die Formeln fiir dare cotgz, dare sec, darccosecx, dcotg 2, 
dsec x, dcosec x zum erstenmal ausdriicklich angegeben worden sind, 
habe ich nicht versucht zu ermitteln, da die Frage fast ohne Interesse 
ist. Wie schon am Anfange dieses Artikels erwihnt wurde, kommt die 
Formel fiir d¢ see x in einer 1722 erschienenen posthumen Schrift von 
Corres vor, und beiliufig bemerke ich, daB Boveatnvitte 1754 die Formel 
fiir d are sec x hergeleitet hat‘) Eine vollstiindige Zusammenstellung der 
Ausdriicke fiir die Differentiale der trigonometrischen Funktionen nebst 
Herleitung findet sich in Eviers Differentialrechnung.’) 


1) Siehe den Brief von Jonann Bernoutir an Lerpniz vom 8. April 1711; Com- 
mercium philosophicum et mathematicum 2, Lausanne 1745, 5, 258 
2) Schon vor dem Erscheinen der Arbeit Reyneaus hatte Cur. WoLrr in einem 


Briefe an Lemniz vom 29. Januar 1707 die Formel d are tg x = hergeleitet (siehe 


du 
i+ 2 
Briefwechsel zwischen LEIBNIZ und CHRISTIAN WOLF, herausg. von C. I. Gernarpr, 
Halle 1860, 8. 72) und eine kiirzere Herleitung, die wesentlich mit der Reyneauschen 
tibereinstimmt, verdffentlichte er 1710 im 4. Bande der Anfangsgriinde aller mathe- 
matischen Wissenschaften (siehe Aufl. 3, Halle 1725, 8S. 1816 

3) Jonann Bernovutii, Angulorum arcuumque sectio indefinita, per formulam 
universalem expressa, sine serierum auailio: et hinc deducta aequatione angularium 
promta formatio; Acta erud. 1712, 8. 275 —276. 

4) Dr Bouearnvitte, Traité du calcul intégral 1, Paris 1754, 8. 25. 

5) L. Euter, Institutiones calculi differentialis, Petropoli [Berlin] 1755, 1:§ 195 
198, 201— 205; Ausgabe Pavia 1787, S. 134 —136, 139 —142. 



























(x. ExestrOm. 


Jakob Bernoulli und die Jacobischen Thetafunktionen. 


Von G. ENestrOM in Stockholm. 


In einem Brief an P.H. Fuss aus dem Jahre 1848!) gibt C.G.J. Jaconi 


an, daB in Eviers Abhandlung Deécouverte d’une loi toute extraordinaire 


des nombres zum erstenmal Reihen aufgetreten sind, deren Exponenten 


eine arithmetische Reihe zweiter Ordnung bilden, und bemerkt dabei, 


dafi diese Reihen fiir ihn ein besonderes Interesse haben, weil er darauf 


die Theorie der elliptischen Transzendenten gegriindet habe. Indessen ist 


diese Angabe Jacosis nicht ganz genau, denn schon 60 Jahre friiher waren 


Jakos Bernovutii und Leisyiz auf Reihen gestoBen, deren Exponenten eine 
Reihe zweiter Ordnung bilden. Da diese Tatsache, soviel ich wei, bisher 


nicht beachtet worden ist, erlaube ich mir, hier iiber die fraglichen Ab- 


handlungen von Jakos Beryoviti und Leisyiz Auskunft zu geben. 


Im Jahre 1685 stellte Jaxon Bernovtii im Journal des scavans’) 


folgendes Problem aus der Wahrscheinlichkeitsrechnung: 


A & B jouént avec un dez, a condition que celui qui jette 
le premier as aura gagné. A joué une fois, puis 6 une fois, apres 


D5 


A joué deux fois de suite, puis 6 deux fois, puis A 3 fois de suite, 


& B aussi 3 fois, &e 


Ou bien, A joué une fois, puis B deux fois de suite, puis A 


trois fois de suite, puis B quatre fois, Xc. jusqu’a-ce que lun deux 


oagne 


o 
5 


On demande la raison de leur sort? 


Es handelt sich also darum, fiir jeden von zwei Spielern, A und B, 


die Wahrscheinlichkeit zu berechnen, daf er der erste sein wird, der mit 


1) Siehe P. Sricker und W. Anrens, Der Briefwechsel zwischen C.G. J. JAcoBI 


und P. H. v. Fuss iiber die Herausgabe der Werke LEONHARD EULERs; Biblioth. 


Mathem. 8,, 1907/8, 8. 291. 


2) Probléme proposé par Mr. BERNOULLI, mathématicien de la ville de Basle; 


Journal des scavans 1685, 8.314. Ich gebe den Wortlaut des Problems 
dem Abdruck in den Opera Jaxon Bernovtuis (I, Genevae 1744, S. 207) wieder. 


nach 
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einem Wiirfel 1 Auge wirft, unter zwei verschiedenen Voraussetzungen 
in betreff der Ordnungsfolge der Wiirfe, nimlich: 


LABABAB... 
112 2 3 38... Wiirfe; 


Tl ABABAB... 
1 2 3 4 5 6... Wiirfe. 


Kiir einen Mathematiker des 20. Jahrhunderts erfordert die Liésung 
dieses Problems eigentlich keine Gedankenarbeit, denn wenn « (d. h. ) 
und £6 (d. h. >) bzw. die Wahrscheinlichkeiten des Eintreffens und des 
Nichteintretfens des fraglichen Wurfes sind, so sind die gesuchten Wahr- 


scheinlichkeiten im Falle 


l. fiir 4: «+ af?+a8'+08°+ «B'+ «B+ 8"+ «B+ ap"+ ap? t+ 
» B: «B + «B'+ «f+ aB°+ cB+4+ aB''+ «B+ «B+ ap%4 - 

Il. fiir A: «+ «f+ «f'+ «p+ «B+ «6"+ ¢8"+ ap + acp"4+.. 
» B: eB + «Bf? + «&B®+ «B'+ afB?+ «B+ «p+ eB + «Bit 


und da offenbar « = 1 — Bf, wird die Lisung des Problems im Falle 


I. fiir A: 1— 6 + B’— Bit po— B+ BP— Bet. 
, B: B — 6? + Bt— B+ B"— pr+ pe—.. 


II. tiir A: 1— p bh pe — pe+ Bp — pis + 
» B: pB-— B® | B® — p+ pe _ 


Kigentlich braucht man nur die Wahrscheinlichkeit fiir A zu _be- 
rechnen, denn wenn es sich um eine unendliche Zahl von Wiirfen handelt, 
ist in jedem Falle die Summe der zwei fraglichen Walhrscheinlichkeiten = 1, 
was auch sofort aus den obigen Lésungen hervorgeht. 

Das von Jaxon Bernoviui gestellte Problem scheint die Sachkundigen 
nur wenig interessiert zu haben, und da im Laufe von 5 Jahren keine 
Lésung verdffentlicht wurde, brachte der Fragesteller selbst eine solche, 
freilich ohne Herleitung, in den Acta eruditorum 1690.) Die Liésung 
gebe ich hier unten nach dem Originaldruck wiortlich wieder’): 


1) Am Ende (S. 223) der Abhandlung Quaestiones nonnullae de usuris, cum 
solutione problematis de sorte alearum, propositi in Ephem. Gall. A. 1685, artic. 25; 
Acta erud. 1690, S. 219—223. In den Opera Jacos Brernouttis ist (I, 8. 427) das 
Wort ,,alearum“ des Titels in ,,aleatorum‘ veriindert. 

2) Der Abdruck der Opera Jaxon Bernovutus (I, 8. 430—431) hat die auffillige 
Potenzenbezeichnung verbessert, so daB z. B. ( 5 , statt 2 5 steht. 

































































208 G. Exesrroén. 


Sors Collusuris 4 ad sortem Collusoris B in priori casu se habet ut 


Lfoi8 1 ig 5 1 yo 8 1 on 3 ke 5 5 5 an 5 fe 3 saat ay 
1 2\- 6 | 12\ 20 | Xt a 4% 9\-¢ 16% &c. in posteriori, 
- o| 5 fi 5 oni 5 ie Pan: ; 5 Ba ¢ sa. 
it, 1+ 3/e+ 10 ¢- + 21 ¢4+ 36.4 & « — (6i¢ 15 ; —|28'\5 & ad unitatis 
complementum. Harum seriert’ termini repraesentant totidem potestates 


fractionis 2, quarum indices crescunt differentiis servantibus inter se pro 
gressionem Arithmeticam, cujus communis excessus ibi est binarius, hic quater- 
narlus. 
Jakos Bernoviii hebt also ausdriicklich hervor, dab die Exponenten der 
Zahlenreihen eine arithmetische Reihe zweiter Ordnung bilden, deren | 
konstante Differenz im ersten Falle 2, im zweiten Falle 4 sei. Einen 
Versuch, die Zahlenreihen zu summieren, macht Bernovtuii nicht. 
Kurze Zeit nach der Veréffentlichung der Liésung Bernovius brachten 
die Acta eruditorum eine zweite, die mit einer Herleitung des Resultates 
versehen war. Die Lisung riihrte von Lerpyiz her'), und da der be- 
treffende Aufsatz von Grruarpr in seiner Ausgabe von Leipnizens mathe 
matischen Werken nicht wieder abgedruckt ist, gebe ich hier unten die 


Lisung wortlich wieder: 
Sit 5:6=n erit 1:6 1 n 


In casu priore, 
1nn?we nt n? n® n? nd n® n?? nl! &e 
ABAA BBA AA B BRB B eo 
Sors ipsius A, 
1+ n®t ne+ n+ nit nit nt n'84n¥4 n+ &e.; mult. per 1—n. 


inde facta actu ipso multiplicatione, prodibit 


ntntt net notnlt nts nt nit ni§t nl vXe.; mult. per 1 n 
unde facta actu ipso multiplicatione, prodibit 


: ’ iz 


ni—n-+tnt—ne+n nizt nl® Ke 


In casu posteriore 
1nntni nine n? ni n& n® n?? &e 


{BBAAABBBBA Ke 


Sors ipsius A, } 
1+n?tnttnetnlt att nt nt n™ &e. mult. per 1—n 
seu facta multiplicatione, [ 
1—n'4+ n8— nit n— pl Ke \ 
\t Sors ipsius B 
n+n*t n®t nit not n?+ nPtntet nt nit n't n® &e. mult. per 1-7 


seu facta multiplicatione, 


n'— nb+ no— nt ynlb_ y2! &e 


1) Am Anfang (S. 359) der Abhandlung Ad ea, quae vir clarissimus J. B. mens¢ 
majo nupero in his Actis publicavit, responsio; Acta erud. 1690, S. 358— 360. 


eet 
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Et in utroque casu A+ B=1, posito unitatem esse totum jus in praemium 
ludi. Eademque methodus succedit in casibus aliis similibus, etiamsi plures 
essent lusores & tesserae, facilisque hinc solutio in numeris quantumlibet exactis 
habetur. Perplacet autem problema, quod cum simplex admodum videatur, 
ad series tamen non satis adhuc examinatas ducit. 

Wie man sieht, unterscheidet sich das Verfahren Lersyizens kaum 
von dem jetzt geliufigen, und er hebt ausdriicklich hervor, daB die Frage 
von besonderem Interesse sei, weil sie auf noch nicht niher untersuchte 
Reihen fiihre. 

Jakos Berrnovutii selbst ist spiter noch einmal auf das Problem 
zuriickgekommen, niimlich in seiner Ars conjectandi, wo er die Frage aus- 
fiihrlich behandelte und bemerkte, daB sein Verfahren fiir eine beliebige 
Ordnungsfolge der Wiirfe giiltig ist.') Indessen hat die Behandlung fiir 
den Zweck dieses Artikels kein Interesse; nur im Voriibergehen erwihne 


oe 
5 


ich, daB Jaxos Beryovutsu als Niherungswert der Wahrscheinlichkeit fiir A 


59679. : 3 alla 02392 . . . r 

: , ZW Fs angibt. Die be Werte 
100000”. im Zz eiten alle 100009 228 ot. Die beiden Werte 
hat er durch direkte Summation ermittelt. 


im ersten Falle 


Meines Wissens hat die von Jaxos Bernovtiu gestellte Frage keine 
weiteren Untersuchungen veranlaBt”), und der Grund dazu ist leicht er- 
sichtlich. Das Problem selbst hat ja eigentlich kein besonderes Interesse, 
und die Summierung der Reihen konnte mit den Hilfsmitteln des 18. Jahr- 
hunderts gar nicht erledigt werden. Vom mathematisch - historischen 
Gesichtspunkte aus liegt die Sache freilich etwas anders, denn wir 
haben hier einen kleinen Beitrag zur Vorgeschichte der Jacosischen 
Thetafunktionen.*) Die zwei Reihen, die im ersten Falle des Problems 


_ 1 
vorkommen, haben, wenn q = gesetzt wird, bzw. die Summe 187 4 @,(0) 
und 1(@,(0) — 1), so daB in diesem Falle die gesuchten Wahrscheinlich- 
keiten sind: fiir A _1 | 

3(1+ 6” 48,(0) — (0) 
und fiir B 


1(1— B~ £8,(0) + 85(0)): 


1) Jaxon Bernoutir, Ars conjectandi, Basileae 1713, S. 51—56. 

2) Monrmort hat in seinem Essay d’analyse die Frage Jaxos Brernovtits ab- 
gedruckt und einige Bemerkungen tiber die Lisung des allgemeinen Problems hinzu- 
gefiigt; siehe Kssay d’analyse sur les jeux de hazard, Seconde édition, Paris 1713, 
8. XXXVI, 217— 218. 

3) Um die Mitte des 18. Jahrhunderts hatten die Potenzreihen, deren Exponenten 
eine arithmetische Reihe zweiter Ordnung bilden, auch die Aufmerksamkeit Danrex 
Bernouttis geweckt. Am 14. April 1742 schrieb dieser an Ever (siehe P. H. Fuss, 
Correspondance mathématique 2, St. Pétersbourg 18438, 8. 493): ,,Ich méchte wissen, 
ob sich Ew. methodi nicht auch erstrecken auf die series, in welchen die Exponenten 
nicht progressione arithmetica gehen, als z. Ex., si a est numerus fractus, invenire 
summam seriei a+ at+a®+a'*+ etc. Dergleichen problemata wiirden ein ganz 
neues Licht in mathematicis geben.‘ Leider ist die Antwort Evrers verloren 


Bibliotheca Mathematica. LII. Folge. IX. 14 
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Setzt man im zweiten Falle 6 = q®, wird die Reihe fiir A: 
1 y 24 ¢?3 — q° t+ gt 5 gb 6 4 . + (- Ly gr@rh 4. my 
eine Reihe, deren allgemeines Glied sich also nur durch den Faktor (— 1) 
° Nae ° Mee _1 \ . 
von dem allgemeinen Glied der Reihe fiir 4qg~ 4@,(0) unterscheidet. 
Anderseits kann diese Reihe auf folgende Weise ausgedriickt werden: 


)2 1 1\2 |. 


1 3\3 5\2 7\2 9 n— a 
l—q t [ge — gla) 4 gad — 5 a +(—1) q’ a4... 


ET 


und die Reihe hat also eine groBe Ahnlichkeit mit der Reihe fiir 9, (0), 


sowie mit der Hermireschen Funktion 6,,,(0). Setzt man 
' 
n K , 
f n 1 (ont)? 
t(h, w) = >(-1) ha ’ 
n 1 


so ist einerseits 


-1f (3 (4)?7_ (2%) | —1 
L—q #igs*” — gt! + gst! — gin’ +. Jam l—g 46g, 1), 


anderseits, wenn g = e”74, 


1 2 
6... 1(0) = t(q, uw) + t(q,—w) + qi". 


Auffalligerweise scheint die zweite Reihe Jakos Bervovutiis dennoch weder 
durch Thetafunktionen noch durch andere bisher niher untersuchte 
Funktionen summiert werden zu kiénnen. 
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Aus Jacobis Vorlesungen tiber elliptische Funktionen 
1835—1836. 


Von S. GUNDELFINGER in Darmstadt. 


Herr L. Scutesixcer hat in seinem Aufsatz Uber den Begriff der 
analytischen Funktion bet Jacozr usw. (Biblioth. Mathem. 6,, 1905, 
S. 88—96) mehrmals auf meine Skizze itiber Jacosr (Frankf. Zeitung 
Nr. 203, 23. Juli 1904) als Beleg hingewiesen. Kiirzlich hat auch Herr 
A. Krazer in seiner Rektoratsrede Zur Geschichte des Umkehrproblems der 
Integrale (Jahresbericht der deutschen Mathematiker-Vereinigung 
18, 1909, S. 61, 68) auf diese Skizze Bezug genommen. Aus diesem Grunde 
ist es vielleicht angebracht, die angezogenen Vorlesungen aus Jacosis 
Kolleg iiber elliptische Funktionen vom Winter 1835/36 abzudrucken. 

Das hier beniitzte Manuskript sowie ein anderes stammt nach einer 
Mitteilung der Fockschen Buchhandlung in Leipzig aus dem Nachlasse des 
verstorbenen Professors Pucnta und ist, véllig undatiert, als Vorlesungen 
Jacopis bezeichnet. Die wesentlich neuen darin enthaltenen Gesichts- 
punkte (besonders die Ableitung der doppelten Periode, vermége der 
Theorie der Verzweigungspunkte) lieBen anfangs vermuten, daB es sich 
nicht um authentische, sondern erweiterte Vorlesungen Jacosis handle, 
zumal Weierstrass nichts davon in die Gesamtausgabe von Jacopis Werken 
aufgenommen hat. Durch die Giite des Herrn Geheimrat Auwers wurde 
ich instand gesetzt, festzustellen, daB beide Manuskripte authentisch sind, 
und zwar das eine Manuskript eine wortliche Abschrift der Borcuarprschen 
Ausarbeitung von Jacosis Kolleg 1839/40, von der auch Weterstrass 
einen Teil in die Gesamtausgabe aufgenommen hat. Ein angebundenes 
kleineres Manuskript stellte sich als eine wértliche Abschrift des Schlusses 
(,Uber das Asetsche Theorem“) jener [Rosennarnschen] Ausarbeitung 
vom Winter 1835/36 heraus. Das zweite Manuskript stimmt offenbar 
dem ganzen Inhalte nach und teilweise auch in den Redewendungen mit 
14° 
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eben dieser Ausarbeitung Rosznuarys iiberein, ist jedoch gekiirzt und 
stellenweise besser stilisiert. 


36. Vorlesung aus Jacobis Kolleg 1835/36. 


y 
oy 


Va — ky?) 

0 
sagen: Fiir denselben Werth von y kann dieses durch wu bezeichnete 
Integral alle Werthe annehmen, die in der Form u + 4m K + 2m'K'V —1 


» sO miissen wir 


> 
Setzen wir Sinam uw = y oder u =| 
. /(1— y) 
J I 


enthalten sind, wo m und m’ jede beliebige ganze Zahl sein kénnen. 
Man kann dieses mi mselben Rechte behaupten, wie agt, ; 
Man k 1 t demselben Rechte behaupten, man sagt, dab, 


y 
Cy 


. 
wenn man | - setzt, dieses Integral alle Werthe annehmen kann, 
J I 


1 — y?) 


0 
die in der Formel wu + 2ma enthalten sind, oder wie man sagt, dab, wenn 


y 


"Cy - : er 
man uw =| ~ setzt, dieses Integral alle Werthe annehmen kann, die in 
2 


e 


der Form u +2maY—1 enthalten sind. Wie man diese Vieldeutigkeit 
der Integrale zu fassen habe, wird in den Principien der Integralrechnung 
nicht auseinandergesetzt, und es ist hierzu eine Ergiinzung der Elemente 
néthig. Denn es wird BediirfniB bleiben, da man auch durch die De- 
finitionen, welche die Integralrechnung giebt, die Vieldeutigkeit der Aus- 
driicke sicher erkenne. Und da man sich von dieser Vieldeutigkeit, 
selbst bei den Kreisbogen, keine genaue Vorstellung gemacht hat, ist die 
Ursache gewesen, weshalb die Grundlage der elliptischen Transcendenten 
so lange verborgen geblieben ist. 


Von der Vieldeutigkeit der Integrale, die unter dem Integralzeichen 
einen vieldeutigen Ausdruck haben. 


Eine Quelle der Vieldeutigkeit, die aber von der hier stattfindenden 
verschieden zu sein scheint, ist es, wenn die zu integrirende Function 
fiir irgend einen reellen Werth oder auch einen imaginiren der Variabeln 
unendlich werden kann. Diese Ursache hat Caucuy in einer Abhandlung: 
Mémoire sur les integrales définies, prises entre des limites imaginaires, 
Paris 1825, sehr griindlich erértert. Aber seine Principien sind nicht 
anwendbar auf den Fall, wo die Vieldeutigkeit eines unter dem Integral- 
zeichen sich befindenden Ausdruckes die Vieldeutigkeit der Werthe des 
Integrales herbeifiihrt.1) Man merke hierbei, daf ganz entgegengesetzt, 


1) Herr L. Scuresincer, der fiir mich giitigst eine Korrektur samt Revision ge- 
lesen und an allen dunkeln Stellen des mir gehérigen Manuskriptes noch einmal 
eine genaue Vergleichung mit der Ausarbeitung Rosrennarns vorgenommen hat, be- 





























ee 
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wie man sich solche Integrale zu denken pflegt, man in solchen Integralen 
dem vieldeutigen Ausdruck unter dem Integralzeichen jeden seiner Werthe 
nach Belieben beilegen kann, wenn man nur die Bedingung festhiilt, 
welche die Definition eines Integrales nothwendig erfordert, dai man von 
jedem Werthe, den die zu integrirende Function fiir einen Werth der 
Variabeln annimmt, zu einem andern, den sie fiir einen folgenden Werth 
der Variabeln erhilt, ohne irgend einen Sprung iibergeht, eine Bedingung, 
durch welche die angedeutete Willkiihrlichkeit modificirt wird. Hat man 


> Ox 3 3 
z. B. das Integral os und man hat, « = + gesetat, V¥(1 — a?) = 3, 
} (1 —_ a? . 7 o 


0 
‘ 


so darf man einen niichstfolgenden Werth, den Y(1 — z*) fiir  =*+0 
2 m2 
annimmt, wo 0 eine sehr kleine GréBe bedeutet, nicht nahe an — ° liegend 


2 


3 einen Sprung machen, 


annehmen. Denn sonst miiBte man von + : bis — 2 
der das Wesen des Integrales aufheben wiirde. Durch diese Beschrinkung 
wird die Willkiihrlichkeit zum Theile compensirt, und es kann, wenn 
man nur fiir einen ersten Werth das Zeichen gewiihlt hat, nur noch eine 
Willkiihr eintreten fiir einen solechen Werth der Variabeln, fiir welchen 
zwei der Werthe, die die vieldeutige Function annehmen kann, einander 
gleich werden, und hierin scheint die allgemeinste Bestimmung iiber die 
Vieldeutigkeit der Werthe der Integrale zu liegen, welche irgend eine 
rationale oder irrationale GréBe unter dem Integralzeichen enthalten 
Wenn niimlich der Ausdruck vieldeutig ist, so dab er fiir einen Werth 
der Variabeln mehrere Werthe erhalten kann, so sind diese Werthe um 
endliche Gréfen von einander entfernt. Hat man also einen Werth an- 
genommen, und soll fiir einen unendlich nahe gelegenen Werth der 
Variabeln der Werth der Function bestimmt werden, so kann man in keinen 
der Werthe des anderen Systems hineingerathen. Nur wenn zwei Werthe 
einander gleich werden, so dafs von diesem Werthe, welcher zweien 
Systemen gemeinsam ist, ein doppeltes Fortschreiten zu den Werthen des 
einen oder des andern Systemes stattfinden kann, tritt eine Willkiihrlich- 
keit ein. Hier kann man nun nach der Annahme, dafh man zwischen den 
Werthen der vieldeutigen Function ganz beliebig wiihlen kann, wenn 
man nur das Gesetz der Continuitiit nicht verletzt, auch ganz beliebig 
von solch einem gemeinschaftlichen Werthe aus zu irgend einem Werthe 
des einen oder des anderen Systemes fortschreiten. 


merkt zu diesem Satze: ,,Jacosr sieht hier — in Riemanns Weise ausgedriickt —, dab 
eine Fliche mehrfach zusammenhiingend sein kann entweder dadurch, daf sie 
Lécher hat, oder dadurch, da8 sie mehrblittrig ist.‘ Ubrigens hat Jacosr in der 


Borcnarptschen Ausarbeitung die Periodizitiit des Integrals /y1 —x'*dzx dargelegt, 
e 

um zu zeigen, daB nicht das Unendlichwerden des Integrandus innerhalb der In- 

tegrationsgrenzen die Vieldeutigkeit des Integrals bewirke. 
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Angenommen, y sei eine solche vieldeutige Function von x und das 
Integral von O bis 2 zu nehmen, fiir «=a aber wiirden zwei Werthe 
der vieldeutigen Function einander gleich! Man zerlege nun 


a =z 


a 


fyea =|yé @ + Jue: L. 


0 


i 


Das erste Integral werde nun auf die Art genommen, daf es alle Werthe 
von 0 bis a umfaBt, und sind von diesen die Anfangswerthe bestimmt, so 
sind es auch alle folgenden. Wenn man aber nun bei a angekommen 
ist, so hat man einen doppelten Weg. Denn da hier zwei Werthe zu- 
sammenstofen, so kann man von x = a ab einmal die Werthe gleich y setzen, 
dann aber auch y, statt y nehmen, ohne daB die Bedingung der Con- 
tinuitiit verletzt wird. Man erhilt so zwei verschiedene Werthe fiir das 
Integral, entweder 


- : 
Jytx =fyox +fyca, 
0 0 @ 
oder 
a = 
fye x =fyéa +fyyéx. 
0 0 a . 


Ist z. B 


, 
Cx ~ye 
[5 —— == Arc Sin 2, 
e } (1 -—z 
0 


so kénnen wir wegen der Werthe + Y(1 —2*) und — (1 — 2*) des 
Nenners sagen: 


x ; 1 
° Cx sre 
Sama JS aaa ta 
0 0 
und 
x 1 


f Cx | 
J Va- a) Wax 2) va — 2) 
0 


Denn wenn wir von 0 bis 1 gehen und dann zuriick von 1 bis x, so 
haben wir den ganzen Werth. Wenn wir aber bei x = 1 angekommen 





; . eae Ox 
sind, so haben wir einen continuirlichen Uebergang zu + Va - und zu 
1a? 
Ox = ° . . i . 
— ————=> da fiir = 1 beide Werthe in einander iibergehen. Man wird 
V(1l— 2x’) 
also fiir Are Sin 2 auch diesen Werth finden 


1 1 1 


zx _ . - zx 7 
frets Sra freien Ses 
J Va-2z) J Vai-z) J Va-2z’) V(1 — x) Va-2) 
0 z 0 











XUM 
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. ° ° 6a : 
wo wir die Grinzen von { ———— umgekehrt haben, oder wir werden 
V(1— 2x?) 


den Werth 


= Cu 
J . —~= 2 — ArcSinaz 
e V(l — 2’) 
0 


erhalten. Wenn wir nun zwei Werthe haben, fiir welche y gleich y, wird, 
wie x=+1 und x =—1, so k6nnen wir beliebig oft von einer Griinze 
zur anderen hin- und zuriickgehen. Wire die Function unter dem 
Integralzeichen nicht vieldeutig, so wiirden sich die beiden Integrale von 
— 1 bis + 1 und von + 1 bis — 1 aufheben, ist sie aber vieldeutig, 
dieses nicht geschehen, wenn man, bei einer Griinze angelangt, immer 
zu dem anderen Systeme von Werthen iibergeht. Wenn man z. B. in dem 
Systeme y bis an die Griinze wo y gleich y, gekommen ist, so kann man 
nun in dem Systeme y, fortgehen. 

Bedeutet allgemein z die Ordinate einer Curve, welche mehrere 
Zweige hat, die aber continuirlich fortliuft, so kann man zuerst von 0 
bis x integriren, und man erhilt den Raum AC, dann aber auch von 0 
bis a, wo man den Raum AaFB' erhilt. Von EF kann man nun einmal 
nach C, aber ebensogut auch nach F iibergehen u. s. w. fort. Man wird 
iiberhaupt soviele Werthe bekommen, als man an Punkte gelangt, von 
denen aus man nach verschiedenen Richtungen fortgehen kann.") 


so wird 


37. Vorlesung. 


Damit diese Betrachtungen nicht falsch verstanden werden, mu8 man 
noch folgende wichtige Bemerkung beifiigen. Wenn unter dem Integral- 
zeichen ein vieldeutiger Ausdruck steht, so hat man im Allgemeinen so- 


1) Im Texte findet sich folgende Figur zur Erliuterung: 


| 
Zz 





Man vel. zur 


Bedeutung 


vona,b. 





Y 
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viele verschiedene Transcendenten, als der Ausdruck Deutungen zuliBt, 


und auch soviele verschiedene Relationen zwischen dem Integral und den 
Intervallen. Aber es kann der Fall eintreten, dab der Differentialgleichung 


cu=2¢y, wo z eine mehrdeutige Function 


von y ist, eine Integral- 


gleichung entspricht, in der y durch wu auf eine unzweideutige Weise ge- 


geben ist, und nur auf diese Fille beziehen sich unsere zuletzt gemachten 


Bemerkungen. Man habe z. B. die Gleichung 


u® u> 


y= u— + esc 


1.2.3 


durch welche y fiir jeden reellen und imaginiren Werth von w einen 
volikommen bestimmten unzweideutigen Werth hat, in welcher y durch u 


vollkommen rational ausgedriickt ist. Eine 
spricht der Differentialgleichung 
Cy - 


— = Ou, 
Va—y 


so bestimmte Relation ent- 


wo die Quadratwurzel nun die Bestimmung hat, daf, wenn wu = 0 ist 


man sie = + 1 setzen muB, wie erhellt, wenn 
ditferentiirt. Es wird dann 
Cy u 


gu mt pete 


Will man von der Betrachtun 


oe 
5 


man die gegebene Relation 


dieser Differentialgleichung aus, die 


zwischen y und w stattfindenden Relationen fiir den ganzen Umfang von 
Werthen ergriinden, welche die GréBen annehmen kénnen, so ist dieses 
nur moéglich, wenn man jene Annahme macht, daB man wihrend der 


Integration die Quadratwurzel nach Belieben annehmen kann, jedoch 


so, daB die Continuitiit nicht verletzt wird. 


So daB also, wenn man 


> CY : ; he 
u =| “— setzt, wo die Integration von u = 0 anfiingt, und wo man 
e 


yva-y*® 


festectate, fiir «=O solle Y(1 — y?) einen der Werthe + 1 haben, auch 
fiir den niachstfolgenden und vorhergehenden Werth keine Zweideutigkeit 
stattfindet, bis man fiir den Werth y= 1 oder y = — 1 zu einem solchen 
Werthe von Y(1 — y*) gelangt, fiir welchen seine beiden Werthe einander 
gleich werden, und von diesen Werthen ab kann man das Zeichen will- 


kiihrlich wihlen. 


Dieses wollen wir nun fiir unseren Fall verallgemeinern. Wenn wir 


oy 
“= | ———— 


J VAa-—y?) Va—ky?) 


setzen, wo das Integral von 0 an bis zu irgend einem Werthe y genommen 


werden soll, und wo wir blos die Bedingung beifiigen, daB die Quadrat- 
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wurzel fiir «=O den Werth + 1 haben soll, und wenn wir wissen, dab 
sich y durch w auf eine allgemein giiltige, unzweideutige Weise ausdriicken 
liBt, wie dieses in unserer Formel der Fall war, indem der Ausdruck, in 
welchem wir y durch wu darstellten, fiir jeden reellen oder imaginiiren 
Werth von wu convergirte und von allgemeinen Quadratwurzelgréfen frei 
war, so kann das Integral, durch welches w ausgedriickt ist, so genommen 
werden, daB zwar in der Niihe von y = O die Quadratwurzel ganz bestimmt 
ist, weil zu den negativen Werthen man nur durch einen Sprung gelangen 
kénnte; so wie man aber zu einem Werthe von y gelangt, fiir den die 
Quadratwurzel verschwindet, so kann man sie von da ab in einem beliebigen 
Sinne nehmen, welchen Sinn man aber beibehalten muB, bis die Quadrat- 
wurzel etwa abermals verschwindet, wo man dann den Sinn der Quadrat- 
wurzel beliebig annehmen kann. Man kann sich so beliebig oft von einem 
Werthe, fiir den die Quadratwurzel verschwindet, zu einem andern, fiir 
welchen sie auch verschwindet, fortbewegen, wenn man nur zuletzt bei 
dem Werthe von y, bis zu dem die Integration gehen soll, stehen bleibt. 

Hieraus folgt, daB man den Werth, welchen das Integral annimmt, 
wenn man es von einem Werthe von y, fiir den die Quadratwurzel ver- 
schwindet, bis zu einem anderen erstreckt, fiir den sie wieder verschwindet, 
eine beliebige gerade Anzahl Male genommen zu einem Werthe von u 
hinzufiigen kann. Man denke sich, daf man wihrend der Integration zu 
einem dieser Werthe kommt, den wir a nennen wollen, und welcher fiir 


, 1. ; : 
unsern Fall +1 und + i ist, so kann man von diesen Werthen an das 


Quadratwurzelzeichen beliebig nehmen. In demselben Sinne integrirt man 
bis zu einem Werthe b, fiir den die Quadratwurzel auch verschwindet, 
und dann wieder zuriick nach a. Indem man aber von 6b an die Quadrat- 
wurzel im entgegengesetzten Sinne nimmt, ist man wieder nach a zuriick- 
gekehrt. Aber zu dem Werthe des Integrales ist, wenn man die Quadrat- 
wurzelgréBe mit 4 bezeichnet, ein Werth hinzugekommen 


6 a 


fe if y 
— ’ 
J 4 /J4 


a b 


wo 4 in diesen Integralen mit demselben Vorzeichen genommen wird, und 
das (—) Zeichen steht deshalb, weil wir annehmen, in dem Integrale von b 


bis a werde 4 in dem entgegengesetzten Sinne genommen als in dem von 
b 


an 
° e . C4 
a bis b genommenen. Der Werth dieses Ausdruckes ist aber = 2f re 
e 


a 
und da man dieB beliebig oft wiederholen kann, so kann man durch 
Integrationen, nach denen man immer zu denselben Werthen y = a zuriick- 
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; : CY ,. a . 
kehrt, zu dem Integrale einen Werth = 2m f ; hinzufiigen, wo m eine 


J < 
beliebige ganze Zahl bedeutet, die positiv oder negativ sein kann, da der 
Sinn, in dem man 4 nimmt, willkiihrlich ist Wenn man also von 0 bis 
y zu integriren hat, so integrirt man zuniichst von 0 bis a, dann von a 
bis b, dann von b bis a, wiederum von a bis b und dieses m Male hin 
und zuriick und zuletzt noch zuriick von a bis y. Dann wird der Werth, 
den man findet, derselbe sein, wie der Werth des Integrales, wenn man 
direct alle Werthe von O bis y 


A 


genommen hitte, ohne die Integration bis 


on {cy ; ; ; 
a auszudehnen, + 2m | > ie Man integrirt zuerst von 0 bis a, zuletzt aber 
e 


a 
zuriick von a bis y, und dieses ist dasselbe, als hatten wir nur alle Werthe 
von 0 bis y genommen. Aber auch die letzte Integration von a bis y 
kann man in einem Sinne nehmen, welcher dem, in dem man von 0 bis 
a integrirt hat, entgegengesetzt ist, und dann erhilt man nicht denselben 
Werth, als wenn man nur die zwischen 0 und y liegenden Werthe ge- 
nommen hatte, sondern man bekommt 


a , 
. > 
/ oy } cy 
e J e 4 
i) a 


wo 4 wieder mit demselben Vorzeichen genommen ist. Dieses ist aber so 


a y 
? en 
) Cy oy 
2 == om 9 
4/4 
0 0 


ee 
= ° . CY y. . ; . : > 
wenn man nimlich mit f 7 die directe Integration iiber die Werthe be- 
e 


viel als 


y 


0 
zeichnet, die zwischen 0 und y liegen. Die verschiedenen Werthe, die 
wir finden, werden also sein, entweder 


h y 
> 2 
cy oy 
» s : 
=m | | ’ 
Zz + z 
0 


° 
a 
oder 
t a " 
ye 2. >. 
cy ‘ Cy Cy 
2mf Z 2f : -{ 
J 4 J 4 Jj 4 
1 0 0 


Dasselbe kann man nun aber fiir jeden Werth von a und b, wenn es 
mehrere solche Werthe giebt, wie fiir unseren Fall vier, wieder thun, und 
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man erhilt daher, wenn man das Intervall zwischen zwei Werthen, fiir 
welche 4 verschwindet, ein ganzes Intervall nennt, folgende Regel: 

Man kann zu einem Werthe eines solchen unbestimmten Integrales 
noch den Werth, welchen es fiir ein ganzes Intervall erhiilt, eine beliebige 
gerade Anzahl Male hinzufiigen, und zwar dieses fiir jedes ganze Intervall, 
welches zu der Function 4 gehért, d. h. fiir dessen Griinzen die Function 4 
verschwindet. Oder man kann auch das unbestimmte Integral von dem 
doppelten Werthe desselben, welchen es von 0 bis zu einer Grinze des 
ganzen Intervalls genommen annimmt, abziehen. 

Fiir den Fall, wo 4 lauter gerade Potenzen von y enthalt, ist der 
doppelte Werth des Integrales von 0 bis zu einer Grinze eines ganzen 
Intervalles genommen, gleich dem fiir das ganze Intervall genommenen 
Werthe. Dann kann man sagen, wenn man der Kiirze wegen ein Integral 
fiir ein ganzes Intervall auch ein ganzes Integral nennt, daB man zu einem 
Werthe des Integrals entweder ein gerades Vielfaches eines ganzen Integrales 
addiren, oder einen Werth des Integrales von einem eine ungerade Anzahl 
Male genommenen ganzen Integrale abziehen kann. Fiir unseren Fall 
haben wir nun eigentlich vier ganze Integrale, nimlich: 


1. von —1 bis + 1, 


: i 
2. von 1 bis i? 


‘ 1 . 1 
3. von i durch + o bis — ; 


’ 


4. von -; bis — l. 


js m . — i. 
Wenn man niimlich fiir das dritte Intervall zur Variabeln > nimmt, so 


zerfillt dieses in zwei von ,m k bis 0 und von = 0 bis —k. Es konnte 
scheinen, als wenn man hier die Vielfachen von vier verschiedenen Gréfen 
zu u hinzufiigen kénnte, weil man vier ganze Integrale hat, und doch 
haben wir nur zwei solche Integrale gefunden, namlich K und K'Y— 1. 
— Dies kommt daher, daf die vier ganzen Integrale nicht alle von ein- 
ander verschieden sind. Von diesen vier Integralen sind nimlich zwei 
reell und zwei imaginir. Die beiden reellen sind 


1 
1 


3 
oy { oy 
“und 2 
I e J 
1 1 


+4 


fiir welches letztere man sich y durch + co gehend denken muf. Fiir 


das erste Integral bleiben wiihrend der Integration alle Factoren unter 
dem Quadratwurzelzeichen positiv; in dem Intervall fiir das zweite Integral 
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werden wihrend der Integration alle Factoren negativ, und deshalb die 


GréBe unter dem Quadratwurzelzeichen wieder positiv. Beide reelle Integrale 
; 1 ca. 4 
sind aber einander gleich; denn setzt man y = ig’ 8° verwandelt sich das 

Integral in 


— Ca Ox 


== > 


. kar (1 ~~ vz) | (i -) o) Vii — x*)y (i — kh? x’) 


welches wieder die Form des vorgelegten Integrales ist, nur mit dem 


Unterschiede, dab, wenn in dem letzten die Grinzen von — 1 bis + 1 
i. 1... 1 . 
genommen werden, sie im ersten von — i bis Rm nehmen sind, und 


zwar so, daB y von einer Griinze zur andern, wie dort durch 0, so hier 
durch + co geht. Ebenso wie die beiden reellen werden nun auch die 
beiden imaginiiren Integrale einander gleich, und so erhalten wir nur zwei 
ganze Integrale, die man zu dem Werthe von w hinzufiigen kann Von 
diesen zwei ganzen Integralen ist hier das eine reell, das andere gleich einer 


reellen GréBe multiplizirt in Y—1, das reelle =2K, das imaginiire 
1 


> 


C4 - . , . . Noe 
-| 7 Um dieses auf ein anderes zu reduciren mit den Grinzen 0 ind 1, 


e 
1 


setze man 
‘ 7.4 1 9 
y? = Sin’ + j2 COS’ 


und wenn man nun g von 0 bis = nimmt, so geht dieser Ausdruck von 


9 


1. ; : 20:8 
, bis 1. (Allgemein bewegt sich der Ausdruck m* cos*g + n*Sin?g, wenn 


= Wachst, continuirlich von m? bis n?.) Aus unserer obigen 


g von 0 bis 


Substitution erhalten wir durch Differentiation 


ycy = Sing cos p (1 — 2) @9, 


ferner ; 
1 — y? = cos*¢ (1 — is)? 1 — k?y? = k'? Sin?g, 
oder . oa. 
y=, VUL—k'*Sin’y), = yey=— zz Sing cosy ey, 
V(_yi— 1) = 7 Cos M, V(1— k®y’) =k! Sing. 


Wenn wir nun die zweite Gleichung durch das Product der drei iibrigen 
dividiren, so finden wir 


—~0@ _ cy 


: = ’ 
V i— kf? Sin®g) } yr 1 Vii key? 
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- ‘ ° 1 
und wenn g von O bis ; genommen wird, so wird y genommen von i 
bis 1, und wenn wir das (—) Zeichen weglassen, wird das eine Integral 


Also: 


A . 2 ee | 
genommen von 0 bis 5» das andere von 1 bis - 


1 


J Vii—y) Va — ky? 
1 


weil wir jetzt V/(1 — y*) statt V(y?— 1) geschrieben haben, so daB das 
aweite ganze Integral = K' — 1 ist. Wir erhalten so dasselbe Resultat, zu 
dem wir durch andere Betrachtungen gekommen sind, daf nimlich der 
allgemeine Werth des Integrales 


u+4mK + 2m'K'Y—1, 
oder _ 
(4m+2)K+2m'K'Y—1—u 
sein wird. 


38. Vorlesung. 


Von den zwei ganzen Integralen ist nun wohl das eine reell. 
Wenn aber auch / imaginiir wiire, so wiirden die beiden ganzen Integrale 
imaginiir sein. Diese Vorstellung, durch welche hier die Vieldeutigkeit 
erklirt wird, steht den sonst allgemeinen Erklirungen entgegen, weil die- 
selben fordern, dai das Quadratwurzelzeichen ein ganz bestimmtes sei. 
Aber wenn man unsere Erkliirung erst kennt, so wird man glauben, dab 
man unsere Erkliirung schon immer gehabt hitte. Wiire dieB aber der 
Fall, so hatte man die doppelte Periode schon friiher gefunden, und wiire 
friiher schon auf ein Paradoxon gerathen, welches zu den seltensten der 
Analysis gehért. 

Aset hat durch Aufstellung eines sehr umfassenden Theoremes den 
Versuch méglich gemacht, die Methoden, welche man bei den elliptischen 
Functionen anwendet, auf die schwierigere Classé von Functionen aus- 
zudehnen, bei denen der Ausdruck unter dem Wurzelzeichen auf eine 
hohere Ordnung als die vierte steigt. Wir wollen z. B. 


y jn 
? ey 





oJ Vily = a) Y= ay) (Y = as) (Y= a) Y= G5) (Y = )] 
0 


betrachten, wo a,<a,<a3;<a,<a,< a, sein mége. Wir haben hier 
6 ganze Intervalle, fiir deren Griinzen die QuadratwurzelgréBe verschwindet. 
In drei Intervallen wird die Quadratwurzelgriéfe imaginiir, in dreien reell. 
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a 


Imaginiir wird sie sein, wenn y zwischen a, und a,, a; und a,, a, und a, 
liegt, so daB man, um unter dem Wurzelzeichen einen positiven Ausdruck 
zu erhalten, noch ein (—) Zeichen hinzufiigen muf; reell wird sie, wenn 
y zwischen a, und a,, a, und a, und zwischen a, und + © und — x 
bis a, liegt, welche zwei letzteren wir als ein ganzes Intervall betrachten. 
Nennen wir wieder 4 den Quadratwurzelausdruck, so hat Jacopi den 
merkwiirdigen Satz’) bewiesen, dab 


{° fe ; {=o 
J A JA * 4a 


ay a 
1 z zy 
> ° a. 
a 2 Cy 
(2-/2+] Cy _g 
e 4 e J e J 
1 a, iy 


ist, wo man die Wurzelgréfe in allen drei Ausdriicken mit demselben 
Zeichen zu nehmen hat.') Dieser Satz JiBt sich auch auf den Fall aus- 
dehnen, wenn unter der Quadratwurzel ein Product aus 2 reellen, lineiiren 
Factoren steht. Wenn man hier auch die reellen ganzen Integrale mit ab- 
wechselnden Zeichen addirt, so ist die Summe Null, und ebenso bei den 
imaginéren. Wir sehen hieraus fiir den Fall von 6 Factoren, daB sich 
zwei ganze Integrale immer auf eines reduziren, ebenso, wie wir im Falle 
von vier Faktoren bewiesen, dab 


> A 
Cy fey 
J 4 ja 


L e 
—1 1 
k 


ist. Es reduzirt sich also die Anzahl der ganzen Integrale immer auf 
zwei weniger, als die Anzahl der lineiiren Factoren betriigt. 

Wir wollen die zwei reellen doppelten ganzen Integrale a und } 
nennen und die imaginiiren doppelten a’/—1 und b'Y— 1; alsdann hat 
nach unseren Betrachtungen der allgemeine Werth des Integrales die Form 


ut ma+nb+ m'a'¥—1+4n'b'y—1, 


wo m,n, m',n' beliebige ganze Zahlen sind. Statt « schreibe man der 
Allgemeinheit wegen v + v'Y— 1, weil es ja auch imaginir sein kénnte. 
Nun kann man immer die Zahlen m,» so bestimmen, daB v + ma + nb 
von irgend einer gegebenen GréBe um weniger abweicht, als eine noch 


1) Man vgl. die Entwickelungen Jaconis im Journ. fiir Mathem. 18, 1835, 
4 und 6 und die Preisschrift Rosennaiss (Ostwatps Klassiker 68, 
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so kleine gegebene GréBe betriigt. Oder: man kann also die ganzen 
Zahlen so bestimmen, daf der ganze Ausdruck einem beliebigen andern 
w + w'Y— 1 unendlich nahe kommt, so daB ein solches Asetsches Integral 
solche und so viele Unbestimmtheiten zulift, daB es fiir jeden Werth des 
Intervalles jeden beliebigen reellen und imaginiiren Werth annehmen kann, 
so dafi man zwischen Integral und Variabeln keine analytische Relation 
statuiren kann, indem die Unbestimmtheiten, welche die verschiedenen 
Wege mit sich bringen, auf denen man zu dem Endwerthe der Variabeln 
gelangt, das Integral giinzlich unbestimmt machen, so daf jeder Werth 
der Variabeln jedem Werthe des Integrals entspricht. Bei den elliptischen 
Integralen bildeten alle Werthe, welche das Integral annehmen konnte, in 
ihrem reellen und in ihrem imaginiiren Theile eine arithmetische Reihe, 
mit endlichen Differenzen, so daB alle discret waren, hier aber bilden sie 
ein Continuum.') Es schien daher, daB man es ganz aufgeben miibte, auf 
die Anetschen Integrale die Methoden der Analysis anzuwenden, und 
namentlich die Methoden der elliptischen Transcendenten. Andererseits 
aber trug das von Aber iiber diese Integrale gefundene Theorem bestimmte 
Kennzeichen an sich, daf dieses dennoch méglich sein miife. 

In noch héherem Grade findet dieses Paradoxon statt, wenn die 
GréBe unter dem Quadratwurzelzeichen auf einen noch héheren Grad als 
den sechsten steigt. Wie nun dieses Paradoxon zu lésen ist und wie 
man hier die analytischen Beziehungen zwischen Variabeln und Integralen 
zu fassen hat, findet man in Jacopis Abhandlung: de functionibus duarum 
variabilium  quadrupliciter periodicis, quibus theoria transcendentium 
Azrtianorum innititur (Crette, XIIT) und in einer zweiten: Considerationes 
generales de transcendentibus Aserzianis (Cretites Journal 9. Bd. 8. 394 ff.). 
Wir kehren nun wieder zu unseren Entwickelungen zuriick.*) 


1) In seinem schon zitierten Aufsatz (Biblioth. Mathem. 6,, 1906/7, S. 92) 
gebraucht Herr L. Scutestncer zur Charakterisierung der Art, wie Jacosr die hier 
besprochenen Verhiiltnisse aufgefaBt hat, fast dieselben Worte, ohne damals die Vor- 
lesung Jacopis gekannt zu haben. 

2) Ausfiihrlich hat Jacosr im Winterkolleg 1835/36, Vorlesungen 67—75, das 
von ihm aufgestellte Umkehrungsproblem im Falle der vierfach periodischen Funk- 
tionen behandelt. Wir wollen hier wegen ihrer hervorragenden historischen Wichtig- 
keit aus Vorlesung 74 folgende Stelle zum Abdruck bringen: 

.,Die besondere Gattung von Periodicitiit, auf welche wir hier stofen, ist 
folgende: Wir haben hier Functionen zweier Variabeln, die wir mit 4 (w, v) be- 
zeichnen wollen, zu betrachten, so daB es immer zwei reelle und zwei imaginire 
Constanten a, b, c, d (resp. a’, b', c', d'} von der Art gibt, daB die Function 4 (wu, v) 
ungeiindert bleibt, wenn man zu gleicher Zeit 


1. uwuma,v um a’ 2. uum b, v um Db’ 
3. uum ¢, v um ¢c’ 4. uum d, v um d' 
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Periodisch nennt man eine Function, wenn sie die Eigenschaft hat, 
daB, wenn man die Variable um eine gewisse Constante findert, der Werth 
der Function ungeindert bleibt. Denkt man sich nun, daB man der 
Variabeln alle Werthe von — o% bis & giebt, so werden dieselben Werthe 
wiederkehren und Reihen bilden. Hier, wo Sinam eine doppelte Periode, 
eine reelle und eine imaginiire, hat, mu man sich vorstellen, daB w die 
Form v+v'V—1 annehme, und man dann dem v und v’ alle Werthe 
von — & bis & beilegt. Man braucht aber nur den Werth von Sinam u 
zu kennen, welcher dem Werthe von v in irgend einem Intervalle ent- 
spricht, das die GréBe 4K umfaBt, also von v =a bis v=a+4K, und 
fiir die Werthe von v’ von v'=b bis v' =b+2K', wo a und D reell 
sind. Wenn man fiir alle diese Werthe die Werthe von Sinam (v + v'V—1) 
kennt, so kennt man sie auch fiir alle Werthe von — «0 — ~Y—1 bis 
+oo+oyVy-—1, indem dieselben Werthe ganz in derselben Ordnung 
wiederkehren, wenn man v und 4K oder v' und 2K’ indert. Von dieser 
periodischen Wiederkehr haben die Functionen den Namen der doppelt 
periodischen Functionen. Sie sind durch die elliptischen Functionen in 
die Analysis eingefiihrt und umfassen den ganzen Begriff der Periodizitiit, 
denn Jacosr hat in der erwihnten Abhandlung (Crette, XIII) nachgewiesen, 
daB eine dreifach periodische Function keinen analytischen') Sinn hat. 

Die Constante, um welche man die Variable vermehren kann, so dab 
der Werth der Function ungeiindert bleibt, hei&t der Index”) der Periode, 
iindert, so da, wenn man diese Aenderung wiederholt, und mit einander die ein- 
zelnen Aenderungen verbindet, und wenn ferner m, », p, q irgend welche positive 
oder negative ganze Zahlen bedeuten, immer die Gleichung stattfindet: 

A(u,v)=A(ut+matnbt+pet+taqd, v+ma'+nb'+pe'+qd’). 
Dieses ist nun eine ganz neue Gattung von Periodicitiit; ihr Charakter besteht darin, 
daB sie sich auf Functionen mit zwei Variabeln bezieht, und daB beide Variabeln zu 
gleicher Zeit ihre Perioden durchlauten, so daB man nie eine Variabele allein iindern 
kann, ohne die andere zu findern, wenn niimlich die Function ungeiindert bleiben 
soll. Von dieser Periodicitiit kommt kein ferneres Beispiel in der ganzen Analysis 
vor, und daher ist es schwer, eine deutliche Vorstellung davon zu geben. Dieses 
glauben, daf diese Auffassungsart die richtige sei. Der Um- 


hindert aber nicht zu 


stand, daB der Erfinder [Jaconr] von der Notwendigkeit x, und x, als Functionen 


1 2 
von w und vr zu betrachten, friiher tiberzeugt war [Cretie, Bd. 9 1. c¢.], als der Zweifel 
iiber die vielfachen Perioden ihm aufstieB [Crette, Bd. 18 8. 55—61], und noch mehr, 
da® diese Auffassungsart den Zweifel beseitigt, scheint ihre Richtigkeit zu verbiirgen.“ 

Diese Stelle zeigt mehr als jede andere, welchen Wert Jaconi auf den Existenz- 
beweis der vierfach periodischen Funktionen gelegt hat. 

1) In dem Manuskript des Herausgebers heift es nur ,,keinen Sinn hat“, in 
der Ausarbeitung Rosennarins dagegen ,,keinen analytischen Sinn‘ hat. 

2) Bekanntlich gebraucht man seit Ersenstem (Journ. ftir Mathem., 38, 1847, 
S. 175) anstatt ,,Periodenindex* das Wort ,,Periodizitiitsmodul“, und zwar nach dem 
Vorsehlag von Gauss 








—— 
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vorausgesetzt, da nicht schon ein aliquoter Theil der Constante dieselbe 
Figenschaft hat. 


SchluBbemerkung des Herausgebers. 

Von sachkundiger Seite wurden Bedenken geiiubert gegen die von 
mir in der eingangs erwihnten Skizze tiber Jacopr ausgesprochene Be- 
hauptung, dieser habe in den hier veréffentlichten Vorlesungen eine der 
Hauptentdeckungen von Puiseux, die Erklirung der Periodizitiit mit Hilfe 
der Lehre von den Verzweigungspunkten und des Kontinuitiitsprinzips, 
vorweggenommen. Diese Bedenken scheinen mir vollig ungerechtfertigt. 
In seiner beriihmten Arbeit Recherches sur les fonctions algebriques (Journ. 
de mathém. 15, 1850, S. 365ff.) sagt Putseux 8. 478—479 wértlich: 

Cest &4 M. Cavcny qu'il appartient d’avoir expliqué la véritable idée 
qu’on doit se faire d’une intégrale prise entre les limites imaginaires et 
de ses valeurs multiples: la proposition que je donne a ce sujet, n° 9, a 
été démontrée par lui il y a déja Jongtemps [1825]... Les théoremes 
des n® 10, 11, 12, qui en sont des corollaires, reviennent 4 ceux qu’énonce 
M. Cavcuy dans le tome déja cité des Comptes rendus (T. XXIII 1846) 
p. 253 et 692; ils acquiérent seulement une signification plus précise 
lorsqu’on sait, par les théoremes des n* 6 et 7 

Die hier zuletzt erwiihnten Siitze Puiseux’ in Nr.6 und 7 bringen gegen- 
iiber Cavcuy als wesentlich neuen Bestandteil, da& bei der Abianderung 
des Integrationsweges kein Punkt iiberschritten werde, fiir den zwei 
Wurzeln der Fundamentalgleichung einander gleich werden.) Da® Jaconi 
bei der Bestimmung der Perioden immer von einem Verzweigungspunkte 
zum anderen geradlinig*) integriert,, war ihm durch die ganze Anlage 
seiner Vorlesung 1835/36 geboten und vermége seiner Beschriinkung auf 
iiberall endlich bleibende Integrale erlaubt; wie ja auch Riemann bei der 
Bestimmung der Periodizititsmoduln die geschlossenen Linien, die von 
der einen Seite des Querschnittes nach seiner anderen Seite fiihren, zu 
geraden Linien verengert, wenn die Integrale in den Verzweigungs- 
punkten endlich bleiben. Die auffallende Ahnlichkeit zwischen dem 
Jacopischen und dem Rremannschen Verfahren erwihnt auch H. Weser 
in einer Anmerkung zu §.77 der Rosennarnschen Preisarbeit {Ostwa.ps 
Klassiker 65, S. 92 
[richtiger Jacosr, nach Rosennarns eigener Aussage, 8.79 Z. 3—1 v u.] 





die Mehrdeutigkeit der Funktion, die Roseynary 


1) Siehe auch Britt und Noerner, Lntwickelung der Theorie der algebraischen 
Funktionen (Leipzig 1894), 8. 198 Z. 22—24. 

2) Man vgl. dagegen Jaconis Werke Il, p. 516 Z.16—24, sowie die FuBnote 
des Herrn Scuesineer 1. c. S. 92. 


Bibliotheca Mathematica. IIL. Folge. IX 15 
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umstindlich analytisch definiert, wird klar und anschaulich erst durch 
Einfiihrung der Riemanyyschen Flichen.“ 

Endlich mége daran erinnert werden, daf die Rosznuainsche Ab- 
handlung beim Sekretariat der ,, Académie des Sciences“ am 30. September 
1846 eingegangen und daf der 15. Band des Journal de mathématiques 
(Liovvitte) 1850 erschienen ist. Wie schwer das ganze Jacosische Prinzip 


zu erfassen war, wird am besten durch einen Brief Roseyuaiys an Jacosr 
erliutert (Journ. fiir Mathem. 40, 1850, S. 360 Z.6—9). Selbst wenn 
Puiseux die erste Anregung zu seinen fundamentalen Untersuchungen 
durch Rosenuarns Preisarbeit empfangen hiitte, so wiirde die Durchfiihrung 
fiir die Perioden der allgemeinen Asrtschen Integrale Pviseux’ un- 
vergiingliches Verdienst bleiben. 
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Déeveloppements relatifs au projet dun ,,Manuel pour 
les recherches sur [histoire des mathématiques“. 


Par Gino Loria a Genova. 


I. 


Dans une communication que je fis 4 la Section historique du IV Congrés 
des mathématiciens (Rome, Avril 1908) j’ai soulevé la question de déter- 
miner les moyens pour faciliter et diriger les études sur Vhistoire des 
mathématiques. Aprés avoir signalé quelques routes qu’on pourrait suivre 
pour atteindre ce but, je me suis arrété particulierement sur la com- 
pilation, par un groupe de spécialistes, d’un ,,Manuel pour les recherches 
sur Vhistoire des mathématiques“, dont voici le plan: 


1. Généralités sur la nature, le but et la méthode de la recherche 
historique; la ,,méthode historique“. 

2. Méthodes employées pour l’étude ,,scientifique“ de la littérature; 
bornes de leur applicabilité aux recherches sur |’évolution d’autres mani- 
festations de la pensée. Les ouvrages de consultation en général (diction- 
naires, encyclopédies, histoires des universités et des sociétés savantes, etc.). 
Chronologie et métrologie. 

3. Des différentes directions que l’on peut suivre dans les études 
sur l’histoire des sciences en général et des mathématiques en particulier. 
Analyse des principales histoires générales des mathématiques. Les bio- 
graphies et les corréspondances des savants illustres. 

4. Nécessité de considérer séparément ce qui se rapporte aux temps 
antérieurs a Vinvention de l’imprimerie de ce qui a trait aux temps 
postérieurs. Recherches sur l’histoire des mathématiques dans |’ Antiquité 
et au Moyen-age. Genéralités sur l’étude des manuscrits. Catalogues de 
manuscrits etc. 

5. a) Les mathématiques des Grecs. b) Les mathématiques des 
Romains. c) Les mathématiques des peuples de )Orient. d) Les mathé- 
matiques au Moyen-age. 

6. Le livre imprimé et son histoire. Notions de bibliographie. 


15* 
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7. Liste des cuvres completes des grands mathématiciens modernes. 
Les receuils académiques et les journaux scientifiques.') 

Ma communication ayant eu lieu a la derniére séance (je dirai mieux, 
i la derniere heure) du Congres, malgré Vextréme bienvieillance de 
MM. E. Picarp et M. Srron qui la présidaient, il a été impossible de la 
faire suivre par la discussion que je désirais si vivement, autant pour 
Vaspiration théorique d’éclaircir une question qui me paraissait tres- 
importante, que pour arriver au but pratique de la formation d’un comité 
de rédaction de ce ,, Manuel“. 

Ma communication ayant déja eu Vhonneur d’étre publiée dans le 
premier cahier de l’Archiv fiir die Geschichte der Naturwissen- 
schaften und der Technik, tout le monde est 4 méme de juger de la 
valeur théorique et pratique de mes propositions. Or par des com- 
munications privées jai pu constater qu'il ne leur est pas manqué un bon 
accueil, mais qu'il est nécessaire d’éclaircir quelques points de détail que, 
faute de temps, il ne m’a pas été possible d’approfondir assez dans ma 
lecture. Et pour cela j’accepte l’hospitalité qui m’est toujours largement 
accordée par la Bibliotheca Mathematica. 


Il. 


Au début de ma communication citée plus haut j’ai remarqué que la 
plus grande diversité d’opinions regne aujourd’hui sur la route qu’on doit 
suivre dans les recherches sur histoire des mathématiques; car les uns 
(comme p. ex. M. Zevrnen) s’occupent presque exclusivement des ceuvres 
sans payer qu’une fraction d’attention aux auteurs, tandis que d'autres 
(p. ex. M. Favaro) se plaisent particulitrement des détails biographiques 
et bibliographiques, et un trop grand nombre trouvent bon de séparer 
les decouvertes mathématiques de tout ce qui a trait « Uhistoire générale de 
la pensée ct a Uhistoire politique, montrant de la sorte le mathématicien 
comme un étre isolé, qui n’a aucun rapport avec le monde ow il vit et 
qui se soustrait 4 toute influence extérieure. Or (il faut le reconnaitre!) 
en général cela n’a pas de conséquences regrettables lorsqu’il s’agit de 
histoire d’une petite branche de science ou de recherches de détail, ayant 
pour but de fixer la date d’une certaine découverte ou l’époque de quelque 


1) Apres la lecture et la publication de ma communication romaine parut le 
Fiithrer durch die mathematische Literatur mit besonderer Beriicksichtigung der historisch 
wichtigen Schriften von FELIX MULLER (Abh. zur Gesch. der Mathem. 27) dont le 
programme a beaucoup de points de contact avec celui du dernier chap. du ,,Manuel*. 
Je crois bon de citer encore le volume que vient de publier la ,,R. Society of London‘: 
Catalogue of scientific Papers 1800—1900. Subject Index, Vol. I, Pure mathematics 


Cambridge 1908). 
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savant, ou bien de resoudre quelque question analogue, c’est-a-dire dans 
les travaux qui se rapportent 4 celle que Nessetmayn') appelle ,,histoire 
pragmatique“. Mais si on ne veut pas exclure la possibilité de s’élever 
i des considérations d’ordre général, c’est-a-dire atteindre le niveau de 
celle que M. Enestrim”) a proposé d’appeller ,,histoire scientifique“*), la 
séparation de Vhistoire des mathématiques de lhistoire générale de la 
culture et de celles des autres sciences peut avoir, suivant mon senti- 
ment, des résultats on ne peut plus facheux. 

Pour justifier cette opinion je remarque avant tout que la con- 
nexion intime et profonde dont je viens de parler a été reconnue par 
Vhistorien dont la sympathie pour l’histoire pragmatique est mise hors 
de doute par sa passion absolument pathologique (voir méme criminelle) 
pour le document: je parle (est-ce nécessaire de le dire?) de G. Lisri, 
qui, dans le préambule de sa célébre Histoire des sciences mathématiques 
en Italie a proclamé hautement la nécessité ,,de montrer que l'état in- 
tellectuel des peuples est toujours lié a leur état moral et politique“; de 
maniére qu'il se vit obligé de ,,faire marcher de front l’histoire des idées 
et celle des hommes pour les éclairer l'une par l’autre“*) Conformément 
Voyez Die Algebra der Griechen (Berlin 1842) p. 6 ligne 19 
Biblioth. Mathem. 2,, 1901, p. 2. 

) C'est sans doute a cette espéce d'histoire que songeait Monructa lorsqu’il 
écrivait ces mémorables paroles: ,,L’histoire d’une science n’est pas celle de tous les 


on = 


auteurs, qui en ont écrit, mais seulement de ceux qui ont contribué par leurs travaux 
au en réculer les bornes: l’énumération exacte des premiers est l’ouvrage du biblio- 
graphe et non de Lhistorien‘t (Histoire des mathématiques, Nouv. éd., T. 2, p. 648). 
On peut répéter la méme chose par rapport aux lignes suivantes de Hanke: ,,La 
storia della matematica non deve semplicemente enumerare gli scienziati e i loro 
lavori, ma essa deve altresi esporre lo sviluppo interno delle idee, che regnano 
nella scienza‘* (Bullet. di bibliogr. d. sc. matem. 5, 1872, p. 300). Il est bon 
d’ajouter que la distinction nette entre ces deux maniéres de considérer l'histoire 
d’une science a été faite par P. Tannery dans son admirable essai sur Le vrai 
probleme de Vhistoire des mathématiques grecques (La géométrie grecque, Paris 1887, 
p. 1—17) et que la plus grande partie des publications que nous voyons paraitre 
appartiennent a l'histoire pragmatique (exemples: les ,,Kleine Bemerkungen“ sur 
Youvrage de Cantor, les savantes notes de | Encyklopddie der math. Wiss. et de la 
traduction francaise de cette ouvrage, la partie historique de mes Spezielle algebraische 
und transcendenten Kurven, le colossal Bericht viber die oscillierenden Funktionen de 
Burknarpt, etc.); c’est bien naturel car ils servent & accumuler des matériaux pour 
les futures synthéses historiques et d’ailleurs les dangers et les difficultés qu offre 
l',,histoire scientifique‘ sont bien connus a quiconque s'est essayé dans cette sorte 
de travaux et ont été magistralement décrits par M. Sricxet dans son analyse des 
Vorlesungen de Canror (Gitting. gelehrten Anzeigen 1900, p. 251— 264). 

4) Voyez T.1., p. XII. Quwil me soit permis de remarquer que c’est avec un 
grand étonnement que je lus dans un savant article qui vient de paraitre (B. Lerr- 
ByrE, A propos dune histoire des mathématiques; Revue des questions scienti- 
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a cette opinion il a employé tout le tome I de son grand ouvrage a 
tracer ce tableau ¢loquent que tout le monde connait des differentes in- 
fluences exercées sur la pensée italienne par les peuples qui les premiers 
atteignirent un haut dégré de civilisation. 

Cette opinion a été adoptée plus tard par A. Aryeru, dont la 
Geschichte der reinen Mathematik (Stuttgart 1852) a une introduction 
»Uber die Auffassungsweisen der Mathematik“, ot il est essayé 
de prouver que ,,als Geschichte des reinen Denkens darf sie (die Ge- 
schichte der Mathematik) nicht getrennt werden von der Entwickelungs- 
geschichte des menschlichen Geistes, also von der allgemeinen Kultur- 
geschichte“.’) 

Vingt-cing ans plus tard C. I. Geruarpt commencait sa (reschichte 
der Mathematik in Deutschland (Miinchen 1877) en déclarant qu'il avait 
eu l’intention ,,die Geschichte der Mathematik in Deutschland auf den 
Hintergrund der allgemeinen deutschen Kulturgeschichte zu zeichnen“ et 
qu'il n’avait’ pu suivre ce programme pour des causes indépendantes de 
sa volonté. Cet abandon d’un si beau plan a été justement regretté par 
C. Onurrmann?) et par tout le monde avec lui. — Dvailleurs M. Cantor 
a fait implicitement adhésion a la nécessité de considérer le développe- 
ment de la pensée mathématique conjointement a toutes les autres 
manifestations de la vie intellectuelle d’un peuple dans une certaine 
époque, car il a débuté par un ouvrage ayant pour titre Mathematische 
Beitriige zum Kulturleben der Volker (Halle a. 8. 1863) et chaque Section 
du T. 1 de ses Vorlesungen commence par un résumé de histoire poli- 
tique et littéraire d’un des grands peuples de l’Antiquité; enfin c’est 
M. Cantor que recemment a écrit les lignes suivantes: ,,Das Bild des 
gesamten Kulturlebens dient als Hintergrund, von welchem mathematische 
Charakterziige sich hell abheben und selbst dazu dienen, jenen Hinter- 
grund zu _ hellen.“*) 

Encore plus nette apparait la méme pensée chez Conrap H. Miter 
dont les remarquables Studien zur Geschichte der Mathematik, insbesondere 
des mathematischen Unterrichts an der Universitat Gottingen im 18. Jahr- 
hundert (Abh. zur Gesch. der mathem. Wiss. 18, 1904) acquierent 
une signification hors ligne parce qu’elles parurent sous le patronnage 


d'un mathématicien tel que Ferrix Ktery; j’ajoute qu'un passage d’une 


fiques publiée par la société scientifique des Bruxelles 12,, 1907, p. 594; 
réimprimé en supplément du journal Mathésis, cahier de Mars 1909) que ,,les 
volumes du trop célébre Lisrt ne sont qu'une collection de notes et de documents“. 
1) P. 5. 
2) Jahrbuch tiber die Fortschritte der Mathematik 10 (1878), p. 24. 
3) Biblioth. Mathem. 4,, 1903, p. 115. 
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publication récente de ce célébre mathématicien prouve l’accord complet 
entre le maitre et léleve.’) 

Il me serait facile d’ajouter d’autres preuves de l’adhésion générale?) 
dont jouit la thése dont il s’agit®); si je ne le fais pas c’est que, méme 
si je réussisais a établir quelle jouit a présent du ,,consensum omnium“, 
je narriverai pas a vaincre la résistance d’oppositeurs isolés. A cet effet 
il vaut bien mieux que je cite quelques faits qui me semblent capables 
de prouver que la vraie raison de certains phénomenes offerts par histoire 
des mathématiques resterait tout-i-fait mconnue si on s’était astreint a 
consulter exclusivement la littérature mathématique. 

]] est superflu que je m/arréte sur les Mathématiques grecques, car 
personne ne pourrait soutenir qu’on puisse comprendre l’admirable floraison 
die a Evctipe, Arcuimipe et Apottonius sans avoir recours a la con- 
sidération de l’évolution de la pensée philosophique des Hellénes depuis 
Tuatrs, Pyrnacore et Praton jusqu’a la fondation a Alexandrie du célébre 
Museum. 

De méme la pénétration en Italie et la diffusion en toute l'Europe 
des ouvrages grecques traduits en Arabe apparaitrait comme un fait 
extrémement étrange si on n’avait pas sous les yeux toute l’histoire du 
peuple auquel Manomer imprima pendant quelques siecles un élan si 
étonnant. Et comment pourrait-on séparer les études générales d’érudi- 
tion, grace auxquelles les Italiens exhumerent les chefs-d’ceuvre des mathé- 
matiques anciennes, de ce grand et fécond mouvement des esprits, auquel 
le Perrarque a contribué si puissamment et qu’on appelle ordinairement 
,humanisme“? Et comment pourrait-on comprendre et expliquer la 
constitution et le développement en Italie de la perspective, précisement 


1) Je fais allusion au volume Elementar-Mathematik vom hoheren Standpunkt 
aus, 1 (Leipzig 1908) ot, A propos de la publication des tables des logarithmes de 
Rueticus, on lit la remarque suivante: ,,Sie miissen das alles immer auf den Hinter- 
grund der allgemeinen Geschichte beziehen; so sind wir im Zeitalter der Reformation, 
und wissen ja, daB damals Wittenberg und ebenso auch die freie Reichsstadt Niirn- 
berg Hauptzentren des geistigen Lebens geworden waren. Doch allmithlich verschiebt 
sich wihrend der Reformationskiimpfe der Schwerpunkt des politischen und geistigen 
Lebens immer mehr von den Stiidten nach den Fiirstenhéfen hin; und wiihrend bisher 
alles in Niirnberg gedruckt wurde, erscheint das gewaltige Tafelwerk Rirnicus unter 
pekuniiirer Unterstiitzung des Kurfiirsten von der Pfalz und trigt dadurch seinen 
Namen Opus palatinum.* 

2) Il va sans dire que je parle ici de ce que M. Cantor (Biblioth. Mathem. 4, 
1903, p. 114) appelle ,,Geschichte der Mathematik‘ & la différence de la ,,Geschichte 
der Mathematik". 

3) Si je m’étais permis de sortir du champ strictement mathématique j’aurais 
pu puiser une nouvelle adhésion, ,,mutatis mutandis‘ dans le volume de N. Tommaso, 
Storia civile nella letteraria (Torino 1872). 
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dans l’époque oi ma patrie produisait les plus grands maitres dans l'art 
du pinceau, si on ne tenait compte de la liaison qui existe entre un des 
arts majeurs (la peinture) et cette branche si importante des mathé- 
matiques (la perspective) qu'on peut bien considérer comme la mére de 
la géomeétrie projective? 

J’ajoute que le futur historien des mathématiques en France (je veux 
dire dans les pays ot on parle le francais), pour expliquer l’apparition 
d’ouvrages tels que La langue des calculs de Convittac et le Deéveloppe- 
ment nouveau de la partie clementaire des mathématiques de L. Bextranp 
sera obligé de faire noter l'influence extraordinaire de J. J. Rousseau sur 
ses contemporains; et lorsqu’il fera le tableau des découvertes mathé- 
matiques accomplies en France a partir de la moitié du 18° siecle, il 
sera obligé de parler de cette révolution générale des esprits dont 
V Encyclopédie méthodique est la premiere manifestation et la mort de 
Lovis XVI la conséquence la plus éclatante. 

Quoique j’aie dit plus haut que ceux qui s’occupent de l/histoire prag- 
matique peuvent souvent se passer de considérer la liaison entre l’histoire 
des mathématiques et lhistoire générale, il faut reconnaitre que cette 
considération s’est montrée utile méme dans les recherches rélatives a des 
questions tout-a-fait spéciales. Je me rappelle en effet que P. Tayyery, 
pour résoudre le probleme A quelle époque vivait Diopuanre?') fit remarquer 
les prix du vin donnés dans une des questions résolues par le célebre 
mathématicien grec, et, comme ils correspondent 4 une époque de famine, 
il en tira la conséquence qu'il doit avoir vécu aprés l’époque des Trente 
tyrans. On sait d’ailleurs que M. Canror®), pour donner une explication 
acceptable du violent acharnement avec lequel fut combattue en Angleterre 
et en Allemagne la question de priorité dans l’invention du calcul infini- 
tésimal, eut recours a la considération des opinions politiques de Newron 
et Lerpniz; le premier un des membres les plus phanatiques du parti fory 
et l'autre le protégé et le conseiller intime du duc d’Hannovre, qui était 
alors le candidat du parti whig au trone d’Angleterre. 

C’est juste de reconnaitre que, la tendence moderne des mathématiciens 
ayant été depuis environ deux siécles de s’isoler en général du monde extérieur 
et des autres sciences, la liaison dont j’ai parlé se manifeste moins utile pour 
l’historien des sciences exactes dans notre époque que pour l’historien de |’ Anti- 
quité et de la Renaissance. I] y a toutefois des exceptions. On peut p. ex. 
citer des chapitres trés-importants de la mécanique qui sont indissoluble- 
ment liés aux théories modernes de la physique (théorie des electrones, 

1) Bullet. d. sc. mathém. 3,, 1879, p. 261— 269. 


2) Voyez Varticle Sir Isaac NeEwron dans Nord und Siid, Janvier et 
Feévrier 1881. 
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ondes hertziennes, etc.) et les origines des belles recherches de G. Hauck 
sur la Photogrammetrie théorique resteraient cachées si on ne remarquait 
pas la liaison de cette théorie avec la haute Géodésie ou, si l'on préfere, 
avec la Géographie mathématique. J’ajoute encore que, l’histoire de 
lenseignement étant un chapitre de histoire des sciences, lorsque on 
devra faire Phistoire des méthodes d’instruction dans les 19° et 20° siecles 
et qu’on devra parler de cette tendance révolutionnaire contre les anciens 
programmes, dont sont a présent agitées toutes les nations les plus 
évoluées, on sera foreé (méme si on ne fait pas adhésion aux doctrines du 
,~matérialisme historique“) pour l’expliquer d’avoir recours au merveilleux 
développement de toutes les branches de la technique, qui s'est manifesté 
dans ce dernier demi-siécle et aux luttes internationales, non sanglantes 
mais acharnées, qui se combattent aujourdhui dans toutes les régions du 
monde industriel et commercial. 


Il. 


Dans ma communication j’ai encore remarqué que, l’histoire des mathé- 
matiques, comme toute branche d'histoire, étant une reconstruction du 
passé a l’aide des sources d'information encore existantes, les procédés 
quon y employe ne sont pas différents, dans le fond, de ceux dont on 
fait usage, p. ex., dans Vhistoire de la littérature; par conséquence j’al 
exprimé la conviction que le futur historien des mathématiques devait 
recevoir une préparation analogue a celle qu’on donne aux jeunes-gens 
qui aspirent a devenir des littérateurs ,,scientifiques“. 

Pour justifier cette proposition je n’ai qu’a mettre sous les yeux 
de mes lecteurs un excellent petit livre qu’un maitre de haute renommée 
a forgé a lusage de ses éleves. C'est l’Avviamento allo studio critico 
delle lettere italiane par M. Guipo Mazzoy1, dont la 2° édition parut a 
Florence en 1907. Il commence par un chapitre sur ,,Le manuscrit“, 
donnant tous les renseignements essentiels sur la nature, la classification, 
la nomenclature etc. des manuscrits avec une bibliographie riche mais 
non exagérée des sources auxquelles on doit avoir recours pour se fami- 
liariser avec le maniement des documents les plus précieux. Or je 
demande: tout cela est il plus nécessaire a l’historien de la littérature 
qua Vhistorien d’une branche de science positive, et en particulier a 
lhistorien des mathématiques? ... — Le II chapitre de louvrage de 
M. Mazzonrt donne une foule d’informations analogues rélatives au _,,Livre 
imprimé“; et je pourrais a son égard répéter ce que je viens de dire 
par rapport au chapitre I. Le III chapitre donne des notices sur 
»les bibliotheques“, leurs organisations, leurs richesses et leurs situations, 
naturellement avec des suffisantes références bibliographiques et des con- 
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sidérations spéciales pour I’Italie; or combien de fois, des le debut de ma 
modeste carriére d’historien, n’ai-je di regretter de ne pas avoir des notices 
sur l’existence et sur la situation des sources dont j’avais besoin! ... — 
Le chapitre suivant de l Avviamento donne des renseignements précieux sur 
les meilleurs ouvrages de consultation: bibliographies, encyclopédies, dicti- 
onnaires biographiques, etc.; or ce sont des ouvrages qui rendent de 
tels services aux savants de toute spécialité que leurs auteurs méritent 
d’étre considérés comme des vrais bienfaiteurs de l’humanité. Tout 
historien doit, done, en connaitre l’existence et le maniement; au contraire 
je me suis apercu que la plus grande partie de ceux qui commencent a 
écrire sur l’histoire des mathématiques ne supposent méme pas qu'il y 
ait des auxiliaires si précieux.') Sil y a quelque personne qui doute 
des services que peuvent rendre a l’historien de tels ouvrages, je 
linvite & consulter les savants articles que B. Boyncompaani a répandus 
dans son Bullettino. Et pour donner une autre preuve (hélas! bien 
plus minuscule) j’ajoute que je ne serais jamais arrivé & prouver que 
J.J. Rovsszrav n’appartient pas a la catégorie des mathématiciens, si je 
n'avais pas connu l'existence de l’ouvrage de Quiéirarp sur Les supercherics 
littéraires qui m’apprit que Tauteur des Elémens de géometrie par 
J.J. Rousseau, publiés 4 Paris en 1801, est bien différent de l’auteur du 
Contrat social.*) — Apres cette digression (que les lecteurs de la Biblio- 
theca Mathematica voudront bien me pardonner!) je reviens 4 M. Mazzoni, 
pour remarquer que son chapitre consacré a Vhistoire de la littérature en 
général pourra étre tres-utile a ceux qui se préparent & devenir des 
historiens des mathématiques, pour les informations exactes qu’on y 
trouve sur les bibliographies des différentes regions et sur les académies 
(italiennes, il va sans dire). Le reste de son livre a une liaison trés- 
éloignée avec notre sujet; par conséquent cest inutile que nous en parlions. 


IV. 

J’ai encore dit dans ma communication que je crois nécessaire de 
faire connaitre a tous ceux qui vont se vouer a Vhistoire des mathé- 
matiques les lignes générales de la ,,méthode historique“, tout au moins 
pour déraciner opinion (si répandue parmi les jeunes gens) que pour 
écrire un article d’histoire des mathématiques il suffit de faire l’analyse 
d'un livre ou de quelques mémoires, en y ajoutant quelques fois des 
conjectures, ayant généralement une bonne base logique, mais manquant 


1) Combien d’entre eux ignorent méme l’existence et la valeur extraordinaire 
du Handwérterbuch de PoaarenvorFF! 

2) Voyez la note ,,Uniquique suwm“ publié dans le Bollett. de bibl. e storia 
delle sc. mat. 8, 1905, p. 65—67. 
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tout-a-fait de preuves historiques. J’essayerai de justifier cette opinion 
par une courte analyse de l’ouvrage le plus estimé et le plus répandu sur 
la ,,méthode historique“. Je parle du Lehrbuch der historischen Methode 
de K. Bernueim, professeur a Vuniversité de Greifswald, et précisément 
des chapitres III et IV que je connais par la bonne traduction qu’en fit 
M. Crivettvccr, professeur a luniversité de Pise.') Ces deux chapitres 
traitent l’un de I’,,Euristique ou doctrine des sources“, l'autre de la 
,Critique des sources“. 

Le premier débute par une classification des sources (restes, tradi- 
tions, monuments etc.) et sera sans doute d’une grande utilité a ceux 
qui cultivent la ,,préhistoire“ des mathématiques; nous y trouvons ensuite 
des précieux renseignements sur les recueils de sources, les répertoires 
de sources et les ouvrages généraux de bibliographie; nous lisons aprés 
un paragraphe trés-étendu sur les sciences auxiliaires de l’histoire et il 
est évident que tout ce qu'on y lit relativement a la philologie, a la 
paléographie, 4 la numismatique, 4 la généalogie et aux répertoires biblio- 
graphiques, enfin a la chronologie constitue une préparation tout-a-fait 
indispensable pour le futur historien des temps antérieurs a l’époque con- 
temporaine. 

Comme les sources de l'histoire des mathématiques sont au fond de la 
méme nature que les sources rélatives & toute autre branche d’histoire, 
lutilité de l'autre des chapitres cités:de louvrage de M. Bernuemm est de 
toute évidence. Car il commence par un exposé des procédés qu’on emploie 
dans la ,,critique extérieure“ des documents, c’est-a-dire des moyens qu’on 
emploie pour en déterminer l’authenticité, les temps, les liewx, les auteurs etc. 
On trouve ensuite la description des procédés correspondants de la ,,critique 
intérieure“ et apres un résumé des procédés par lesquels on fait la ,,com- 
paraison“ des sources pour arriver & un jugement définitif sur la vérité des 
faits. Le chapitre se clot par des conseils pratiques extrémement bons sur 
la maniére d’ordonner les matériaux, soit suivant l’ordre chronologique ou 
géographique, soit par matieres. Or je crois hors de discussion que tout cela 
constitue un précieux recueil de regles et de connaissances que sans doute 
tout historien des mathématiques arrive a acquérir, Mais peu a peu et apres 
avoir dépensé une somme considérable de temps et de force vive. Or, 
le but que se propose le ,,Manuel pour les recherches sur l’histoire des 
mathématiques“, étant précisément d’épargner aux futurs historiens les 
douloureuses incertitudes et les faux pas qui rendirent si pénible la 
carriere de ceux qui durent chercher tous seuls leur route, en donnant 
une application nouvelle de la loi de Macu sur I’,,économie de la pensée“, 


1) AManuale del metodo storico, Pisa 1897. 
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il est évident qu’il devra embrasser une exposition suffisante de la 
, méthode historique“ telle qu’elle résulte du livre que je viens d’examiner. 

Le manque d’un tel aide n’a pas eu de conséquences déplorables sur les 
travaux des maitres, car ils surent y suppléer par la force de leur talent; 
mais ses effets sont évidents dans certains travaux qui, quoique présentés 
comme des contributions a l’,,histoire“ des mathématiques, ne peuvent au 
contraire qu’aspirer au rang de travaux de ,,biographie“ ou ,,bibliographie“ 
ou tout au plus d’,,euristique“, car ils se bornent a énumérer des sources 
ou des faits sans en faire la comparaison et la critique et sans en fixer 
la signification et la place dans histoire générale de la pensée. Des 
travaux de telle sorte possédent sans doute un considérable degré d’utilité 
lorsqu’ils sont faits avec intelligence et avec conscience, mais ils ne peuvent 
pas aspirer a étre considérés comme définitifs. Or, le but qu’on doit 
se proposer dans toute branche d’enseignement étant de mettre l’éléve en 
condition d’arriver jusqu’au bout de son chemin, sans avoir toujours besoin 
d'un collaborateur (tel que vient de proposer M. Eyestrom')), c’était 
mon strict dévoir de rédiger pour mon ,,Manuel“ un plan qui, suivant 
mon opinion, permit d’atteindre ce noble but. Puisse la rédaction de ce 
livre étre effectuée et lhistoire des mathématiques s’accroitre de nouveaux 
culteurs et de travaux importants! 


1) Biblioth. Mathem. 9, 1908/9, p. 13. 
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Kleine Mitteilungen. 


Kleine Bemerkungen zur letzten Auflage’) von Cantors 
»Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik“. 


Die erste (fette) Zahl bezeichnet den Band, die zweite die Seite der ,,Vorlesungen“. 
BM = Bibliotheca Mathematica. 


I°:12, 15, 22, siehe BM 8,, 1907 8, 8.61. — 1°:33, siehe BM 8,, 1907/8, 
S. ps —1 "51, 58, 66, 71, 106, 146, 152, 153, 155, _ 158, 159, 160, 162, siche 
B\ 1907/8, S.61—64. — hee ee siehe BM &,, 1907/8, S. 64, 173—174.— 
a*: 168, 168, 176, 180, 181, 182, 183, siehe BM 8, 1907/8, S. 64—65. 


1°: 198. In dem Abschnitt tiber Zenon von Elea heiBt es: ,,Nach der 
als Stoa*bezeichneten Halle, in welcher ZENoN in Athen seine Vortrige hielt, 
nannte man seine Schiiler die Stoiker. Zu diesen unmittelbaren Schiilern ge- 
hérte Posrpontus von Alexandria.“ Dieser Passus, ein, vielleicht aus der 
S. 545 zitierten Abhandlung von E. Hoprr entnommener, Zusatz der 3. Auf- 
lage, bezieht sich (wie iibrigens auch in der Hoppeschen Abhandlung ersicht- 
lich) auf Zenon von Kittium, und ist also wieder zu streichen. 


Leipzig. A. Rtstow 


1°: 201. Der Kommentar des PuiLoponus zur Physik des ARISTOTELES 
sollte nach der von H. ViTELLi besorgten neuen Berliner Akademieausgabe 
(1887—88) zitiert werden. Das gilt auch noch fiir 5S. 203. Und nicht nur 
fiir PHtLoponus. In der Tat ist schon wiederholt (z. B. BM 8,, 1907/8, S. 307 
—310) darauf hingewiesen worden, daB eine groBe Anzahl der Cantorschen 
Zitate aus griechischen Schriftstellern nach den neuen, verbesserten Ausgaben, 
insbesondere denen der Berliner Akademie und der Bibliotheca Teubneriana, zu 
revidieren ist. Jede einzelne Stelle namhaft zu machen, wiirde aber wohl viel 


zu weit fiihren. FERDINAND RvpiIo. 


1°:202, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 307—309. — 15: 208, siehe BM §,, 1907/8, 
S. 65, 309. 


1°: 206. Zu dem, was hier tiber tujue gesagt wird, kinnte wegen der 
groBen Bedeutung, die die Interpretation dieses Wortes fiir das Referat des 


Evpemus besitzt, in einer spiiteren Auflage hinzugefiigt werden, dai das Wort 


1) Dritte Auflage des 





zweite Auflage der 2. und 3. Biinde. 





1. Bandes, 








































Rvupio. H. Surer. G. Exesrré. 





P38 FERDINAND 
tuijue« vor EvKLip tatsiichlich auch in der Bedeutung Sektor (wofiir EvKiip 
dann towsvg sagt) gebraucht worden ist. Das geht deutlich aus einigen Stellen 
bei ARISTOTELES hervor, von denen ich eine, auf die Herr T. L. Hearn mich 
aufmerksam zu machen die Giite hatte, hier wiedergebe. Die Stelle (JD 
caelo II 8, 290* 2—4) lautet: weifov yio tHv apargovuevav bad tov é& tod 
névtoov tO tod metfovog xvxdov tuijua. Hier ist also tujjue ein von zwei 
Radien abgeschnittenes Stiick, dh. ein Sektor. (S. meine Notiz zur griechischen 
Terminologie in der Vierteljahrsschrift d. Naturf. Gesellsch. in Ziirich 
53, 1908, S. 481.) FERDINAND Rvpto. 


1°:213, 225, 236, 245 siehe BM &,, 1907/8, S. 65. — 1°:257, siehe BM 9., 
1908/9, 8.139. — 1° 287, 297, 298, 310, siehe BM 8,, 1907/8, S. 66. — 1°: 3385, 
339 — 340, 344, 348, “siehe BM §8,, 1907/8, 8. 174—176. — 1°: 351, siehe BM 8&.,, 
1907/8, S. 66. — 1°:365, 368, siehe BM &8,, 1907/8, S. 177. 





1°: 372. Mit der Angabe (Z. 16—20): ,,Wir bemerken beiliufig, dal 
die in ARcHIMEDS Kreisrechnung vorkommenden angeniherten Quadratwurzeln 
entgegen dem, was ——— zu verstehen gibt, nicht alle nach Herons Vor- 


schrift (Va? + bw = AG +4 a® + *) 


nicht, die Grenzwerte i. < i < et (S. 316) zu finden“ kinnen wir uns 
nicht einverstanden selina: nimmt man an, da die Griechen wuBten, dah 
man bei der Quadratwurzelausziehung durch Erweiterung mit einer Quadratzah] 
genauere Werte bekommen kann, was, wie wir wissen, den Arabern bekannt 
war und von ihnen praktiziert wurde, so finden wir die genannten beiden 
Werte auf folgende Weise: 


V3 — ig V675 — 1,(26 — 55) = Teo 


—=— © 


b . a : 
=at ) gefunden werden. Ks gelingt z. B. 


52 
-. 1 867 — 1(2 13), 
V3 = 3 867 = 1 (29+ a) 
um nicht zu groBe Zahlen zu erhalten, suchte man durch einen Bruch mit 


8 
kleinerem Ziihler und Nenner zu ersetzen; dies erreichte man durch Subtraktion 
von 1 bzw. 2 von Ziihler und Nenner (nach Evxkuipes V, 5), so erhielt man 


9 : 
den Bruch 2 = ‘ und hieraus 
/ — 9 5 — 265 
V3 = y7(29 + 5) = 458 
— /Q __ 1 ee | 9 11\, 11 an ‘ ‘ ay ry srla 1e rorhi 
oder: V3 = 17 V 867 = +7(30 — i), 30 nach analoger Uherlegung wie vorhin 
durch : =» ersetzt, gibt: 


3 — 1/39 — 5) — 265 

V3 = 74(80 — 9) = is 
/3 = 1 77803 = 1(88 + 59 1) = 265. 
b 51 7803 = 55(88 + 376) = 51 (88 + 153 

Bei dieser Gelegenheit diirfen wir vielleicht erwihnen, daB der Wert 4 


oder: 


fir Y3 auf diese Weise sehr einfach erhalten wird: 


V3= 2 V27 = 3 (3 + 1) — - H. Suter. 
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2372, roy 376, siche BM 8,, 1907/8, S. 411—413. — 1°:380, siehe BM 8,, 
1907/8, S. 66— 67. — 1°: 388, siehe. BM 8,, 1907/8, S. 177. 


1°: 401—402. Was hier Herr Cantor iiber die Stereometrie HERons 
sagt, ist ganz unrichtig; er folgt merkwiirdigerweise hier der Hu ttscuschen 
Ausgabe der Stereometrica statt der ScudnEschen Ausgabe der Metrica, die er 
doch 8. 364 und nachher noch Ofters zitiert; auch meine Rezension dieser 
Metrica (Biblioth. Mathem. 7,, 1906, p. 98—104) hat Canror ganz un- 
beriicksichtigt gelassen. Dort und hier hiitte er finden kénnen, da’ Herron 
zwischen Pyramidenstumpf und Obelisk wohl zu unterscheiden wuBte, daB er 
beide richtig berechnet hat, und zwar letzteren nach der Formel (p. 117): 


nl (“F*) (*=*) 4 : (? =) (S*)}; 


die man auch bei BuasKara (Lilavati, edid. Banersi, p. 129—130), aber in 
der Form: 


"tab +ed+(a+c)(b+a4)] 


findet. Auch auf diese Leistung der Inder hat Cantor in der Besprechung 
der indischen Geometrie (S. 649—657) nicht aufmerksam gemacht; sie hiitte 
ihn wohl noch mehr in seiner Ansicht der Abhiingigkeit der indischen Geometrie 
von Heron bestiirkt. H. Surer. 


1°: 406, 409, siehe BM 8,, 1907/8, S. 177—178 


3) 
1°: 409. Z. 19 sollte der Verweis auf 8. 198 gestrichen werden (vgl. 
oben die Bemerkung zu 1°: 198) und statt desselben kinnte auf S. 7, Fub- 
note 2 der von Herrn Cantor 8. 545 zitierten Abhandlung von E. Hopper ver- 
wiesen werden. G. Exestrom. 


1°: 410, siehe BM 8,, 1907/8, S. 178. — 1°: 429, siehe BM 8,, 1907/8, S. 67. 
— 1°: 431, siche BM 8., 1907/8, S. 67; 9,, 1908/9, S. 1839140. — 1°: 432, siehe 
BM 8,, 1907/8, S. 67, 178 —179. — 1°:433, siche BM §,, 1907/8, 8.179. 


1°: 447. Es wiire zu wiinschen, daB® endlich einmal ,der kleine 
Astronom“ aus der Literatur verschwinden wiirde. Denn abgesehen von dem 
entschieden komischen Beigeschmack, den diese Bezeichnung hat, ist zu sagen, 
da& die Ubersetzung auch inkorrekt ist. In der Tat ist Wix00S KOTQOVOMOVMEVOS 
gar nicht persdnlich zu deuten, sondern es ist zu ergiinzen: towog. Wenn auch 
dieses Wort in der Uberschrift des 6. Buches fehlt (Uberschriften sind bekannt- 
lich bei den griechischen Schriftstellern wenig mafgebend), so beginnt dieses 
selbst doch gleich mit den Worten: ,,[JoAAol tHyv tov cotroovouovuevoy tomov 
diacxovtav .. .“* Huttscn iibersetzt mit ,,astronomiae disciplina“, was wir 
ja auch fiir die deutsche Ubersetzung benutzen kinnten. Wir haben aber hier 
ein Wort, das der urspriinglichen Bedeutung von tozog viel niher kommt, 
niimlich: ,,Gebiet“* (Wissensgebiet, Lehrge biet), und so kénnte denn ,,der kleine 
Astronom“ passend durch ,,das kleine astronomische Gebiet“ ersetzt werden. 
Den Gegensatz dazu bildet bekanntlich die groBe Syntaxis des PToLEMAEvs. 


FERDINAND Ruvpio. 





240 Ferpinanp Rupio. — G. Enestrém. — H. Surer. 
1°: 448 Die Ubersetzung ,,Sammelwerke analytischer Natur“ bedeut 

ja gewiB gegeniiber der friiheren, auf CHasLes und Huttscu zuriickgehend 
Ubersetzung von to20g &vadvouevog durch ,,Aufgelister Ort“ (lieu résolu, locus 
resolutus) einen grofen Fortschritt, sie ist aber trotzdem noch nicht richti 
Denn wenn auch das Ganze als Sammelwerk bezeichnet werden kann, so sind 
doch die einzelnen Biicher der Sammlung nicht auch selbst wieder Sammel- 
werke. Der Plural ist also ganz ungerechtfertigt. Gow (A short history of 
greck mathematics, Cambridge 1884), auf den sich Cantor dabei stiitzt, und 
der das Verdienst hat, nachdriicklich darauf hingewiesen zu haben, daB rtozo0g 
hier in dem Sinne der Rhetorik zu nehmen ist (immerhin darf gesagt werden, 
daB Hvuirscnh in dem Index zu Paprpus den locus resolutus aufgegeben und 
durch locus de resolutione, id est doctrina analytica ersetzt hat), benutzt die 
Ausdriicke ,,storehouse“ und ,,treasury of Analysis“. Nun werden ja gewil 
., Magazin“ und ,,Schatzkistlein“ gelegentlich als Titel von Biichern gewiihlt, 
die man als ,,Fundgrube“ bezeichnen will. Aber dadurch wiirde doch tozog 
eine Nebenbedeutung erhalten, fiir die sich in der griechischen Literatur kaum 
ein Beleg beibringen lieBe. Die xovvol tomo: (Gemeinplitze) kénnten _hierfiir 
nicht herangezogen werden. Ich schlage daher auch hier (s. meine Bemerkung 
zu 1°: 447) die Ubersetzung ,,Gebiet“ vor. Es wiire dann also zu sagen: ,,das 


Gebiet der Analysis“ oder ,,das analytische Gebiet“ FerpInanp RvpIo. 


1°:452, siehe BM $,, 1907/8, S. 179. — 1°:459, siehe BM 8,, 1907/8, S. 309 
310. — 15:464, siche BM 8,, 1907/8, 8.179. — 1%:470, siehe BM &,, 1907/8, 
311. — 1°:471, siehe BM §,, 1907/8, S. 413. — 1°:476, siche BM 9,, 1908, 
. 71—72. — 1°: 488, siche BM 8,, 1907/8, S. 67. — 1°:498, siche BM 8,, 1907’, 

- 180. — 1°: 500, 502, siche BM $,, 1907/8, S. 67. — 1°:508—504, siehe BM 8,. 
1907/8, 8. 180 —181. 


TMP | 


1°: 503—504. Der ganze Absatz: ,Jouannes Puitoponus ... am Leben 
gewesen sein kann.*, ist zu streichen. Darauf hat auch schon Herr ENEstTROM 
(BM 8, 1907/8, 5. 180) hingewiesen. Es hat in der Tat keinen Zweck, aus- 
fiihrlich das Miirchen wiederzugeben, wonach Puttoponus sich beim Kalifen 
Omar vergeblich fiir die Erhaltung der Bibliothek von Alexandria verwandt 
habe, um dann zum Schlusse hinzuzufiigen, die Sache beruhe auf einem Irrtum, 
da ja Puitoponus 100 Jahre frither gelebt habe. 

Der berichtigende Zusatz, durch den Cantor die vorausgehende Erzihlung 
am Schlusse als irrig annulliert, ist durch eine Bemerkung von TANNERY 
(BM 1,, 1900, S. 267) veranlaBt worden. Es verlohnt sich aber doch, auch 
an dieser Stelle zu sagen, daB der Irrtum und die Quelle des Irrtums schon 
viele Jahrzehnte friiher, niimlich schon 1847, von Avueust Nauck aufgedeckt 
worden sind. In seinem in der Allgemeinen Enzyklopidie von Erscu und 
GRUBER (sect. III, vol. 23, p. 465) veréffentlichten Artikel ,, PHrLoponus“ bringt 
Navuck zuniichst mehrere gewichtige Argumente dafiir, da das Leben des 
PHitoponus in den Ausgang des 5. und in das 6. Jahrhundert n. Chr. falle, 
darunter auch eine von PxiLoponus selbst herriihrende Angabe, aus der das 
Jahr 529 als Abfassungszeit des Werkes gegen Proktius hervorgeht, und fiihrt 
dann fort: ,,Die widersprechenden Angaben kénnen gegen die Triftigkeit der 
obigen Argumente kaum in Betracht kommen. Zuniichst muB des PHILoPoNos 
eigene Angabe (Puinop. in Aristo. Phys. lit. S. p. 3: qauév yao éveotnnévar viv 
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wel evoavtov nab wijve xal qugoav’ éviavtdv Avoxdyntiavod eos tay’, uijve Heyov, 
jucoav dexctyv), aus der sich das Jahr 617 ergeben wiirde, offenbar korrupt 
sein, und es liegt nahe, statt riy’ zu vermuten ody’ (517).“ 

Diese Konjektur ist seit langer Zeit allgemein angenommen, und so findet 
sich denn die Lesart étog ody’, unter Hinweis auf Nauck, auch in der aus 
dem Jahre 1888 stammenden, von H. Vitetyi besorgten Berliner Akademie 
ausgabe (Puinop. in Aristor. Phys. IV—VIII, p. 703)  Freilich zitiert Cantor 
diesen Kommentar, wo er von ihm zu sprechen hat (15: 201 und 203), nicht 
nach dieser, sondern nach der alten Ausgabe. Ferpivaxnp Rrpto 

1°:509, 510, siehe BM &,, 1907/8, S. 67. — 1°:512, siehe BM Q,, 1908/9, 
S. 140—141. — 1°:513, 515, 528, 545, siehe BM 8,, 1907/8, S. 68—69. — 1°: 551, 
siehe BM Q9,, 1908/9, S. 141—142. — 1°: 5638 — 564, siehe BM 8,, 1907/8, S. 69. 


1°: 567. Meines Erachtens sollte die Bemerkung (Z. 34—35): ,,aber 
nach einer arithmetisch verniinftigen Ausfiihrung dieses Gedankens fahndet 
man vergebens“ ein wenig modifiziert werden. Allerdings ist bei MARTIANUS 
Caretta die Behandlung der vieleckigen Zahlen oberflichlich und dunkel, zu- 
weilen sogar unrichtig (z. B. die Bemerkung iiber fiinfeckige Zahlen), aber 
dennoch gibt es wirklich verniinftige Ausfiihrungen, wie z. B. die folgenden: 
»Aliae [figurae| vel triangulae fiunt, atque eae, quae quatuor angulos habent, 
vel quadratae sunt...; est autem triangulus in paucissimis tribus, quadratum 
in paucissimis quatuor“, die ja auf folgende Weise iibersetzt werden kinnen: 
,inige figurierte Zahlen sind dreieckig, einige viereckig ....; die kleinste drei- 
eckige Zahl ist drei, die kleinste viereckige vier“ G. ENESTROM. 

1°:576, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 69—70, 181; 9,, 1908/9, S. 142. — £°:580, 
583, 590—591, 660, 664, 703, 704, siehe BM 8,, 1907/8, S. 70. — 15: 706, siehe 
BM 8,, 1907/8, S. 70, 181. 


1°: 710. Cantor bemerkt (Z. 23—24): ,,Dieser Schriftsteller (d. h. 
ALBIRUNI) ist in Iran geboren“. In der 2. Auflage hieB es S. 668: ,, Dieser 
Schriftsteller ist von arabischem Geschlechte im nordwestlichen Indien zur Welt 
gekommen“. Dieses war unrichtig und das erstere ist ungenau; Iran ist sehr 
groB und unbestimmt, man rechnet dazu Persien, Transoxanien, Afghanistan usw. 
Das richtige ist, da ALBIRTNi ein Iranier (Perser) war und nach den Forschungen 
Sacnaus (Chronologie orientalischer Vilker, Leipzig 1878, p. XVIIf.) sehr wahr- 
scheinlich in einer Vorstadt Chwarizms geboren wurde. H. Suter. 


1°: 713, siehe BM 8,, 1907/8, S. 70. 


1°: 715. Hier hatte Canror seine wenn auch ungenaue Berichtigung 
auf S. 710 vergessen und schreibt: ,,ALBIRUNI, nach unserer friiheren Dar- 
stellung (8. 710) dem Nordwesten Indiens entstammend, hatte nach anderer 
Meinung seine Heimat in einem kleinen Orte Birtin der Landschaft Chwarizm, 
und diese Meinung, wenn auch mutmaflich irrig, war verbreitet genug, ihm 
den Namen ALcHWARIZMI bei manchen zuzuziehen.“ Hier vermengt also Herr 
Cantor die 2. und 3. Auflage seines Buches: ,,S. 710“ bezieht sich auf die 
3. Auflage, der ,,Nordwesten Indiens“ aber steht in der 2. H. Suter. 


sibliotheca Mathematica. LII. Folge. IX. 16 
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1°: 715—716, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 70—71, 181. — 1°: 717, siehe BM &., 
1907/8, S. 71, 182-—183. — 1°: 718, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 71. 


1°: 718. Was die Abhandlung ALkrnpis iiber das ,,Multiplizieren mit 
der Zahl der Gerstenkérner“ anbetrifft, so handelt es sich hier héchstwahr 
scheinlich um die bekannte Schachaufgabe. H. Suter. 


[°:719, siehe BM 8,, 1907/8, S. 183—184. — 1°: 720, siehe BM 8,, 1907/8, 
S. 71. — 1°: 730, siehe BM 8,, 1907/8, S. 71, 184185. — 1°: 734, siehe BM 8, 
7 3. 7 


S. 71. 


x 


1°: 736. Hier ist NaLxinos vortretfliche Ausgabe von ALBATTANis Astro- 
nomie nicht genannt, obgleich der 1. und 3. Teil schon 1903, bzw. 1899 
erschienen und beide Teile in der Bibliotheca Mathematica besprochen 


worden sind H. SuTER. 
1°: 736 —737, siehe BM 8,, 1907/8, S. 71—72, 185. — 1°: 738, siehe BM &., 
1907/8, S. 72 
¢ 


1°: 742. Hier kénnte vielleicht erwiihnt werden, daB bei GABIR BEN 


[IBRAHIM EL-SABI (um die Mitte des 10. Jahrhunderts) der Satz vorkommt, 
daB unter 4 Punkten A, B, C, D einer Geraden die Relation bestehe: 


AB-CD+AD-BC=AC- BD. 


Einen Beweis dieses Satzes hat bekanntlich Evter in den Novi comment. 
acad. sc. Petrop. 1 (1747/8), gedruckt 1750, S. 49 -51 gegeben, und 
auf ganz dieselbe Weise beweist EL-Sabi den Satz, niimlich mit Hilfe des 
Satzes iiber die Ergiinzungsparallelogramme (vgl. BM 8,, 1907/8, S. 23—25) 
Wahrscheinlich ist der Satz griechischen Ursprungs (Parpus?), er kann als 
ein Grenzfall (Radius des Kreises = ~©) des ProtemAischen Lehrsatzes betrachtet 
werden H. Suter. 


1°: 743, 748, 750, siehe BM 8,, 1907/8, S. 72 


1°: 763. In der FuBnote 1 erwihnt Herr Canror den von mir (Die 
Mathem. u. Astron. der Araber, p. 57, Nr. 122) behandelten Mun. sb. AnMED 
B. GiBBAN EL-Busti und bemerkt, dab derselbe kaum mit dem ALbusti, der 
von EL-Karcui (Ausgabe von A. Hocnuerm, I, p. 4) erwihnt wird, identisch 
sein kénne. Dies ist aus verschiedenen Griinden ganz richtig, und ich habe 
diese Identitit auch nirgends behauptet oder vermutet. Dagegen glaube ich 
in diesem AHMED B. ‘ALI EL-Busti (entgegen meiner fritheren 1. c. p. 85, Nr. 193 
geiiuBerten Ansicht) den nach Jagit (Geograph. Worterbuch, edid. WUSTENFELD, 
I, 488) und Ipy et-Arnir (Chronicon, edid. Tornperc, 1X, 175) im Sa‘ban 405 
(1015) gestorbenen ABtU’L-Hasan AHMED B. ‘Ani EL-Barri zu erkennen, einen 
feinen Adib (d. h. literarisch Gebildeten), von dem auch Ibn EL-ATHIR eine 
gelungene Anekdote erziihlt. Statt eL-Barti kann sehr leicht EL-Busti ge- 
lesen werden H. SuvreEr. 





pees 
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1°: 764, siehe BM 8,, 1907/8, 8S. 185. — 1°: 766, siehe BM 9,, 1908 9, S. 143 
— 1°:770, sieche BM 8, 1907/8, S. 185. — 1°: 771, siehe BM 9,, 1908.9, S 143. 

1°: 779. Herr Cantor bemerkt: ,,In der ebenen Trigonometrie kennt er 
(NaAsIR ED-Din) den Sinussatz usw.“ Aber der Sinussatz war schon EL-Birtyi 
bekannt (Chronology of ancient nations, edid. Sacuav, p. 166, arab. Text, p. 184), 
worauf C, A. NaLLrvo zuerst hingewiesen hat (vgl seine Ausgabe AL-Barranis, 
I, p. LXXIII, und Biblioth. Mathem. 5,, 1904, p. 82): es ist tibrigens sehr 
wahrscheinlich, daB ihn EL-Batrani schon kannte. H. SuTEr 


1°: 780, 781, siehe BM 8,, 1907/8, S. 72. — 1°: 792, siehe BM 9. 1908 9, 
S$. 143—144. — 1°: 794, siehe BM 8,, 1907/8, S72. 


1°: 795. Die Angabe: ,Ipx Arnau stiitzt sich bei seinen Beweisen auf 
eine Regel der vier Gréfen, welche in folgendem Satze besteht. und von 
welcher eine Vorahnung sich in der Schrift des TABIT 1pN KurRan iiber den 
Satz des Menetaus (S. 736) vorfand“ ist nicht ganz zutretfend. Besser wiire: 
welche schon ABU’L- WEFA in seinem Almagest angewandt hat, die aber wahr- 
scheinlich Tasit schon gekannt hat, und die sich eigentlich schon bei MENELAUS 
(nur mit Sehnen statt Sinus ausgedriickt) tindet (vgl. A. v. Bratymtun, Vor- 
lesungen tiber Gesch. d. Trigonom. 1, p. 17, 47. 58), H. Surer 

1°: 798, siehe BM 9,, 1908 9, S. 144. — 3°:800, siehe BM 8,, 1907/8, S. 73; 
9,, 1908/9, S. 144-145. — 15: 801, siehe BM 8,, 1907/8, S. 185—186; 9,, 1908/9, 
S. 145. — 1°:802, siehe BM 8,, 1907.8, S. 73, 186 —187, 414—415. — 1%: 805— 
806, siehe BM &,, 1907/8, S. 73. 


1°: 809—810. Die Versuche, den Griinden der Behauptung IBy EL- BENNAs, 
die Regel der beiden Fehler beruhe auf Geometrie, nachzuforschen, kénnen 


jetzt als beendigt betrachtet werden, nachdem (BM &,, 1907/8, p. 24—27; 


9,, 1908/9, p. 1—12) verschiedene Abhandlungen iiber Beweise arabischer 
Mathematiker zu dieser Regel verétfentlicht worden sind. H. Scuver. 


1°:815, siehe BM 8,, 1907/8, S. 73. — 1°:8388, siehe BM 8. 19078, S. 415 


1°: 842. In betreff des Briefes von Marty an Suter (FuBnote 5) wird 
auf die Historisch-literarische Abteilung des 29. Bandes der Zeitschrift fiir 
Mathematik und Physik verwiesen, ohne Angabe der Seitenzahl. In diesem 
Falle ist die Unvollstiindigkeit des Verweises besonders unangenehm, denn der 
Brief findet sich (5S. 179) am Ende eines von Herrn Canror_herriihrenden 
Berichtes iiber eine Schrift von Stern mit dem Titel Das Bildungswesen des 
Mittelalters, und wer kann erraten, dab er an dieser Stelle zu suchen ist? 
Das Register des Bandes gibt keine Auskunft hieriiber. CG. Exestrom 


1°: 855, siehe BM 8,, 1907/8, S. 73. 


1°: 857. Der Passus: .,Die Sprache. in welcher der Betretfende (JosEPHus 
sapiens) schrieb, war ohne Zweifel nicht die arabische, sondern die lateinische, 
denn was hiitte sonst ADALBERO mit dem Buche anfangen kénnen usw.” sollte 
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moditiziert werden Natiirlich war das Buch, welches GERBERT verlangte, 
lateinisch geschrieben, aber warum kann es nicht eine lateinische Ubersetzung 
einer arabischen Arbeit eines gewissen JUsurF = JosEPH gewesen sein? Dah 


schon im 10, Jahrhundert Ubersetzungen aus dem Arabischen vorhanden ge- 
wesen sein miissen, beweist die Abhandlung des Hermannus ContrRactvs iiber 
das Astrolabium, sowie der Brief GeRBERTS an Lupitus von Barcelona, den 
Herr Cantor sofort nachher erwiihnt. H. Suter. 


anst 857, 859, S62, 863, siehe BM 8,, 1907/8, S.73—74. — ae siehe BM 8, 
1907/8, 8. 74, 187. — 1°: 869, 875 — 876, 877, 87 8, siehe BM 8.,, 1907/8, 8. 74 —16. 
a 1°: 881, siehe BM $,, 1907/8, S. 415 —416. — 15: 882, 889, 893, siehe BM 8,, 

1907/8, 8S. 77—78. — L * 900, sie he BM $,, 1907 8, 8. 78, 187—188. — 1°: 901, sie she 
BM 9,, 1908/9, S.145—146. — 1°: 902, siehe BM &,, 1907/8 , 8. 78 —79. — 15: 906, 
siehe ‘BM §,, 1907/8, S. 79, 188 —189. 


1°: 906. Warum die Lesart ,,ad ApDELHARDUM Baiotensem“ und der 
Schlu8B daraus, da man ,,einen im iibrigen unbekannten ATELHARD von Bayeux 
anzunehmen habe“, da doch die Ausgabe Henrys (im Supplement der Histor.- 
literar. Abteilung der Zeitschr. fiir Mathem. 25, 1880, p. 131—132) nur 
die Lesarten ,,Bathoniensem“ und ,,Batensem“ hat? — Auch irrt sich Herr 
Cantor, wenn er in der FuBnote sagt, er habe die Vermutung Helceph = Al- Kafi, 
die von L. Roper stamme, jener Ausgabe HENRys entnommen; in dieser Aus- 
gabe (p. 132) findet sich allerdings die Vermutung Ropers, aber sie leitet 
Helceph von einem ganz anderen Worte, niimlich ,,al-qeyf = examen, étude, 
discussion, recherche approfondie*™ ab. H. Suver. 


1°: 908, siehe BM 8,, 1907/8, 8.79; 9,, 1908/9, S. 146—147. — 1°: 909, siehe 
BM 8,, 1907/8, 8. 79. — 1°: 910, siehe BM Ss, 19078 S. 79, 416. — 1°: 911, siehe 
BM s.. 1907/8, 8. 79 — 80. 


2:5, siehe BM %,, 1906/7, 8. 286; §,, 1907/8, 8.80. — 2 aioe siehe BM 2,, 
1901, 8S. 351. — 2:8, siehe BM I, 1900, 8. 501; 6,, 1905, S. 309. 2:9, siehe 
BM 9,, 1908/9, S. 147. — 2: 10, siehe BM I,, 1900, 5. 502; 9, 1908/9, 8S. 147—148. 
— 2:11, siehe BM &,, 1907/8, S. 189. — 2: 14-13, cals "BM 2, 1901, S. 144; 
5,, 1904, S. 200; 6,, 1905, S. 208—209. — 2:17, siehe BM &,, 1907 8, S. 189. — 
2:20, siehe BM 1, 1900, S. 502; 3,, 1902, S. 239. — 2:25, siehe BM I, 1900, 
S. 274; 9,, 1908 9, S. 148. 


2:26. Auber den Aufgaben, die durch die Regel Ta yen gelist werden, 
finden a in der 8. Abteilung des 12. Abschnittes des Liber abbaci auch 
andere unbestimmte Aufgaben, die von Interesse sind. Beispielsweise gibt es 
eine Erratungsaufgabe (S. 308 der Boncompacnischen Auflage), die mathematisch 
auf folgende Weise ausgedriickt werden kann: 

A, B, C sind drei ganze ungleiche Zahlen, und man weif, dab 

A+ B+C=9, 90 —(2A+9B+10C)=k. Welche sind die drei 

Zahlen? 

Lreonarpo fiihrt die Division von k durch 8 aus und gibt als Lisung 


k k (hk 
A=E ( ) B=R ( ); wo E ( ’) der Quotient und R (; ) der Rest ist. 
8 8 8 8 


Wie die Lisung gefunden wurde, sagt er nicht, aber da sie richtig ist, ersieht 


man leicht, denn aus der ersten Gleichung folgt 
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90=10A+10B+100, 
also st 7} 104 +10B4+100—(244+9B+100C)=8A+B, 


und da & kleiner als 8 sein muff, gibt es offenbar nur eine einzige Lisung, 
niimlich die des Leonarpo. Hier ist also eine anscheinend ziemlich verwickelte 


unbestimmte Aufgabe ohne Herumtasten erledigt. G. ExestrROM 
2:30, siehe BM 6,, 1 S. 105. — 2:31, siehe BM 2,, 1901, S. 351— 352; 
3,, 1902, S. 239— 240; 6.,, 19 iB, S. 309— 310. — 2:32, siehe BM 6&,, 1905, S. 105. 


— 2:34, siehe BM 2s) 1901, S. 144; $:, 1905, S. 310; §,, 1907/8, S. 190. — a 
siehe BM I, _ 1900, B02: 6,, 1905, S. 105. — “ 38, siehe BM 2,, 1901, 8. 352; 
9,, 1908/9, S. 148. — 2:39, siehe bu 1,, 1900, S. 502; 6,, 1905, S. 209. 


2:39. Meines Erachtens wiire es besser, statt (Z. 32—33): .die Be- 
hauptung, jede Gleichung «? + c=bx habe zwei Wurzelwerte“ 
Behauptung, jeder Gleichung x* + c = baw kénnen zwei Wurzelwerte geniigen™ 
Die Modifikation der Ausdrucksweise ist anscheinend belanglos, aber in Wirklich 
keit liegt die Sache etwas anders. Lronarpos eigene Worte sind: 


zu sagen: ,,die 


Semper, cum radices equantur censui et numero, soluuntur questiones 
dupliciter. Vnde in quibusdam questionibus quandoque cadet una solutio, 
quandoque alia. 

LeonarpDo hebt also durch den Zusatz ausdriicklich hervor, dai bei gewissen 

Aufgaben zuweilen die eine Lisung (d. h. «= 30 - V3 b? — c), zuweilen 
9 , ‘ 

die andere (d.h. a =23b + V3 b?—c) pabt. Dak gewisse Aufgaben zwei 

Lisungen haben, sagt er dagegen nicht ausdriicklich, und die Frage, wie viele 
. . ‘ . 9 . ° ° 

Wurzeln die Gleichung «* + ¢ = bx hat, zieht er gar nicht in Betracht. 


G. ENESTROM. 


2:41, siehe BM 2,, 1901, S. 352; §,, 1907/8, S. 80—81; 9,, 1908/9, S. 72—7 
— 2:45, siche BM 9,, 1908/9, S. 148—150. — 2: 46, siehe BM &,, 1907/8, S. 81. 
— 2:51, siehe BM 6,, 1905, S. 106; 9,, 1908/9, S. 150. — 2:52, siehe BM 8 
1907/8, S. 190—191. — 2:53, siehe BM 5,, 1904, S. 201. — 2:57, siehe BM 2,, 
1901, 8. 852. — 2:59, sie he BM %,, 1906/7, S. 207—-208, — 2: 59— 60, siehe BM 1, 
1900, S. 502; &:, 1905, S.310—311. — 2: 61, siehe BM @%,, 1906/7, S. 85—86, 208— 
209, 286—287; 9,, 1908 9, S.150. — Bs 63. siehe BM 4. 1903, S. 206. — 2:65, 
siehe BM 9,, 1908 9,8. 1% 51. — 2:67, siehe BM 7,, 1906 7. S. 209— 210. — 2:70, 
siehe BM 1, 1900, S. 417, — 2:73, siehe BM 1,, ee S. 502. — 2:77, siehe 
BM 9,, 1908 9, 8.152. — 2:82, 87, siche BM 1, 1900, S. 502. — 2:88, siehe BM L,, 
1900, 8. 503; 6,, 1905, S. 395. 


2:89. Die Angabe: ,,Im Algorithmus demonstratus, wo Alles an Buch- 
staben erdrtert wird, fehlt jede Vorschrift dariiber“ sollte gestrichen werden, 
weA sie zum mindesten irreleitend ist, und weil die nur zum Teil richtige 
Bemerkung ,,wo Alles an Buchstaben erédrtert wird“ in diesem Zusammenhang 
keinen Sinn hat. Zuerst ist es nicht klar, was ,,dariiber“ bedeuten soll; im 
vorhergehenden hat Herr Cantor erwiihnt, bei welcher Stelle jede einzelne 
Rechnungsart nach Sacrosposcos Vorschriften anfangen soll, und unmittelbar 
vor dem von mir zitierten Passus steht: ,,Aus dem gleichen Grunde kann [bei 
Sacroposco| die Verdoppelung und Multiplikation ebenso wie die Division und 
Wurzelausziehung links bei der héchsten Stelle beginnen.* Man kann also 
»dariiber“ auf die vier soeben erwihnten Rechnungsarten (oder vielleicht auf 
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Verdoppelung und Multiplikation?) beziehen; das Wort ,,dariiber™ kann ander- 
seits auf alle Rechnungsarten hinweisen. Aber wie man auch die CanTorsche 
Angabe deuten will, mu sie beanstandet werden. Der Umstand, daB ein 
Rechnungsverfahren an Buchstaben erdrtert wird, hat hier keine Bedeutung, 
wie aus dem folgenden Auszug aus dem Multiplikationsverfahren im Algorithmus 
demonstratus hervorgeht: 

e ba. it numerus abe multiplicandus per numerum gk multiplicantem, 
scribo primum inferiorem sub ultima superioris. Multiplico itaque 


khg a : ; - . 
digitum figure ¢ in digitum figure hk. 


Aber ,,prima™ bedeutet die niedrigste und ,,ultima’ die hichste Stelle 
nach unserer Ausdrucksweise, und aus den zitierten Zeilen sieht man _ sofort, 
1. daB im Algorithmus demonstratus die Multiplikation links beginnt; 2. daB 
enau dieselbe gewesen wiire, wenn man die gegebenen Zahlen 
und 456 dargestellt hitte. In betreff der iibrigen Rechnungs- 


die Vorschrift g 
z. B. durch 123 
arten fehlen im Algorithmus demonstratus bestimmte Vorschriften bei Addition 
(ab alterutra parte incipiens digitum figure inferioris addo digito figure 
superioris™), Verdoppelung (die als Addition von zwei gleichen Zahlen be- 
trachtet wird) und Halbierung (die Vorschrift pat ebensogut, wenn man links, 
wie wenn man rechts beginnt). Dagegen geht aus den Vorschriften deutlich 
hervor, daf& man bei Subtraktion rechts, bei Multiplikation (vgl. oben), 
Division und Wurzelausziehung links beginnen soll. G. Evestroo. 


2:89, 90, siehe BM §,, 1900, 8.503. — 2: 91—92, siehe BM I, 1900, 8. 503; 
5,, 1904, S. 409 —410; 6,, 1905, 8S. 395 —396; §,, 1907/8, S.191; 9,, 1908 9, S. 152. 
— 2:97, siehe BM #,, 1902, 8S. 406. — 2: 98—99, siehe BM I, 1900, 8S. 269—270; 
6,, 1905, 8S. 106 —107; %,, 1906/7, S. 210. — 2:100, siehe BM 3,, 1902, S. 140; 8,, 
1907/8, S. 81; 9, 1908, 8 73—74. — 22101, siehe BM 3,, 1902, 8. 325; 6,, 1905, 
S. 396; 9,, 1908 9, 8S 152—153. — 2: 104—105, siehe BM I, 1900, 8. 503; 4,, 1903, 
S. 397— 398; 9, 1908/9, S. 153. — 2:106, siehe BM %,, 1906/7, 8. 380. — 2: 111, 
siehe BM 2,, 1901, 8S. 352. 114, siehe BM 9,, 1908/9, 8.153. — 2: 116, siehe 
BM $,, 1902, 8. 406; 9,, 1908/9, 8. 153—154. — 22117118, siehe BM 6,, 1905, 
8.107, 311. — 2:122, siehe BM I, 1900, S.503—504; 6,, 1905, S. 397. — 2: 126, 
siehe BM $,, 1902, 8S. 406; 6,, 1905, S. 210. — 2:127, siehe BM &,, 1902, S. 406. 
— 2:128, siehe BM I,, 1900, S. 504; 8,, 1907/8, S.191—192. — 2:129, siehe 
BM @., 1906/7, S. 287. — 2:182, siehe BM I, 1900, S. 515—516. — 2:143, siehe 
BM 8, 1900, 8.504. — 2: 144, siehe BM @,, 1906/7, 8.381. — 2: 145, siehe BM ¥%,, 
1906/7, S. 287. — 2:148, siehe BM %,, 1906/7, S. 381—382. — 2: 150—151, siehe 
BM @,, 1906/7, 8. 288. — 23 155—156, siehe BM 5,, 1904, 8. 410—411; @,, 1906/7, 
8. 86—87. — 2:157, 158, siehe BM 2,, 1901, 8.352. — 2: 160—162, siehe BM 6,, 
1905, 8. 311—312; 7,, 1906/7, S.87—88; 9,, 1908/9, S. 154. — 2: 163, siehe BM I, 
1900, 8S. 504; 6, 1905, S. 312. — 2:164, siehe BM 6,, 1905, 8. 313. — 2: 165, 
siehe BM @., 1906/7, 8S. 382. 


2:165. DaB ZvuccuEro Benctvenni .,Mancherlei astronomischen und 
mathematischen Inhaltes aus dem Arabischen in das Italienische" tibersetzte, 
ist wohl in betretf der wichtigsten Angaben lediglich eine MutmaBung des 
Herrn Cantor. Herr Cantor verweist nur auf Lipri, dessen Angabe lautet: 
.. ZUCCHERI BENCIVENNI... traduisit en italien plusieurs ouvrages scientifiques; 
nous nous bornerons a citer ici le Traité de la sphere p’ALFRAGAN.“ Dab 
BENCIVENNI tiberhaupt eine mathematische Schrift iibersetzt hat, ist mir 
durchaus unbekannt, und auch in einem anderen Punkte ist mir die Canrorsche 
Notiz verdiichtig. Nach der Bibliographie générale de Vastronomie von Houzrau 
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und Lancaster (1:1, Bruxelles 1887, 8. 465), deren Angaben freilich nur mit 
groBer Vorsicht zu benutzen sind, gibt es in Florenz einen ,,Trattato della 
sfera, tradotto dal franchese (!) in italiano“, der von ALFRAGANUS verfaBt 
und von ZuccHERO BENCIVENNI iibersetzt ist. Nun sagt Lrsri gar nicht, dab 
BENCIVENNI aus dem Arabischen iibersetzt hat, und auch diese Angabe der 
Vorlesungen ist wohl eine MutmaBung des Herrn Cantor, G. EnestroM. 


2:166, siehe BM I, 1900, 8. 504. — 22175, siehe BM 3,, 1902, S. 140. — 
2:178—179, siehe BM 8, 1907/8, 8. 192 —193. — 22206, siehe BM 6,, 1905, S. 313 


2:208. Die Bemerkung (Z.3—4): ,,allerdings nicht in quadratischer 
Anordnung “ (es handelt sich um die Multiplikationstabelle Leonarpos) ist an 
sich durchaus richtig, aber da im 1. Bande der Vorlesungen in betrett des Brr- 
NELINUS eine dhnliche Bemerkung fehlt, wird der Leser dadurch leicht irregeleitet, 
so daB er annimmt, die Einmaleinstafel des BERNELINUS habe eine quadratische 


Anordnung gehabt (vgl. BM &, 1907/8, 8. 415). G. ENESTROM. 
2:210, siehe BM 2,, 1901, S. 352—353. — 2: 218, siehe BM 4,, 1903, S. 284. 


— 2:219, siehe BM 2,, 1901, §. 353. — 2: 229, siehe BM 6,, 1905, S. 397— 398. 
— 2:224—226, siehe BM 9,, 1908/9, S. 155. — 2228, siehe BM 8,, 1907/8, S. 193. 
— 2:229, siehe BM I,, 1900, S. 504—505; 8,, 19078, S. 194. 2:230, siehe 
BM 8,, 1907/8, S. 195 —196; 9. 1908 /9, 8.155 —157, — ‘2 : 232, 234, 237, 238, 240, 
siehe BM 8,, 1907/8, S. 196 —199. — 2 3 242, siehe BM I,, 1900, S. 505; §,, 1907/8, 
S.199—200. — 2: 243, siehe BM I, 1900, 8.505; 6, 1905, 8. 398; 7,, 1906/7, S. 382; 
$,, 1907/8, S. 200. — 2: 245, siehe BM %,, 1906/7, 8.383. — 22246, siche BM %,, 
1906/7, S. 283; §,, 1 1907 8, 8S. 200. — 2:247, siehe BM %,, 1906/7, S. 383 —384. 


2:247. Hier spricht Cantor von der bekannten Dresdner Algebra und 
bemerkt, da im 6. Kap. derselben die sogenanute ,,regula sermonis“ (das 
Umkehrungsverfahren) erwiihnt sei, und daB dasselbe einem Isaak Sohn 
SALOMONIS zugeschrieben werde. In einer neuen Auflage kénnte Cantor statt 
seiner Vermutungen iiber diese Persinlichkeit anfiihren, daB diese Angabe 
hichstwahrscheinlich dem Liber augmenti et diminutionis (siehe Lispri, Hist. 
des sciences mathém. en Italic, I, p. 312) entnommen sei, daB sie aber un 
richtig sei, indem dieser Erfinder daselbst hei®e Jos filius SaLomonis divisor 
(d. i. Ersts Bp. SotemmAn, der Erbteiler), deren es bei den Arabern mehrere 
dieses Namens gab (vgl. P. Tannery BM 2,, 1901, p. 45, 46 und H. Suter, 
ibid. 3,, 1902, p. 350—354). H. SuTer. 


2:249, siehe BM 8,, 1907/8, 5S. 200—201. — 2:250, siehe BM §8,, 1907/8 


S. 82. — 22253, siche BM 2, 1901, S. 353. 
2:272. Der Zusatz (4.12—13): .,welches aus jener Ubersetzung in 
J § 
allgemeine Benutzung liingst amicus war" soll gestrichen werden (vel. 
BM &, 1907/8, 8. 71—72). G. ENESTROM 


2:2738, siehe BM I, 1900, 8. 505. — 2:274, siehe BM 3, 1902, 8. 325. — 
2:281, siche BM §., 1904, S. 411. — 2:282, 283, siehe BM I, 1900, S. 506; 
2,, 1901, S. 353—354. — 22284, siehe BM I,, 1900, 8.506; 9,, 1908/9, S. 157- 
158. — 2:286, 287, 289, 290, 291, siehe BM 1, 1900, 8. 506-507. — 2: 296. 
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siehe BM 2,, 1901, S. 354. — 22304, siehe BM 8,, 1907/8, S. 201. — 2:305, 
siehe BM '#,, 1906/7, 8. 88. 


2:306. Im Rechenbilde am Anfamge der Seite findet sich ein Schreib- 
fehler; die Ziffer 2, die durch die Subtraktion 2245 — 3.781 erhalten wird, 
soll nicht unter, sondern vor 6 stehen: Das richtige Bild ist also: 

2345 2678 
781 
Boren sagt selbst (Ausg. Venedig 1560, Bl. 21%): ,,auanzera .2. el qual metti 


apresso le tre figure che separasti, e dira . 2678 .“ G. ExXestrom 


2:308. Miéglicherweise sind Ausziige aus PactvoLos kiirzerem Lehrbuche 
vom Jahre 1476 noch vorhanden. Es gibt niimlich ein ungedrucktes Rechenbuch 
von STEFANO DELLI STEFANI aus dem Jahre 1522 (jetzt in der Piimpronschen 
Bibliothek in New York), das zahlreiche Ausziige, die offenbar auf PacruoLo 
zuriickgehen, enthilt. Nach Lrpri sind diese Ausziige nicht aus der Summa 
entnommen (,.not from the Summa printed in 1494, never quoted by Sreranr‘‘), 
und Lispri vermutet, daB die Quelle des Sterant das Lehrbuch vom Jahre 1476 
war (siehe E. Narpucci, Catalogo di manoscritti ora posseduti da D, BALDASSARRE 
BoncompaGNt, ed. 2, Roma 1892, 8. 123). Aus welchem Grunde Lisri_be- 
haupten kann, daB die Summa selbst von Srerani nicht benutzt worden ist, 
habe ich freilich nicht ermitteln kénnen. 

Ein ungedrucktes Lehrbuch der Arithmetik, Algebra und Geometrie von 
Luca Pacrvoto in 17 Abteilungen enthilt Cod. Vatic. 3129 (siehe Bullett. di 


bibliogr. d. sc. matem. 7, 1874, S. 259). G. ENESTROM. 


2:313, siche BM 1,, 1900, S. 507. — 2:314, siehe BM %,, 1906/7, S. 288— 
289. — 2:317, siehe BM 5,, 1904, 8. 69; 9%, 1906/7, S. 384. — 22318, siehe 
BM 9,, 1908/9, 8.158. — 2:319, siehe BM 8,, 1907/8, S. 201—202. — 23320, 
siehe BM %,, 1906/7, 8S. 88—89 


2: 320. Die Vermutung, daB das Zeichen + aus dem Buchstaben p bei 
sehr raschem Schreiben entstanden ist, verdient gar keine Beachtung. Aus 
einer friiheren Bemerkung (siehe BM 9,, 1908/9, 8. 155—157) geht hervor, 
dab das Zeichen + bei Wipman (1489) ganz einfach ,,und“ bedeutete, so daB 
es noch nicht ein rein mathematisches Zeichen war. Nun kommt im Mittel- 
alter ein + iihnliches Zeichen fiir ,,et“ vor (vgl, was Herr Cantor 8. 231 
mitteilt), und dies ist sicherlich der Grund, warum WipMAN ,,und“ durch + 
bezeichnete. Spiiter wurde dies Zeichen ein rein mathematisches Symbol, und 
man hat nicht den geringsten Anlaf anzunehmen, dag das Pluszeichen auch 
auf eiem zweiten Wege in die Mathematik eingefiihrt worden ist 


G. ENESTROM. 


23322, siehe BM 6,, 1905, 8. 399; 8,, 1907/8, S. 202—203. — 23825, siehe 
BM 6,, 1905, S. 313—314. 


2:327. Meines Erachtens sollte der folgende Passus (Z. 28—31): ,,Beide 
Aufgaben sind unrichtig gelist, verdienen aber darum nicht weniger Beachtung, 
da sie das erste bekannt¢ Vorkommen von Wahrscheinlichkeitsaufgaben 
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in einem Lehrbuche der Rechenkunst darstellen“ gestrichen oder wenigstens 
wesentlich modifiziert werden. Zuerst ist zu bemerken, daB bei PactvoLo nicht 
die leiseste Andeutung von Wahrscheinlichkeitsaufgaben vorkommt. Im 
Gegenteil beziehen sich seine Aufgaben auf Spiele, bei denen die Ubung oder 
Fihigkeit eine mehr oder weniger wichtige Bedeutung hat, z. B. Ballspiel 
(,,giocare a palla“), SchieBen (,,balestrare“, ,,giocare a larco“), Wettlaufen 
(,, corsa a piede“), Wettrennen (,,corsa a cavallo“). Um zu zeigen, wie frei 
Herr Cantor die erste Aufgabe iibersetzt hat, bringe ich hier den Originaltext 
und die Canrorsche Ubersetzung nebeneinander zum Abdruck: 

PacluoLo. CANTOR. 

Una brigata gioca apalla a. 60. el Kin Spiel, welches auf 6 gewonnene 
gioco e. 10. per caccia . e fanno posta Punkte gespielt wird, muB in einem 
duc . 10 . Acade per certe accidenti Augenblicke unterbrochen werden, in 
che non possano fornire e luna parte  welchem der eine Spieler auf 5, der 
a.50.e laltra .20.se dimanda che andere auf 2 steht; wie ist der Einsatz 
tocca per parte de la posta. zwischen ihnen zu teilen? 

Auf iihnliche Weise sind bei Pactuoto die iibrigen Aufgaben formuliert, und 
er behandelt sie als Gesellschaftsrechnungen; er betrachtet also die durch die 
gewonnenen Punkte repriisentierte Ubung der Teilnehmer als deren Einsiitze. 
Aber auch wenn man die Aufgaben als Wahrscheinlichkeitsaufgaben be- 
trachtet, kann man nicht ohne weiteres sagen, daB die Lésungen unrichtig 
sind, denn die Aufgaben sind in Wirklichkeit unbestimmt. Ziehen wir 
beispielsweise die soeben abgedruckte Aufgabe in Betracht, so kann diese nicht 
als Wahrscheinlichkeitsaufgabe gelést werden, bevor man weif, wie groB die 
Wahrscheinlichkeit zu treffen ist, und aus den Angaben kann man héchstens 
schlieBen, daB diese Wahrscheinlichkeit fiir die erste Gruppe von Schiitzen 


> 


k 


ist, wo k > 5. Was bei Pactvoto in 


v on : . ‘ : 
Ke fiir die zweite Gruppe gleich 


erster Linie beanstandet werden sollte, sind nicht die Lisungen, sondern seine 
Behauptung: ,,La verita e questa: chio diro e la retta via“. Denn unter ver- 
schiedenen Annahmen sind verschiedene Liésungen méglich. 


gleich 


G. ENESTROM. 


2:328, siehe BM 3,, 1902, 8. 140; 4, 1903, S. 285. — 2:334, siehe BM I,, 
1900, S. 507. — 23:339, siche BM 8,, 1907/8, S. 82. — 2:351, siehe BM 6G.,, 1905, 
S. 399. — 2:353, siehe BM I, 1900, S. 507; 4, 1903, S. 87. — 23355, 357, siehe 
BM 6,, 1905, S. 399—400. — 23358, siehe BM 4,, 1903, S. 87; $,, 1907/8, S. 203 
— 2:360, siehe BM 4,, 1903, S. 87. — 2:371, siehe BM 6,, 1905, S. 314. — 
2:375, siehe BM 9,, 1908, S. 75. — 22379, siehe BM 6,, 1905, S. 400; 7,, 1906/7, 
S. 384. — 2:880, siehe BM 6,, 1905, 8S. 400—401. — 2@:381, siehe BM I, 1900, 
3. 507. — 2:385, siehe BM 8,, 1902, S. 81; 4,, 1903, 8. 207; 7, 1906/7, S. 289. — 

386, siche BM I,, 1900, S. 507; 5,, 1904, S. 306. — 22888, siehe BM ¥,, 1906/7, 
S. 289. — 2:892, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 82. — 2:395, siehe BM I, 1900, S. 507 
~508. — 2:3896, siehe BM 8,, 1907/8, S. 82. — 2:397, siehe BM 7, 1906/7, 
S. 211. — 22398, siehe BM 8,, 1907/8, S. 204; 9,, 1908/9, S. 158—160. — 22399, 
siehe BM 6,, 1905, S. 107—108; ,, 1907/8, S. 204—205. — 2:401, 405, siehe 
BM 1, 1900, S. 507. — 2:410, siehe BM %,, 1906/7, S. 290. — 2411, 412, siehe 
BM %,, 1906/7, S. 89. — 22413, 419, siehe BM $,, 1907/8, S. 205 — 206. 


2:419. Die Frage, was Tzwiven mit der ,,alemannischen Gewohnheit* 
der Auswischung der Zeichen meint, diirfte ziemlich leicht beantwortet werden 
kénnen, wenn man das nur vier Jahre friiher erschienene Enchiridion von 





250 Gy, EnestrroOo. H. Bosmans. 


Huswirt gelesen hat; auffilligerweise iibergeht Herr Cantor bei seinem Bericht: 
(S. 417—419) iiber diesen Traktat stillschweigend gerade die zwei Umstiinde, 
woraus die Antwort entnommen werden kann, niimlich 
1. daB sich im Titel des Enchiridion die Worte ,,sine figurarum (more 

ytalorum) deletione“ finden; 

da8 bei Huswirt Addition, Subtraktion und Multiplikation unterwiirts 

(d. h. wie jetzt) ausgefiihrt werden 
Die ,alemannische Gewohnheit“ der Auswischung der Zeichen bedeutet also 
hichstwahrscheinlich nur das damals in Deutschland allgemein benutzte Uber- 
Wiirtsrechnen im Gegensatz zu dem aus Italien herstammenden Unterwiirts- 
rechnen. Zieht man ferner in Betracht, dab die Rechenbiicher von Huswirr 
und Tzwiveu etwa gleichzeitig von demselben Buchdrucker (HEINRICH QUENTELL) 
in Kéln herausgegeben wurden, so liegt es sehr nahe, zu vermuten, dab dic 
Worte .,more ytalorum“ und ,,more alemannorum“ eine Art von Buchhiindler- 
reklame waren. Hvswirts Rechenbuch wandte sich an die Reformfreunde, 
wihrend Tzwive.s Traktat seine Kiiufer unter die Konservativen zu suchen hatte. 

Herr D. E. Smiru. der selbst in seinen Rara arithmetica ( Boston 1908, 

S. 86) auf die Ahnlichkeit der Titel der zwei fraglichen Rechenbiicher hin- 
gewiesen hat, ist der Ansicht, da® sich der Ausdruck ,,per figurarum (more 
alemannorum) deletionem“ auf eine am Anfange des 16. Jahrhunderts in Nord- 
deutschland vorkommende Gewohnheit beziehe, welche darin bestiinde, daB die 
Zitfern bei dem Uberwiirtsrechnen nicht ausgewischt wurden. Diese Erkliirung, 
fiir welche Herr Smiru keinen Beleg bringt, scheint mir unnitigerweise ver 
wickelt. Nach dem Auszug bei KAstner (Geschichte der Mathematik 1, 
Gittingen 1796, 8.83) gibt Tzwiver oline weiteres an, daB bei der Addition 
die Ziffern des oberen Addendus weggewischt werden sollen, obgleich er kein 
3ild einer Addition mit weggewischtem Addendus brinet G. Exestrom 


2:420, siehe BM 8,, 1907/8, S. 83, 206. — 22421, 422, siche BM 8,, 1907/8, 
}. — 23425, siehe BM I, 1900, 8.507 — 2: 426, siehe BM 8,, 1907/8, S. 207. 
:427, siehe BM G,, 1905, 8S. 314— 315; &,, 1907/8, S. 207. — 2:428, siehe 
1907/8, S. 208; 9,, 1908 9, S. 160. — 2:429, siehe BM 5,, 1904, 8. 201— 
., 1907 8, 8. 208—209. — 2:480, siehe BM 2, 1901, 8. 145. — 2: 434, 

BM 9,, 1908 9, 8. 160—161. — 2:437—488, siehe BM 8,, 1907/8, S. 209 
— 2:440, siehe BM 4,, 1903, S. 285. — 2:441, siehe BM 9,, 1908/9, S. 161. 

— 2:442, siehe BM 3, 1902, S. 325. — 2: 444, siehe BM 8,, 1907/8, S. 210. 


2:446. Nicht erst am Ende der Sriretschen Ausgabe von Ruporrs 
Algebra kommen die befreundenden Zahlen 220 und 284 vor. Schon im An- 
hange des 2. Kapitels (8.45 der Ausgabe 1615) weist StireL nach, daB , alle 
partes aliquote von 220, machen 284 und wiederumb, alle partes aliquote von 
284. so eben machen 220° G. ENESTROM. 


2 :449, siehe BM B,, 1902, S. 140 — 22452, siehe BM 8,, 1907/8, S. 210. — 
2:454, siehe BM $,, 1902, S. 242. 


2:457. In der Fubnote soll die Angabe ,.jetzt Florentiner Codex A“ 
gestrichen und ,,einer Abschrift des Vantiaschen Codex“ statt ,,des Vartnaschen 
Codex" gesetzt werden. Wie Herr HerBera 8. XXI des dritten Bandes seiner 
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ARCHIMEDESausgabe ausdriicklich hervorhebt, ist die ARcHIMEDEShandschrift 
GeorRG VALLAS durchaus verschollen; die ausfiihrliche Geschichte dieser Hand- 
schrift hat Herr HerperG iibrigens selbst im Philologus 42, 1883, S. 421 
—437 erzihlt. In der ,, Biblioteca Laurenziana* findet sich eine ARCHIMEDES- 
handschrift mit der Signatur XXVIII, 4°, die nach HeEiBerG eine sehr gute 
Abschrift der verschollenen Handschrift Vatuas enthilt, und jene Handschrift 
wird in der HerperGschen ARCHIMEDESausgabe mit F bezeichnet. Ist vielleicht 
in den Vorlesungen ,,Codex A“ ein Schreibfehler fiir .,Codex F* und hat Herr 
Canror geglaubt, daB die HeriBeresche Bezeichnung die wirkliche Signatur 


der Handschrift sei? Gr. ENESTROM. 


2:471, siehe BM 9,, 1908/9, 5. 161. — 2: 474, siehe BM B,, 1902, 5. 140 
: 9,, 1908/9, S. 161. 


2:474. J'ai sous les yeux le traité De lateribus et angulis triangulorum 
de Copernic (Wittemberg 1542) La remarque de von Braunmitui ( Vor- 
lesungen tiber Geschichte der Trigonometrie 1, Leipzig 1899, p. 140—141) 
rapportée par M. Enestrom (BM 9,, 1908, p. 161) est exacte, les variantes du 
texte du traité De lateribus et des chap. 13 et 14 du livre I De revolutionibus 
orbium coelestium sont de peu d'importance. I] est au surplus aisé de s’en 
assurer, car ces variantes sont toutes données au bas des pages de ’édition 
De revolutionibus de Thorn 1873, ou elles sont marquées de la lettre R. Comme 
le dit encore fort bien von BratunMUHL, il en est tout autrement des tables 
des sinus qui ditférent notablement entre elles, mais je n’ai rien a ajouter a 


la description quwil en donne. H. Bosmans. 


2:476, siehe BM 9,, 1908, 5. 75. — 23 479—480, siehe BM $,, 1902, S. 141; 
7,, 1906/7, S. 290—291, 385; 9,, 1908, 8. 75 


2: 480. Die von Watts (A treatise of algebra, London 1685, 8. 32) 
herriihrende Angabe, das Wittram BuckLey gegen 1550 starb, ist jetzt als 
veraltet zu betrachten. Nach dem Dictionary of national biography, ed. by 
L. Sreruey, Vol. 7 (London 1886) starb BuckLey gegen 1570 als Lehrer der 
Arithmetik und Geometrie am Kings College in Cambridge; W.W. R. Baty 
(A history of the study of mathematics at Cambridge, Cambridge 1889, 8. 22) 
gibt als Todesjahr 1569 an. BuckLeys Arithmetica memorativa scheint zuerst 
als Anhang zu Serons Logic gedruckt worden zu sein; D. E. Smiru (Rara arith- 
metica, Boston 1908, 8. 252) verzeichnet Auflagen von 1572, 1574, 1577 
und 1584 und erwiihnt eine filtere Anflage ohne Druckjahr. Nach Batu 
(a. a. O.) wurde das Rechenbuch in der zweiten Auflage von Lestigs Philosophy 
of arithmetic (Edinburg 1820) wieder abgedruckt. 

Warum Herr Canror iiber BuckLeys Verfahren bei Ausziehung von Quadrat- 
wurzeln berichtet und dann: ,,Wir wissen, daB Tonstatt Ahnliches lehrte“ 
hinzufiigt, ist mir nicht recht verstiindlich; bekanntlich war dasselbe Verfahren 
schon viele hundert Jahre vor BuckLEyY und TonstaLL benutzt worden (vgl. 
2 B. den Traktat De pratica arismetrice, ed. B. Boxcompaant, Roma 1857, 


8. 86—90). G. ENESTROM. 
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2:481, siehe BM I, 1900, S. 508; $,, 1907/8, S. 88. — 23482, siehe BM i, 
1900, S. 508; 2, 1901, 8. 354; B,, 1902, 8. 240; 6, 1905, S. 401. — 2: 483, siehe 
BM %,, 1906/7, S. 291. — 2: 484, sieche BM 8,, 1902, S. 141. — 23 486, 489, siehe 
BM 8, 1900, S. 509. — 2: 490, siche BM I, 1900, S. 509; 7,, 1906/7, 8S. 385 — 386. 
— 2:497, siehe BM ‘<. 1900, 8. 509; 4,, 1903, S. 87; %,, 1906/7, S. 291, 386. — 
2:503, 505, siehe BM Var 1906/7, S. 292. — 2:506, 607, siche BM 9,, 1908/9, 
S. 162—163. — 2:509, siehe BM 1,, 1900, S. 270, 509. — 2:510, siehe BM 1, 
1900, 8. 509. — 2:512, siehe BM B,, 1902, S. 141. — 22514, 516, 517, siehe 
BM I, 1900, S. 509. — 22524, siehe BM %,, 1906/7, S. 90. — 22527, siehe BM %,, 
1906/7, S. 387. — 2 £529, siehe BM @,, 1906/7, S. 91. — 2: 530, siehe BM 2,, 1901, 
S. 364355; B,, 1902, S. 141. — 22581, siehe BM @,, 1906/7, S. 212. — 2 : 532, 
siehe BM I, 1900, 8. 509; 7,, 1906/7, S. 292; $,, 1907/8, S. 84; 9,, 1908/9, 8. 163 
—164. — 2:535, siehe BM I, 1900, S. 509. — 2: 536, siehe BM %,, 1906/7, S. 212 
213. — 2:537, siehe BM %,, 1906/7, S. 387. — 225389, siehe BM 7, 1906/7, S. 293. 


2:539. Herr N. L W. A. Graveraar hat kiirzlich in seiner Abhandlung 
Carpayo’s Transmutatiemethoden (Nie. w archief voor wiskunde 8, Amster- 
dam 1909, S.433—434) darauf hingewiesen, daB zwei Siitze tiber die Anzahl 
der positiven Wurzeln einer Gleichung schon in der Ars magna CARDANOs 
(Kap. I § 14, 8.12 der Ausgabe Basel 1570) vorkommen. Hier betont Carpano 
ausdriicklich, daB der erste Satz fiir Gleichungen beliebig hohen Grades giiltig 
ist. Die zwei Siitze sind nach unserer Ausdrucksweise: 


1. Wenn x2” + a, = a, x” Toy (ty a0” “+. + (p,—12, SO gibt es zZWeil posi- 
tive Wurzeln: 
2. Wenn 2° + asx = = 1, 0" = a3, So kann es drei positive Wurzeln geben. 


DaB der erste Satz nicht enn giiltig ist, hiitte Carpano freilich 
schon aus dem einfachen Beispiele x*-+ 2 = 2a ersehen kinnen. 


G. ENESTROM. 


2:541, siehe BM I,, 1900, 8. 509. — 2:547, siehe BM 8,, 1907/8, S. 84. — 
22548, siehe BM I,, 1900, 8. 510; 9, 1908, 8. 76. — 22549, siehe BM 1, 1900, 
8. 510; 6,, 1905, S 401. — 2:550, siehe BM 2., 1901, S. 355; 9,, 1908, S. 76. — 
2:554, siehe BM 1. 1900, S. 510. — 2:55, siehe BM 4.,, 1903, S. 285; 6, 1905, 
S. 322. — 2: 558, le BM 9,, 1908, 8. 76. — 2:561, siehe BM 7,, 1906, S. 91. 
— 2:565, siehe BM 4,, 1903, S. 285. — 2:566, siehe BM 8,, 1907/8, S. 85. — 
% 2 56%, 568, siehe BM 4, 1903, S. 286. — 2: 569, siehe BM 1, 1900, 8. 510. — 
2 :572— 573, siehe BM 1.1 1900, 8S. 510; B,, 1902, 8S. 141. — 23576, siehe BM 2.,, 
1901, 8. 355—356. — 2:579, siehe BM 2, 1901, 8. 145. — ee ee siehe 
BM 4,, 1903, S. 207; §,, 1907/8, S. 85—86. — 2:582, siehe BM I, 1900, S. 510. 
— 2:583, siehe BM A, 1900, S. 270; 2,, 1901, 8. 356. — 22585, siehe BM 5., 
1904, S. 6@—70. — 22592, siehe BM 2,, 1901, 8.146. — 2:598, siehe BM %,, 
1906/7, S. 387. — 2:594, siehe BM 1, 1900, S. 270. — 2:597, siehe BM L., 1900, 
S. 270; 2, 1901, 8S. 146. — 2 : 599 — 600, siehe BM 2. 1901, S. 146. — 2: 602, 
siehe BM a. 1900, 8. 270. — 2:603—604, siehe BM 1,, 1900, S. 270—271; 6,, 
1905, S. 108; $,, 1907/8, S 211. — 2:605, siche BM 8,, 1907/8, S. 86. — 2:610, 
siehe BM 7, 1906/7, 8.388. — 2:611, siehe BM 2,, 1901, S. 356—357. — 2: 612, 
siehe BM I, 1900, S. 277; 2,, 1901, S. 146; §,, 1907/8, S. 212. — 2:612—613, 
siehe BM %,, 1906/7, S. 91—92. — 2:613, siehe BM 2,, 1901, 8.357; 5,, 1904, 
8. 306; @,, 1906/7, S. 294, 388—389. — 2:614, siehe BM $,, 1902, 8.141. — 2:617, 
619, siehe BM 6,, 1905, S. 108 —109. — 2: 620, siehe BM 3,, 1902, 8.141. — 2: 621, 
siehe BM I,, 1900, S. 277; 2,, 1901, S. 146; 6,, 1905, 8.402; 9%, 1 1906/7 7, S. 214, 389; 
$,, 1907/8, S. 86—87; 9, 1908, S. 77. — 2: 622, siehe BM &,, 1907/8, 8. 87. — 
2°: 623, siehe BM 1,, 1900, 8. 277; 2,, 1901, S. 146—147. — 2 : 624, 625, siehe 
BM &.,, "1907 8, S. 87—88. — 2:626, siehe BM ¥,, 1906/7, S. 389—390. — 2 : 682, 
siehe BM 6,, 1905, S. 109. — 2:634, 637, siehe BM 6,, 1905, _ 315— 316. — 
2:638, siehe BM 2,, 1901, S. 147. — 2 : 639, siehe BM 9,, 1908, 8. 77. 
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2:641. Das hier nach KAstner erwiihnte Rechenbuch HELMREICHs erschien 
zum erstenmal in Hisleben 1561 (112 BL; siehe D. E. Sutra, Rara arithmetica, 
Boston 1908, 8. 303). Die Ausgabe Leipzig 1595 ([20] + 6278.) war eine 


dritte, wesentlich vermehrte Auflage. G. Exestrom. 

2 :642, siehe BM I, 1900, 8S. 271. — 2:643, siehe BM I, 1900, S. 271; %,, 
1906/7, 5. 391. — 23644, siehe BM 6,, 1905, S. 402—403. — 2:655, siehe BM 2,, 
1901, 8. 357. — 2:656, siehe BM 4,, 1903, 8. 286. — 2:659, 660, siche BM 2,, 
1901, S. 147—148. — 2:661, siehe BM 6,, 1905, 8. 403. — 2:665, siehe BM 1,, 
1900, S. 271. — 2:666, siehe BM 8&,, 1907/8, S. 88—89; 9,, 1908/9, S. 164—165. 
— 2:667, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 89. — 2:669, siehe BM 5,, 1904, S. 203. — 
2:670, siehe BM 6,, 1905, S. 403; 9, 1906/7, S. 391. — 2:674, siehe BM 4,, 
1903, 8S. 88. — 2:683, siehe BM 2,, 1901, 8S. 148. — 2:687, siehe BM 7,, 1906/7, 
§. 294. — 2:689, siehe BM %,, 1906/7, S. 391; $,, 1907/8, S. 89. 


2: 689. Die Angabe (Z.11—12): ,,Ob noch durch Hvtsivs selbst oder 
schon durch seine Witwe verlegt, ist auf dem Titel nicht angegeben“ (vgl. 
BM 7, 1906/7, S. 391) ist unrichtig, wie aus dem folgenden Abdruck des 
Titels des fraglichen 4. Traktates von Hvtrstus hervorgeht: 


Vierdter Tractat Der Mechanifchen Junjtrumenten | Levint Hvisu. 
Griindtlide Beldhrei- | bung deh Dienfthafiten ound MNugbahrn  Jnjtruments 
Viatorii oder Wegzahlers/ So gu Fup/ gu Pjerdt onnd zu Guben gebraucht 
werden fan/ damit mit geringer | miihe gu wiffen/ wie weit man gegangen/ 
geritten oder gefahren fey: als auch | 3u erfahren/ ofne mefjen oder zehlen/ 
wie weit von einem Orth zum andern. Daneben wird auch der grojje 
verborgene Weg | weifer angeseigt vnd vermeldt. [Abbildung des In- 
strumentes.| Gedrudt gu Frandfurt am Mayn bey Woljfgang Richtern/ 
Jun verlegung def Authorn. M.D. V. 

4° 23 8. 

Das Widmungsschreiben ist vom ce August 1604 datiert. Vermutlich hat 
Herr Cantor kein Exemplar des Traktates gesehen, sondern ohne weiteres 
die Angabe von KAstTNER: ,,Sonst keine Nachricht wegen der Verlegung des 
Authorn“ benutzt, obgleich diese Angabe schon auf Grund der vorangehenden 
Notiz bei Kastner (siehe BM 7, 1906/7, S 391) héchst verdiichtig sein mu, 

Nachtriiglich bringe ich hier zum Abdruck auch den vollstiindigen Titel 
der Originalausgabe des 3. Traktates (vgl. BM 7, 1906/7, S. 391). 


Dritter Tractat | Der Mechanijden Ynftrumenten Levini Hvis. 
Bejlchreibung ond Vue || terridt def} Dobjt Burgi Proportional  Cirefel3/ 
Dardurd) mit fonderlidem vorthail ein jege | Liche Rechte oder Circfel Lini/ 
alle fliche/ Landcarté/ augenfdei- nen/ Veftungen/ Gebew/ ein Kugel 
mit Den fiinjf regularibus, aud) | alle irregularia corpora, &c. bequemlid 
finnen zerthailt/ sere | fdjnitten/ verwandelt/ vergrdfjert vnd verjiingert 
werden. NiemalS guvorn in Truc geben. [Abbildung des Proportional- 
zirkels.] Qrancffurt. Mit Rim. Kay May. Freyheit. An Verlegung 
Leuini Hulsij. M. DC IDI. 

4° 29 §., 
Das Widmungsschreiben ist vom }° Mai 1603 datiert. G. ENESTROM 


20 












































































Gi. Enesrroém. G. JunGe. 
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2: 6938, siehe BM 4,, _ 1903, 8. 28 ; @,, 1906/7, S. 394-395. — 22699, siche 
BM 9,, 1908/9, S. 165-166. — 2: 700, 701, siehe BM 1,, 1900, S271. — 2: 708, 
siehe BM I, 1900, S. 71972; $,, 1907/8, S. 212. — 2:704, 705, siehe BM LL, 
1900, S. 272—-273 2:72 2, siehe BM 8,, 1907/8, S. 212 —213. 


2:713. Der Streit zwischen PELL und Loncomontanus begann schon 
1644 durch ein Flugblatt, das jener in Amsterdam drucken lieB. Dieses 
Blatt ist von besonderem Interesse, weil hier, soweit bekannt, die Formel 


2 tg A : ‘ ‘ os 
te2 A= ‘ to? , zum erstenmal aufgestellt ist. PELL widerlegte nimlich 
LoncomontaNus durch den Nachweis, daB der Umfang des umbeschriebenen 


reguliiren 256 Ei ‘ks kleiner als 3-14176 ist, woraus natiirlich folgt, dab z 
noch kleiner sein mu’, und fiir diesen Zweck benutzte er seine Formel. 
Beweise der Formel wurden dann von RoservaLt, TH. HopBes, Carcavy, 
Cu. CAvVENDYSH, PaLiieuR, J. L. WoLzocen, CAVALIERI, MyporGeE und J. Gonivs 
gegeben (siehe Controversiae de vera circuli mensura anno C/) /D2 C XLIV 
exortae, Amsterdam 1647, S. 13—14, 48—60, 90—96). Wenn also Herr 
Cantor bemerkt, dab der Streit zu einem eigentlichen Ergebnisse nicht fiihrte, 
so ist diese Bemerkung insofern richtig, als Longomonranus nicht tiberzengt 
wurde, daB seine Kreisberechnung unrichtig war; anderseits kann als ein wirk- 
liches Ergebnis betrachtet werden, daB wihrend des Streites eine wichtige 
trigonometrische Formel von PEt. aufgestellt und von verschiedenen Mathe- 
matikern bewiesen wurde G. ENESTROM 


2:714, siehe BM 8,, 1907/8, 8S. 389 —90. — 22715, siehe BM 5,, 1904, S. 412. 
— 2:716, siehe BM 6,, 1905, S. 404. — 2:717, 718, siehe BM %,, 1906/7, S 92 
—93. — 2:719, siehe BM 2,,. 1901, 8. 357. — 7 :720, siehe BM 4,, 1903, 8. 287; 
G,, 1905, 8. 404. — 2: 721, siehe BM 1,, 1900, 8. 278; @,, 1905, 8S. 404—405. — 
2:726, siehe BM 8. 1907/8, 8. 90. — 2: 727, sith BM %,, 1906/7, 8. 392. — 
23741) siehe BM %,, 1906/7, 8S. 395--396. — 2: 742, siehe BM I, 1900, S. 273; 
3,, 1902, 8. 142. — 2:746, siehe BM I, 1900, 8. 273. — 2:747, siehe BM 1,, 
1900, 8. 173; 2, 1901, S. 225. — 2:749, siehe BM 4., 1903, S. 88. 


2 : 753—754. Von den vier Anwendungen des Traité du triangle arith- 
metique erwihnt Canror die erste und zweite 5. 752, die dritte 5. 756, dagegen 
die vierte iiberhaupt nicht. Diese hat den Titel: Usage du triangle arithmetique 
pour troucer les puissances des binimes et apotomes. Es wird darin (A + 1)* 
und einige andere Beispiele entwickelt. 

Pascal wubte also, daB die figurierten Zahlen mit den Binomial-Koeffizienten 
identisch sind. Anderseits kannte er die multiplikative Entstehung der figurierten 

n n(n—1)---(m—k+1 
1) = 1:2.--k 
Hieriiber berichtet Canror S. 752; sein 8. 754 geiiubertes Bedenken kann aller- 
dings den Leser zu der Meinung fiihren, als habe PascaL diese Formel nicht 
gekannt. 

PascaL hat aber die multiplikative Entstehung der Binomial- Koefftizienten 
nicht besonders betont. In dem soeben erwiihnten kurzen Kapitel iiber die 
.,puissances des bindmes et apotomes* entnimmt er die Binomial - Koeffizienten 
einfach seinem arithmetischen Dreieck, und dies ist ja nach seiner Definition 
durch sukzessive Addition entstanden G. JuNncE 


Zahlen, d.h.er kannte dem Sinne nach die Formel ( 
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ie 
3, 2:758. Die unbelegte Behauptung (Z.7—8), daB bei Buck.ey jeder 
a neue Buchstabe eine neue Zeile beginnt und in derselben hinter alle bereits 
gebildeten Formen tritt, ist sehr auffillig. Nach Watuis (A treatise of algebra, 
London 1685, S. 32) war Buck.ieys kurze Arithmetica memorativa in Versen 
a geschrieben, und Wa.uis, der die hier vorkommenden sehr dunkeln Memorial- 
8 verse erliiutert hat (siehe A discourse of combinations, alternations and aliquot 
| parts, London 1685, 8.114), sagt gar nichts tiber das Vorkommen von _ ge- 
h ordneten Buchstabenreihen nach den Versen: 
Quot fuerint numeri, quos combinare velimus; 
Tot sint et series, quibus est proportio dupla; 
Quartum principium ducatur semper ab uno. 
: Omnes has series conjunge per additionem. 
A Producto, numerum quot combinatio constat, 
5 Aufer. Quod superest, numerum citat . . 
| Ebensowenig tut Herr Cantor selbst dieses Umstandes Erwiihnung, als er 
r S. 480 iiber die Kombinatorik bei Buckiey berichtet. Der Passus: ,, beiliufig 
’ bemerkt genau das gleiche Verfahren, welches Buckiey (S. 480) einhielt“ sollte 
U also entweder gestrichen oder belegt werden (}. EXEsTroo. 


2: 763, siehe BM 9,, 1908/9, S. 166. — 2: 765, siehe BM 8,, 1907/8, S. 90— 


91. — 2: 766, siehe BM &8,, 1902, S. 142; 5,, 1904, S. 412413. — 2: 767, siehe 
BM 2,, 1901, S. 148, 357—358. — 22770, siehe BM 4,, 1903, 8. 208. — 2:772, 
siehe BM 2,, 1901, S. 358; 9, 1906/7, S. 392393. — 2:773, siehe BM 8,, 1907/8, 
| S. 213; 9,, 1908/9, S. 167. — 2:775, siehe BM 2,, 1901, 8S. 358—359 — 2: 777 
siehe BM 2,, 1901, S148; B,, 1902, S. 204. — 2:780, siche BM 9,, 1908/9, S. 78, 
| 167. — 2: 188, siehe BM 2. 1901, S. 359; 4,, 1903, S. 8889. — 2:784, sieh 


BM 2,, 1901, 8. 148. — 22787, ae BM 6,, 1905, S 405; @,, 1906/7, S. 296. — 
2: 790, siehe BM @., 1906/7, S. 393 


2:790. Hier sollte Z. 17 das ganz unnitigerweise irrefiihrende Wort 
,ausschlieBlich* gestrichen oder modifiziert werden. Schon aus dem in der 
FuBnote 1 erwihnten Artikel von Zach kann man folgern, da8 Harrior als 
Mathematiker nicht ausschlieBlich durch sein 1631 verdffentlichtes post- 
humes Werk bekannt ist, und in der Tat schrieb Briges 6 Jahre vor dieser 
Verdffentlichung an Kerpier: ,,Cum doctissimus vir et geometra, THOMAS 
Hariorrus, longe peritissimus, invenerit modum metiendi angulum quemlibet 
solidum ...“ (KEPLER, Opera omnia, ed. Cur. Friscu 4, Frankfurt 1863, 
8S. 661). 

Uber die acht Manuskriptbinde von Harrior im British museum in 
London hat G. Vacca 1902 Auskunft gegeben (siehe die friihere Bemerkung 
zu 8. 790, BM 4%, 1906/7, S. 393). G. ENEsTron. 


2:791, siehe BM 6,, 1905, 8. 405. — 2: 793—794, siehe BM 5 Cate Ss. pat 
6,, 1905, S. 316 — 317, 405 —406, — 2:795, siehe BM $., —s = 317. — 2: 
—798, siehe BM §,, 1904, S 307; 6,, 1905, S. 317. — 2: 799, he BM 5,, ig 
8. 307. — 2: 802, siehe BM 4,, 1903, S. 208. — 2:812, siehe BM 4, 1903, S. 37. 
— 2:820, siehe *BM 2,, 1901, S. 148; 5,, 1904, S. 307. — 2:825, siehe BM 2;, 
1901, S. 148. 


G. Enestroém. H. Surer. 


2:827. Die Bemerkung: ,,oder mit anderen Worten: Kepier hat hier 
die erste inverse Tangentenaufgabe gestellt“ sollte meines Erachtens 
gestrichen werden, weil sie einen rein elementaren mathematisch-historischen 
Fehler enthilt. Bekanntlich ist ,,inverse Tangentenaufgabe“ ein aus dem 
17. Jahrhundert herstammender Term mit ganz besonderer Bedeutung: es 
handelt sich bei diesen Aufgaben um die Bestimmung einer Kurve, deren 
Tangente fiir jeden Punkt der Kurve eine gewisse Eigenschaft hat, und ana 
lytisch fiihrt eine solche Aufgabe auf eine Ditferentialgleichung von der Form 


“ 


dy) 7 . 
f(x, Y; =) = 0. Aber das von KEepLer gestellte Problem ist von ganz anderer 
ax ‘ c 


Art (vgl. P. Tannery, Verhandlungen des Mathematiker-Kongresses in 
Heidelberg 1904, Leipzig 1905, 8S. 503); es handelt sich um die Kon- 
struktion eines Kegelschnittes, der eine gegebene Gerade in einem bestimmten 
Punkt beriihrt, und dessen Achse mit einer zweiten Geraden zusammenfillt. Ist 
beispielsweise der Kegelschnitt eine Parabel und nimmt man als X-Achse die 
zweite Gerade, als Origo ihren Schnittpunkt mit der ersten Geraden; sind 
ferner die Koordinaten des gegebenen Punktes m, », und setzt man die 
Gleichung der Parabel unter die Form y? = 2a(x — 8), so hat man offenbar, 
um die GréBen « und 6 zu bestimmen (eigentlich sucht KEPLER nur £) 
zx m 

n® = 2a(m — B), = ~ oder ~ =) woraus 6 = =? 
so daB es sich nach der Terminologie des 17. Jahrhunderts um eine direkte 
Tangentenaufgabe handelt. 

Aber auch wenn man zugeben wollte, da hier die irrefiihrende Benennung 
inverse Tangentenaufgabe“ benutzt werden kénnte, so ist die Cantorsche Be- 
merkung doch unrichtig, denn KerpLer ist gewif nicht der erste, der eine 
Aufgabe der fraglichen Art direkter Tangentenaufgaben gestellt hat. Beispiels- 
weise hat schon Euxiipes (Elemente 4: 4) einen Kreis bestimmt, indem er 
von drei gegebenen Beriihrungslinien den Ausgang der Untersuchung genommer 


hat. Gy. ENESTROM. 


2:830. An der Stelle, wo Canror iiber die Keptersche Auswertung des 
Pp 
Integrals / sin go: dg = 1 —cos® spricht, ist der Satz unrichtig, daB die 
0 it 
Summe der Sinus aller Winkel von O bis » identisch sei mit | sin pm - dg. 
0 
Dementsprechend ist auch der weiter unten folgende Satz: ,,Entnimmt man 
sin 1°, sin 2”... sin 90° den Sinustafeln und bildet ihre Summe, so entsteht 1, 
bzw. 1 — cos gm“ unrichtig. Bekanntlich ist sin 1°+ sin 2° + sin 3°+ - 
in @ . sin (95) 

. sin 5 -sin(* : : a ae 

+ sin g® = a__ 2) und speziell: sin 1° + sin 2°+ sin 3° + 
sin = ° 

 - 1 2 1 oo. : : 
+ sin 90° = ~ cot 30’ + 5 = 57,794 - - Herr Cantor hat sich hier wahr- 
scheinlich durch die ebenfalls unrichtige Behauptung 8. GtnrHEers (BM 2.,, 

Pp == 89 
1888, p. 84) verleiten lassen, daB >) sin (1 + p) von sin vers. 90° = 100 000 
Pp 0 

(bzw. = 1) nicht allzuviel verschieden sei. Nicht diese Summe ist nahezu 


- “ 
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Pp = 90 
: 7 
gleich sin vers. 90° = 1, sondern das Produkt 180 as >) sin y, wo eben der kleine, 
g=o0 


aber noch endliche Faktor 180 die Stelle des unendlich kleinen dq im Integral 


vertritt. H. Surer 


2:832, siehe BM 5,, 1904, S. 203—204; 6,, 1905, S. 211. — 2:840, siehe 
BM 2,, 1901, S. 148—149. — 2:848, siehe BM $,, 1902, S. 328. — 2:850, siehe 
BM 6,, 1905, S. 109—110. — 22856, 865, siehe BM 2,, 1901, 8. 149. — 22876, 
878, 879, siche BM 1,1 1900, S. 511. — 2:891, siehe BM 1, 1900, 8. 273. — 2:897, 
siehe BM 6,, 1905, 8S. 406. — 2:898, siehe BM 4,, 1903, S. 37, bo — 2:901, siehe 
BM I, 1 1900, 8.511. — 2:911, siche BM 9,, , 5 — 2:919, siehe 
BM §,, 1904, S. 204. — 2: bag’ ee siehe BM 3,, He 8.142. — 2: 1X, 
X (Vorwort), siehe BM I, 1900, S. 511—512. 


3:9, siehe BM 2,, 1901, 8.359. — 3:10, siehe BM I, 1900, 8. 518; 6,, 1905, 
S.211; 7, 1906/7, S. 3983394. — 3:11, siehe BM 4,, 1903, S. 209. — 3: 12, siehe 
BM 4,, 1900, S. 512. — $:14—15, siehe BM %,, 1906/7, S. 296-297. — 3:17, 
siehe BM I, ~~ S. 512. — 3:18, siehe BM 9,, 1908/9, 8S. 168. — 3:22, siehe 
BM 1, 1900, S. 512; 4,, 1903, S. 209. — 3:28, siehe BM '#,, 1906/7, 8. 297— 298; 
$,, 1907/8, S. 91, _— = siche BM 4,, 1903, s. 209. — 3:35, siehe BM 4,, 1903, 
S.209, 399; 9,, 1908/9, S. 168. — 3:26, siche BM 2,, 1901, S. 359; %,, 1906/7, 
- 394. — Bt 37, siehe BM 8,, ee ia S. 91-92, — 3:39, siehe BM 6,, 1905, 

407. — 3:40, siehe BM %,, 1906/7, S. 394. — 3: 45—48, 49, - siche BM 1,, 
1900, S$. 512—513. — 3257," siehe BM %,, 1 1906/7, S. 298— 299. 3:63, siehe 
BM %,, 1906/7, S. 93—94. — 3:68, siehe BM 7,, 1906/7, S. 299. 


3:68. Es ist auffillig, wie schwer es zuweilen ist, aus den Vorlesungen 
recht einfache bibliographische Aufschliisse iiber wichtige mathematische Schriften 
zu bekommen; als Beleg hierfiir kann die bekannte Newronsche Abhandlung 
De analysi per aequationes numero terminorum infinitas dienen. Nach dem 
Register wird diese Abhandlung zum erstenmal 8. 68 erwihnt, und daselbst 
wird bemerkt, teils daB sie schon 1669 handschriftlich fertig war, teils 
da8 ,,ein Abdruck des Originals 1744 durch Castillion in den Opuscula 
Newtonis (!) I, 3—28 veranstaltet“ wurde. Da die Abhandlung weit friiher 
erschienen ist, wird an dieser Stelle nur in der FuBnote 2 durch den Verweis 
auf S.54—75 des Commercium epistolicum angedeutet, und jedenfalls wird das 
Druckjahr der Originalausgabe nicht angegeben. Ebensowenig ist es mir ge- 
lungen, diese Angabe 8. 69, 71—75, 84, 105—107, 109, 119, 156—160, 165, 
169, 182, 191, 207, 280, 302, wo die Analysis nach dem Register erwiihnt 
wird, aufzufinden. Setze ich meine Nachforschungen auf Grund des Registers 
fort, so finde ich freilich 8. 306, wo Herr Cantor eine Notiz tiber WiItLIAm 
Jones bringt, im Voriibergehen bemerkt, daB dieser 1711 Newtons Analysis 
per aequationes zum Druck beférdert hatte, und 8. 310 wird diese Bemerkung 
wiederholt. DaB die fragliche Angabe auch 8. 279 steht, kann ich aus dem 
Register nicht erkennen, denn diese Seite wird nicht unter dem Stichwort: 
Newtons Analysis per aequationes erwiihnt. In betreff einer Arbeit, die sicherlich 
von den meisten Besitzern in erster Linie als Nachschlagebuch angewandt wird, 
diirfte eine solche Anordnung nicht zu empfehlen sein. 

Die Originalausgabe der Newtonschen Abhandlung erschien in einem 
diinnen Sammelbande mit dem Titel: Analysis per quantitatum series, fluxiones 
ac differentias: cum enumeratione linearum tertii ordinis. Nach einem Vor- 

Bibliotheca Mathematica, III. Folge. IX. 17 
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wort von W. Jonzs folgen: 1. ,.De analysi per aequationes numero terminorum 
infinitas’; 2. .,Excerpta ex epistolis d. Newroni ad methodum fluxionum et 
serierum intinitarum spectantibus [Briefe an OLDENBURG vom 13. Juni und 
24. Oktober 1676, an Watuis von 1692 und an CoLtiIns vom 8 November 
1676]"; 3. ..Tractatus de quadratura curvarum“; 4. ,,Enumeratio linearum tertii 
ordinis"; 5. .,Methodus differentialis*. Die Traktate 3 und 4 waren be 
kanntlich schon 1704 verdffentlicht: von den vier Briefen waren die drei 
ersten schon friiher von Watuis herausgegeben (Opera mathematica 3, Oxoniae 
1699, S. 622 —629, 634—645; 2, Oxoniae 1693, S. 393- —396). Neu waren 
also die ,,Analysis“, die ,,Methodus differentialis* und der kurze Brief an CoLitys 

Nach G. J. Gray (A bibliography of the works of sir Isaac Newron, sec. 
ed., Cambridge 1907, 8. 59) gibt es Exemplare des Sammelbandes mit dem Druck- 
jahr MDCCXII. Wie Herr Canror 38. 68 durch die FuBnote 2 andeutet, 
wurde die ,,Analysis* 1712 nach einer Abschrift CoLLins’ im Commerciwun 
epistolicum de analysi promota verdffentlicht. Eine neue Auflage des Sammel- 
bandes von 1711 erschien 1723 mit besonderem Titelblatt als Anhang zur 


Ausgabe Amsterdam 1723 der Principia. G. ENESTROM. 


3:70, siehe BM 2,, 1901, 8. 360 


3:70. Die Stelle im zweiten Bande der Vorlesungen, wo gezeigt wird, 
wie Pascan sich die figurierten Zahlen durch Multiplikationen verschafft, ist 
S.752 und nicht S. 782. AuBerdem siehe die Bemerkung zu 2: 753—754 
(oben S. 254) G. JUNGE. 


3:78, siehe BM 8&,, 1907/8, 5. 92. — 3:82, siehe BM 5,, 1904, 8. 308. — 
3:97, siehe BM 7,, 1906/7, 8. 394. — 3: 100, siehe BM 2,, 1901, S. 149; 7,, 1906/7, 
S. 299 —300. — $:102, siehe BM 6,, 1905, S 318; %,, 1906/7, 8S. 300; 9,, 1908/9, 
S. 169. — 3:112, siehe BM 4,, 1903, 8. 209—210; 6,, 1905, S. 318. 


3: 113. Tscuirnuavs ist nicht der erste, der versucht hat, jede Gleichung 
durch Wegschatfung aller Zwischenglieder zu lisen. Im Jahre 1667 verdtfent- 
lichte ein sonst wenig bekannter franzésischer Mathematiker Francois DULAURENS 
(ein Freund von FreNIcLE DE Bessy) eine Schrift mit dem Titel Specimina 
mathematica duobus libris comprehensa (Parisiis, Apud Carolum Savreux 
(|). OC. LXVIL, (16) + 255 + (1) 8S. 4°), in deren Einleitung (BI. b1*) er 
andeutet, daB er eine allgemeine Methode besitze, die Zwischenglieder eimer 
Gleichung wegzuschatfen. Freilich wird diese Methode nicht in der Schrift 
auseinandergesetzt, sondern am Anfange des 5. Kapitels des 2. Buches (,,De 
natura aequationum plures quam quatuor dimensiones habentium et de illarum 
solutione“) bemerkt DuLaurens (S 222): ,,Quamvis locus esset, generalem 
aequationum supra quartum gradum evectarum constitutionem exponere, non 
fert animus, neque enim hic omnia dicere decrevi‘; dann beschriinkt er sich 
auf die Lisung gewisser einfacherer Gleichungen héherer Grade. Erst am Ende 
der Schrift bringt er (S. 247—248) eine ,,Methodus universalis aufferendi unum 
quemlibet terminum primo excepto @ quavis aequatione proposita“, und zwar 
ist seine Methode die gewdhnliche, 7 =y+k zu setzen und k so zu be- 
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stimmen, daB der gewiinschte Term in Fortfall kommt. Wie zwei oder mehrere 
Terme weggeschafft werden kénnen, sagt er nicht. 

Kurze Zeit nach DuLavureEns beschiiftigte sich auch JAMES GREGORY mit 
der Wegschatfung aller Zwischenglieder aus einer Gleichung. Nach einer Mit- 
teilung von OLDENBURG an LEIBNIZ vom 26. Juli 1676 (siehe C. I. GeRHARDT, 
Der Briefwechsel von G. W. Letpniz mit Mathematikern 1, Berlin 1899, 8. 173 
hat GREGoRY die Frage in zwei Briefen an CoLLins vom 17. Januar 1672 und 
26. Mai 1675 beriihrt. In dem ersten Briefe gibt er an, daB er, um aus einer 
Gleichung 5. Grades alle Zwischenglieder wegzuschaffen, eine Gleichung 20. 
(Druckfehler fiir 24.?) Grades lésen muBte; aus dem zweiten Briefe scheint hervor- 
zugehen, daB Gregory 1675 wirklich glaubte, eine Methode fiir den fraglichen 
Zweck entdeckt zu haben, denn nach CoLtiins schrieb er: ,,se ipsum posse illam 
[d. h. aequationem arbitrariam| elevando, tollere omnes terminos intermedios, 
quod (quantum ipsi constaret) orbem eruditum hactenus latuerit.* Vermutlich 
ist das Wort ,,elevando“ so zu deuten, dab Gregory « = a) + a, y + Gy? +... 
setzte und dann durch Potenzerhebung 2”, 2°, ... als Funktionen von y aus- 
driickte; mdglicherweise handelte es sich um eine Art von Elimination etwa 


wie bei TSCHIRNHAUS. G. ENESTROM. 


3:116, siehe BM B., 1900, 8. 513. — 32117, siehe BM 1, 1900, S. 518. 


3:117. Herr Cantor scheint in Lerpyiz einen Vorgiinger von ABEL 
betreffs der Unlésbarkeit der Gleichung fiinften Grades durch Radikale zu 
sehen (vgl. auch was Herr Cantor 8. 575 Z. 18— 20 in betreff der Ansichten 
LerpNizens und Evers bemerkt). Er stiitzt sich auf einen Brief von LriBniz 
an ‘T'scHinNHAUS (Briefwechsel von Gorrrriep Wituetu Leipniz mit Mathe- 
matikern, herausg. von ©. I. Geruarptr, Bd. 1, Berlin 1899, S. 403). Wie 
mir scheint, wendet sich Leipniz hier nur gegen die Methode von TscHiRn- 
Haus. Wenn er sagt ,,ejusque rei videor mihi habere demonstrationem“, so 
will er wohl damit nur ausdriicken, daB er einen Beweis fiir die Unzulinglich- 
keit des TscHiRNHAUSenschen Verfahrens zu haben glaubt. In einem 
spiiteren Brief von Lerpniz an TscHIRNHAUS (a. a. O. S. 449) heiBt es niimlich: 
»Die Methodum pro radicibus aequationum, die Mhhr. in Actis publicirt, habe 
gesehen. Ich wollte, da®B es Mbhr. nur im ersten grade, den wir noch nicht 
haben, nehmlich in 5*, probirt hette, denn es werden sich schwehrigkeit finden 
nicht nur ob prolixitatem calculi, welche per suppositas literas loco prolixarum 
formularum zu superiren, sondern auch ratione ipsius methodi. Summa ich 
sehe noch bey weiten nicht demonstrationem successus. Ich habe unterschied- 
liche wege, darinn ich demonstrationem successus zu finden vermeine, in specie 
indem ich annehme eine aequationem, quae cum data unam habet radicem 
communem, welche radicem communem ich suche ea methodo qua alias com- 
munem divisorem quaerimus, und komme dadurch ad aequationes tractabiliores.“ 
Noch deutlicher aber sieht man aus dem Entwurf zu diesem Brief (a. a. O. 
8. 447 u. 448), da® sich Lerpniz nur gegen die Methode von TscHIRNHAUS 
wendet, bei der er die Beniitzung einer Hilfsgleichung vierten Grades _be- 
anstandet. An der Méglichkeit der Lisbarkeit der Gleichung fiinften Grades 
hat Lerpniz nicht gezweifelt. Der fragliche Briefentwurf beginnt mit dem 
Passus, daB Lerpniz die Acta eruditorum erhalten habe, ,,darin ich auch 


* 
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M. Hrn. Methodum inveniendi radices sehe; ich habe auch einen andern und 
sehr wunderlichen weg, welchen in tota Algebra von grofer importanz zu 
seyn achte, und dadurch ich auch gleich zu einer progression gelange, und 
den calculum abschneide. Nehmlich es ist eine aequation gegeben als 0 aeq. 
2+ bri+ cai + dx*+ ex + f, die soll man solviren.“ Mit Hilfe einer weiteren 
Gleichung fiinften Grades glaubt Lripniz dazu gelangen zu kénnen, ,,daS 
darauB eine aequatio pura wird, so per solam extractionem radicis kan sol 
virt werden“. Man vgl. auch a. a. O. S. 314—316. Ich miéchte noch be- 
merken, da8 auch Fourrer in seiner Analyse des ¢quations déterminées (deutsche 
Ausg. von A. Lorwy in Ostwatps Alassikern der exacten Wissenschaften, 8. 7) 
von LEIBNIZ annimmt, daB er eine Auflisung der Gleichung fiinften Grades 
gesucht habe. Er sagt: ,,Die Anschauungen von LerBNIz und TscHIRNHAUSen 
iiber diese Art von Fragen haben sich nicht realisieren lassen.“ 


Freiburg i. B. ALFRED LOEWY. 


3:118, siche BM 8,, 1907/8, S.92—93. — 3: 122, siehe BM %,, 1906/7, 8. 301. 
— 3:123, siehe BM I,, 1900, 8. 513; 4,, 1903, S. 399; 7%, 1906/7, 8. 301—302. — 
3:124, siehe BM 3$,, 1902, 8. 407—408; 4,, 1903, S. 400. — $: 126, siehe BM 4,, 
1903, 8. 288. — 3: 129—130, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 983. — 3:131, siehe BM 4.,, 
1903, S. 210. — $:151, siehe BM 3,, 1902, S. 326. — 3:167, 172—178, siehe 
BM 4,, 1903, S. 400. — $:174, siehe BM 2,, 1901, 8. 149—150. — 3:188, siehe 
BM I, 1900, 8. 432. — $3: 188, siehe BM 3,, 1902, 8. 241. — 3:201, siehe BM L,, 
1900, S. 513. — $:207, siche BM I, 1900, 8. 519. — 3:215, siehe BM 2,, 1901, 
S. 150. 


$:215. Die Art, wie Herr Cayror iiber Lerpyiz’ Abhandlung Nova 
calculi differentialis applicatio et usus ad mutltiplicem linearum constructionem 
ex data tangentium conditione berichtet, ist fiir die Darstellungsweise der Vor- 
lesungen kennzeichnend. Diese Weise besteht darin, daB man, wenn der Bericht 
iiber den wesentlichen Inhalt einer Abhandlung einen gewissen Grad mathe- 
matischer Gedankenarbeit erfordern wiirde, von diesem Inhalt absieht und, 
um dennoch etwas iiber die Abhandlung mitzuteilen, ein darin behandeltes 
leichteres Problem erwiihnt. Das von Herrn Cantor in diesem Falle erwiihnte 
Problem ist die Bestimmung der Enveloppe einer Schar von Kreisen. Aber 
schon aus dem Titel der Lerpnizschen Abhandlung geht hervor, daf der Haupt- 
gegenstand derselben der ,,umgekehrten Tangentenmethode“ gehért, und fiir 
Lerpniz ist die Liésung des von Herrn Canror erwihnten Problems nur ein 
Mittel, um das folgende: Problem erledigen zu kénnen: ,,Die Gleichung einer 
Kurve zu finden, wenn in jedem Punkt C der Kurve die Normale PC und das 
Stiick AP der X-Achse zwischen dem Origo A und der Normalen durch die 
Gleichung PC? =a - AP verbunden sind.“ Nun ist ja, wenn x, y die Koordinaten 
der gesuchten Kurve sind, 


PC=y V1 +y'? AP=axr+yy', 


so da& die Lisung des Lerpnizschen Problems tatsiichlich mit der Integration 
der nicht linearen Differentialgleichung erster Ordnung 


yity*)=a(et+yy’) 


identisch ist, obgleich Le1pyiz selbst nicht die Differentialgleichung angibt. Um 
das Problem zu lisen, betrachtet Lerpniz die gesuchte Kurve als die Enveloppe 


der Kreise 
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(X—d)?+Y%=c%, wo PC =c, AP=b, 


setzt statt c? seinen Wert ab ein und verfiihrt dann auf die von Herrn Cantor 


rs ° 9 a”, ° . 
angegebene Weise; die Parabel y* = ax + 1 ist die gesuchte Kurve. Lerpniz 
sys . ec ; 7 ‘ a? 
hat also tatsiichlich durch Differentiation das singulire Integral y? = ax + z 
der Differentialgleichung y?(1+ y’*) = a(x + yy’) ermittelt. Sein Gedanken- 
gang kénnte von unserem Standpunkte aus auf folgende Weise wiedergegeben 
werden. 
Man differentiiert die Differentialgleichung und bekommt dadurch 
2yy' + 2yy!> + 2y?y'y" = a(t y'? + yy") 
oder 2yy'(1 + y!? +. yy") — a(i+ y 2+ yy"). 
Nach Division mit 1+ y'?+ yy" wird also 
a 

2yy' =a oder yy! = <9 
und setzt man diesen Wert von yy’ in die gegebene Differentialgleichung 
so bekommt man sofort 


s 


y+ + = @ (« + s) oder y?= ax + - 


LerpN1zZ behauptet, daB sein Verfahren fiir jede Relation zwischen PC und 
AP anwendbar sei, und dies kann leicht auf dem von mir eingeschlagenen 
Wege nachgewiesen werden. Ist niimlich die gegebene Relation zwischen PC 
und AP 

f(PC, AP) =0, 


so folgt daraus wegen PO =y V1+ yy", AP=« + yy! 
f(y? (1 + y'®), z+ yy') = 0, 


und da 
1 9 / 9 1 f 9 
aly + y!*)] = ayy" ty! + yy"), oe tug!) = 1+ y!? + yy", 


so bekommt man durch Differentiation der Gleichung /; = 0 ein Resultat von 
der Form ., 
F(a, y,y') (1 +y'? + yy"|=0 


oder nach Division mit 1 + y'?+ yy” 
F(a, y, y') = (0, 


Eliminiert man endlich y’ zwischen dieser Gleichung und /, = 0, erhilt man die 
gesuchte Gleichung zwischen x und y. 

LErBNiz behauptet auch, daB seine Methode auf zwei Probleme anwendbar 
sei, die bzw. der Integration der Gleichungen 

' ; , 
9 (2) y— xy") =0, @ (2 + yy’, a7 et) = @ 

entsprechen. Die erste Behauptung ist offenbar richtig, weil es sich um eine 
Crarrautsche Gleichung handelt. In betreff des zweiten Problems weist Lerpniz 
nach, daB man die Evolute der gesuchten Kurve durch seine Methode be- 
stimmen kann, und folgert daraus, da auch die Kurve selbst ermittelt werden 
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kénne. Aber die Folgerung ist nicht stichhaltig, und, abgesehen von gewisse1 
sinfacheren Spezialfillen, diirfte es nicht méglich sein, die Gleichung ® = O dure! 
Differentiation zu integrieren, da das Resultat nicht von der Form 


F,(a, y, y')- Fi(a, y, y', y") = 0 
wird. 

Ein mit dem LeErpnizschen im wesentlichen iibereinstimmendes Verfahren, 
um die Gleichung der Kurve zu finden, fiir welche PC eine gegebene Funktion 
von AP ist, hat Jonann BERNOULLI in seinen Lectiones mathematicae de methodo 
integralium aliisque (siehe Opera omnia III], Lausanne 1742, S. 431) an 
regeben, also vermutlich unabhiingig von Lerpniz. Eine iihnliche Lésung des 


c 
g 
Problems von Jakosp BerRNovLii findet sich in den Acta eruditorum 1694, 
- 


391 G. ENESTROM 


$2218, siehe BM L,, 1900, 8. 513 3:220, siehe BM 3,, 1902, S. 326. — 
3:224, siehe BM L., 1900, 8. 514. — 3:23, 228, siehe BM 2, 1901, 8. 150. — 


3 : 230, siehe BM 6., 1905, S 211219. — 3:2 2, siche BM I, 1900, 8. 514; 6,, 
1905, S. 212; 7,, 1906/7, S. 303; $,, 1907/8, S. 94. — $:244—245, siehe BM 5., 
1904, S. 205, 413; 7, 1906/7, 8. 303—304. — 3:246, siehe BM I, 1900, 8. 514; 
2,, 1901, 8. 151. — 3:250, siehe BM L., 1900, 8S. 514. — 3:270, siehe BM 7., 
1906/7, 8. 395. — $3:276, siehe BM 7., 1906/7, 8S. 304. — $:303, siehe BM 2, 
1901, 8.155. — 3:306, siche BM @,, 1906/7, 8.304. — 3:330—331, siehe BM 3., 
1902, 8. 241242. — $:3887, siehe BM 5,, 1904, S. 206. — 3:364, siehe BM 7,, 
1906/7, S.304— 305. — $2365, siehe BM 7,, 1906/7, 8. 94. — 32367, siehe BM 7, 
1906/7, 8.215. — 3:3870—371, siehe BM 5,, 1904, 8. 308. — 3: 382, siehe BM 6G., 
1905, S. 213. — $:384, siehe BM 6,, 1905, 8.319. — 3:397, siehe BM 8,, 1907/8, 
S. 94. — 3: 39S, siehe BM J7., 1906/7, 8S. 305--306; &,, 1907/8, S. 94—95. 


3: 406. Herr Cantor sagt in bezug auf die Newronschen Formeln, 
welche die Summe der 1., der 2., der 3., der 4. Potenzen der Gleichungs 
wurzeln mit Hilfe der Gleichungskoeffizienten berechnen lassen, .,es sind genau 
die gleichen Ergebnisse, zu welchen ALBERT GIRARD gelangt war, nur daf sie 
bei Newton etwas weniger durchsichtig geschrieben sind“.  Priiziser diirfte 
sich das Verhiiltnis vielleicht so ausdriicken: ,,Newron gibt implizite, Grrarp 
explizite Formeln. Die letzteren, welche die ersten Fiille (n = 1, 2, 3, 4) des 
fiir beliebiges » von Waring gefundenen Formelsystems (vgl. SaaLscuHvrz, 
Biblioth. Mathem. 9,, 1908, S. 65) darstellen, sind die Auflésung der 
Newtoxschen Formeln nach den Potenzsummen* 


Freiburg i. B. ALFRED LorEwy. 


3:408, siehe BM 6,, 1905, 8. 213. — $3: 412, siehe BM 7,, 1906/7, 8S. 306 — 
3:427, siehe BM 9,, 1908/9, S. 169. — 3: 447, 455, siehe BM 2,, 1901, S. 151. — 
3:473, siehe BM 2° 1901, 8S. 154—155; 4,, 1903, S. 401. — 3: 476, siehe BM 9.,, 
1908/9, 8S. 169—170. — 3:477, 479. siehe BM 2., 1901, S. 151—152. — 3: 480, 
siehe BM 8,, 1907/8, 8.95 — 3:497, siehe BM 5,, 1904, S. 309. — 3:507, 
siehe BM §,, 1904, 5S. 71—72. — $:521, siehe BM 2,, 1901, 8S. 441. — 3: 527, 
siehe BM @., 1906/7, S. 95. — 3: 535, siehe BM 4., 1903, S. 401. — 3: 536, siehe 
BM 5., 1904, S. 206. — 3:560, siehe BM 6., 1905, S. 31 321. — 3: 565, siehe 
BM 3,, 1902, 8. 326—327. — $3:571, siehe BM 3., 1902, S. 327; 5,, 1904, 8. 72; 
9,. 1908 9, S. 170 
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3:575. Wie wenig angebracht es ist zu sagen, daB Leipniz in_betretf 
der Lésbarkeit der Gleichungen hoéherer Grade ,,richtig in die Zukunft zu 
schauen gewubt hat", geht aus der folgenden Stelle des Briefes LeiBNizens an 
Cur. WoLFE vom 20, August 1705 hervor (siehe Briefwechsel zwischen Lripyiz 
und CHristian Wor, herausg. von C. I. GerRuHaRDT, Halle 1860, S. 34): ,,In 
communi Algebra nondum habetur modus ab affectis aequationibus transeundi 
ad puras seu ex omnibus aequationibus eliciendi radices irrationales. Habetur 
quidem res in gradu 2do, 3tio et 4to, sed nondum in 5to et altioribus, 
quanquam ego aditum quendam aperuerim ibi quoque, sed nondum 
extantem in iis quae publicavi, multa enim supprimo, quia digerere non vacat.“ 


G. ENESTROM 


3:578, siehe BM 3, 1902, S. 327; 5, 1904, 8.309. — $2582, siehe BM 7,, 
1906/7, S 307. — $2586, siehe BM 5,, 1904, 8. 309. — 3:598, siehe BM &,, 
1907/8, S. 214. — 3:609, siehe BM 5,, 1904, S. 309—310. — 3:612, siehe 
BM @,, 1906/7, S. 307—308. — $:614—615, siehe BM 4,, 1903, S. 89—90; 7%,, 
1906/7, S. 308. — 3:616, siehe BM 6,, 1905, S. 214, 408. 


3: 616. Uber befreundete Zahlen hatte Evter schon in den Nova acta 
eruditorum 1747 (S. 267—269) einen kurzen Artikel verétfentlicht, der am 
Ende eine Tafel von 30 Paaren befreundeter Zahlen enthiilt (vgl. die folgende 
Bemerkung). G. Exestroo. 

3:617. Von den 61 Paaren befreundeter Zahlen, die EvuLer in seiner 
Abhandlung von 1750 verzeichnet, ist offenbar eins unrichtig, niimlich Nr. XLIU 
(2°-11-59-173 und 2°-57- 2609), denn Evier gibt tiberall die Primfaktoren 
der Zahlen an, und 57 ist = 3-19. Ohne Zweifel liegt hier ein einfacher Druck- 
fehler (57 statt 47) vor, denn die Tafel des kurzen Artikels von 1747 (siehe die 
vorangehende Bemerkung) enthiilt als Nr. XXVIII die zwei Zahlen 2°- 47 - 2609 
und 2°.11-59-173 Wiiren die beiden Angaben richtig, so wiirde laut der 
Formel fm = fn m+n die Divisorensumme der Zahl 2°-11-59-173 
einerseits = 2°-11-59-173 + 2°. 57 - 2609, anderseits = 2°-11-59-173 
+ 2°. 47-2609 sein, was unmiglich ist. Von den 61 Paaren der Abhandlung 
im 2. Bande der Opuscula varii argumenti sind also héchstens 60 richtig, 
aber dazu kommen noch vier Paare aus dem Artikel von 1747, nimlich die 
Nummern VIII (2?-5-131 und 2?-17-43), IX (2?-5-251 und 2?- 13-107), 
XLT (24-19-8563 und 2*- 83-2039), XXVIII (siehe oben). Vorausgesetzt, 
dai bei Evter keine Rechen- oder Druckfehler (mit Ausnahme des von mir 
bemerkten) vorkommen, hat dieser also zusammen 64 Paare_ befreundeter 
Zahlen angegeben, von denen 37 nur gerade und 27 nur ungerade Zahlen ent- 
halten. Drei der geraden Paare waren schon vor Evuter aufgefunden worden. 
Das erste Paar (220 und 284) war schon im Altertum bekannt (vgl. die Vor- 
lesungen 1’, S. 167), das zweite Paar (17296 und 18 116) hat Fermar 1636 
seinem Freund MERSENNE mitgeteilt (siehe Oeurres de Frrmar 2, Paris 1894, 
S.20—21 , das dritte Paar (9363584 und 9437056) hat Descartes in 
einem Brief an MERSENNE vom 31. Mirz 1638 erwiihnt (siehe Oe0curres de 
Descarres 2, Paris 1898, 5.94). Eine Herleitung der drei Paare hat F. van 
Scnootren im 5. Buche der Evzercitationes mathematicae (1657) gebracht (vel. 


. , 9 ‘ -~- 
die Vorlesungen 22S. 771). G. ENESTROM. 
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3 : 636 — 637, siehe BM 2,, 1901, 8S. 441. — 3: 646—647, siehe BM 5,, 1904, 
§. 206—207. — 3: 652, siehe BM 2 “i001, S. 446; 5,, 1904, S. 207. — 3: 660, 
siehe BM 2,, 1901, 441. — 3: 667, siehe BM 2,, 1901, 8. 441—442; 5,, 1904, 
S. 207— 208, 310. — "3: 682, sieche BM G,, 1905, 8. 408. — 3086, siche BM 5, 
1904, S. 208. — 3:689, siehe BM 2,, 1901, 8. 442; 8,, 1907/8, S. 215. — 3: 692, 
siehe BM &,, 1907/8, S. 215. — 3: 695, siche BM 2,, 1901, 8S. 442. — 3: 700, 702, 
722, siehe BM 9,, 1908, 9, S 7117 2— 3: 736, 'siehe BM 6,, 1905, : 111. 
3:749, siehe BM 9,, 1908/9, S. 172. — $:750, siehe BM 2,, 1901, S. 446. — 
3: 753, siehe BM 9,, 1908/9, S. a at. — 3: 758, siehe BM 2,, 1001, S. 446. 
— 3:759, siche BM 5. 1904, S. 208. — $:760, siche BM 2,, 1901, 8. 447. — 
3: 766, siehe BM 2,, 1901, S. 446. — $:7738, siehe BM 9,, 1908/ 9, S. 174—175. 


— 3:774, 798, siehe BM 2,, 1901, S. 442443. — 3:819, siche BM 6,, 1905, 
S. 321. — 3: 845, siche BM 2,, 1901, S. 447; B,, 1902, S. 327328. — 3: 848, 
siche BM 2,, 1901, S. 443. — 3:880, siche BM §,, 1907/8, S. 95—96. — 3: 881, 


siehe BM 2,, 1901, S. 443. 


3: 881. In betreff der zwei Abhandlungen De infinitis curvis ejusdem 
generis bemerkt Herr Cantor, daB sie nach verschiedenen Richtungen bahn- 
brechend waren, und gibt dann Auskunft iiber einige wichtige Punkte der- 
selben, nimlich a) den Satz oa _- nebst dessen Beweis; b) die 

ct-ou ou-cot 
Definition des partiellen Differentialquotienten; c) die Benutzung eines inte- 
grierenden Faktors; d) die Bezeichnung einer Funktion durch das Funktions- 
zeichen. Dagegen sucht man in den Vorlesungen vergebens die leiseste An- 
deutung von dem eigentlichen Gegenstand der Abhandlungen, der gar nicht aus 
dem Titel De infinitis curvis ejusdem generis hervorgeht. 

Das Problem, das sich EvLer vorgelegt hatte, war das folgende: Eine 


partielle Differentialgleichung a = f(#. y) sei gegeben, wo Ita, y)dx nicht 
(x) 

explizite ausgedriickt werden kann; es wird verlangt, die partielle Differential- 

gleichung in eine totale zu verwandeln, und zwar so, daB diese keine Integral- 

ausdriicke oder wenigstens keine solchen Ausdriicke, in denen y nach dem 

Integralzeichen vorkommt, enthilt. Fiir diesen Zweck benutzt Evter natiirlich 


; a ; bas Oz 02 ; 
in erster Linie die Gleichung dz = Ae dx + ge dy und bemerkt, daB offenbar 


> ~ 
Cz C : Of (a, y) 
== = fre, y)dx = CMe, y dx, 
CO" oS oy 
(x) (x) 
also 
? " 
Of (x, ¥) 
oy 


dz = f(x,y) dx + ay f ax 


(x) 
Kann nun die Integration ausgefiihrt werden, so hat man sofort die gesuchte 
totale Differentialgleichung bekommen; sonst ist es nétig, verschiedene Kunst- 
griffe zu versuchen. In gewissen Fiillen erhilt man dadurch eine totale 
Differentialgleichung zweiter oder héherer Ordnung, in vielen Fiillen aber ist 
das Problem unlisbar. 
Ferner behandelt EvLer noch die allgemeinere Gleichung 


—_ f(%, Y, 2 


und sucht dieselbe mittels der Methode des integrierenden Faktors zu lésen. 
Merkwiirdigerweise scheint man im allgemeinen iibersehen zu haben, da die 








Kleine Mitteilungen. 265 


urspriingliche Differentialgleichung bei Evuter partiell ist; beispielsweise 
erwihnt A. von BraunMUHL in seinem Vortrag Zur Geschichte der Differential- 
gleichungen (Verhandlungen des dritten internationalen Mathematiker- 
kongresses 1904, Leipzig 1905, S. 551—555) nur die von Ever bei 
PcR 
=~ 


; ; . Oz +f . : OR 
der Integration der Gleichung ae f(a, y, 2) benutzte Hilfsgleichung 7 
, und als Braunmtut bemerkt, daB Evier die Gleichung dz + Pdx = 0 


ReP 


zu einer totalen zu machen sucht, so meint er mit ,,totaler Ditferential- 
gleichung“ natiirlich eine solche, die sofort integrierbar ist. (G, Eyrsrrom. 


3: 882, sieche BM 2, 1901, S. 447; 5,, 1904, S. 414. — 3:890, siehe BM 4,, 
1903, S. 401. — $:892, siehe BM 3,, 1902, S. 143. 


3: 892. Als ich 1898 die hier Z. 20—22 von Herrn Cantor erwiihnte 
Mitteilung des JoHAnN BerNovuLLI an EvuLer zum Abdruck brachte, glaubte 
ich, daB sie nicht veréffentlicht war, und noch 1905 war ich derselben Ansicht 
(vgl. BM 6,, 1905 S. 52). Indessen hat es sich herausgestellt, daB die von 
JoHANN BERNOULLI am 16. April 1740 an Ev er iibersandte ,,Scheda separata“ 
schon 1751 unter dem Titel ,,Problema analyticum. Auctore I. Bernvo.wit (!)“ 
verdttentlicht wurde, und zwar in den Commentarii academiae scientiarum 
Petropolitanae 13 (ad annos 1741—1743), 8S. 61—63. Dieser Umstand, 
den vermutlich auch P. H. Fuss iibersehen hatte, erklirt, warum die Beilage 
zu JOHANN BERNOULLIS Brief vom 16. April 1740 in Petersburg fehlt; sie ist 
offenbar als Druckmanuskript benutzt und dann zerstért worden. 


G. ENESTROM. 


3:I1V (Vorwort), siehe BM 2,, 1901, S. 443. 


Anfragen und Antworten. 


140. Uber die Geschichte der quadratischen und kubischen Reste 
im christlichen Mittelalter. In den mathematisch-historischen Handbiichern 
werden beiliiufig einige Notizen gegeben iiber die Vorgeschichte der quadratischen 
und kubischen Reste bei Griechen, Indern und Arabern, aber in betreff des 
christlichen Mittelalters fehlt es fast vollstiindig an Angaben; beispielsweise 
enthilt das Register des 2. Bandes der Canrorschen Vorlesungen kein Stichwort 
»Quadratische Reste“ (vgl. indessen S. 353 der 2. Auflage, wo ein Satz von 
Cuuquet itiber quadratische Nichtreste der Zahl 10 erwihnt wird). 

Nichtsdestoweniger weif man, da im christlichen Mittelalter einige einfachere 
Siitze, die sich auf quadratische und kubische Reste beziehen, bekannt waren. 
So kommen im Cod. lat. Monac. 14908 einige von Frater Fripericus herriihrende 
Aufzeichnungen aus dem Jahre 1464 vor (siehe M. Curtze, Mathematisch- 
Geschichtliches aus dem Codex latinus Monacensis No. 14908; Arch. der 
Mathem. 13,, 1895, S. 405—406), die in unsere mathematische Sprache 
tibersetzt besagen: 
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2, 3, 7, 8 sind quadratische Nichtreste von 10; 
0, sind quadratische Reste von 3; 


1 
O, 1 sind quadratische Reste von 4: 
2, 4, 0 sind quadratische Reste von 7; 
1, 7, O sind quadratische Reste von 9; 
6, 0 sind kubische Reste von 7: 
8. O sind kubische Reste von 9: 


es gibt keinen einziffrigen kubischen Nichtrest von 10. 


peek peek eh 


Es wiire von Interesse zu ermitteln. aus welcher Quelle Frater FripEricrs 
geschépft hat, und ob es andere arithmetische Traktate aus dem christlichen 
Mittelalter gibt, die weitere Siitze iiber quadratische und kubische Reste enthalten 


G. ENESTROM. 


Risposta alla questione 139 sulla seconda edizione (1787) del 
,.Caleolo differenziale‘‘ di Eulero. [F certo che MascHEeroni non ha avuto 
alcuna parte nella edizione pavese del 1787 del ,,Caleclo differenziale“ di 
Evitero. Nelle sue Adnotationes ad calculum integralem Euceri (1 p. 59) egli 
serive ,,Auctor |cioe EuLero| in opuscolo, cui titulus Dilucidationes 
quod primum editum est a cl. SpeRoNnrIo in sua editione Ticinensi Calculi 
ditferentialis Evunrriani ...°.  E il suo biografo C. Ugoni (Biografia di 
LL. Mascueroyi, Bergamo 1873, p. 21—22) dice: ,,Le opere di EvLEero, 6 
principalmente le sue instituzioni di calecolo differenziale e di calcolo integrale, 
servivano di testo all‘universita di Pavia. Le instituzioni del caleolo differenziale 
erano state ristampate in Pavia, e Villustre autore aveva mandato addizioni 
al suo editore padre Speroni. Ora MascHERONI reco le sue meditazioni ad 
ampliare VTaltra opera intitolata: Instituzioni di calecolo integrale.“ Anche 
G. B. Saviotr nelle sue Memorie appartenenti alla vita ed agli studi dell’abbate 
L.. Mascueron: (Milano 1801) non accenna minimamente all’edizione di Pavia 
del ..Caleolo differenziale*® di EvuLEro 

Quanto alla dimostrazione della formola 
aleuna nelle Adnotationes, Vunico scritto di Mascnreront attinente al calcolo 
intinitesimale. D’altra parte la seconda dimostrazione di Speroni della for- 


0° = 1. non se ne trova traccia 


mola 0° =1 © condotta quasi letteralmente sulla traccia della dimostrazione 
che da Fontana per il teor. III della sua Disquisitio physico-mathematica XIIT: 
de infinito mathematico (Papiae 1780), mentre la prima dimostrazione pare 
completamente appartenere a SPERONI stesso 

Come sia nato l’errore, in cui caddero vari autori, che MascHERONI abbia 
avuta parte nell’edizione pavese del ..Calcolo differenziale* di EvLero, ¢ difficile 
indovinarlo; forse vi concorse la somiglianza dei nomi SpERONI e MASCHERONT, 
e piu ancora il fatto che tanto il ,.Caleolo differenziale“’ di EuLERo come le 
Adnotationes di MAsCHERONI uscirono dalla stessa tipogratia Galeazzi. 


Pavia G. VIvANtTI 
































































Rezensionen. 


a Rezensionen. 


D. E. Smith. Rara arithmetica. A catalogue of the arithmetics 
written before the year MDCI with a description of those in 


| the library of George Arthur Plimpton of New York. Boston, 
; Ginn & Co. 1908. 8° XIIT + (2) + 5078. + 9 Taf. 
| Diese Arbeit ist in erster Linie eine Beschreibung eines Teiles der 
1 Primpronschen Bibliothek in New York; in zweiter Linie kann sie als ein 
Verzeichnis der vor 1601 erschienenen Rechenbiicher betrachtet werden. Im 
| folgenden werde ich darum die Arbeit erst als einen beschreibenden Bibliotheks- 
katalog, dann als eine Bibliographie beurteilen. 
Bei der Beschreibung jedes einzelnen Buches verfiihrt Herr Sairu auf 
folgende Weise. Zuerst bringt er zum Abdruck den vollstiindigen Titel oder 
reproduziert denselben im Faksimile; eventuell wird iiberdies der Buchdrucker 
1 vermerk am Ende des Buches wiedergegeben. Dann gibt er Auskunft iiber 
das Format, sowie die Linge und Breite teils der ganzen Seite, teils des 
Textes, ferner die Zahl der Seiten oder Blitter und die Zahl der Zeilen einer 
Textseite. In sehr vielen Fillen bringt er noch Notizen iiber den Inhalt des 
) Buches oder sogar faksimilierte Reproduktionen gewisser Stellen, die von 
griéBerem Interesse sein kénnen. Um ein Beispiel der Beschreibungen zu bieten, 
) drucke ich hier ab, was Herr Smirnh in betreff der sogenannten ,, Arithmetik 
) von Treviso“ (1478) mitteilt 


Title. Incommincia yna practica molto bona et vtile a ciaschaduno 
chi vuole vxare larte dela mercha-  dantia. chiamata vulgarmente larte 
de labbacho. (F. 1, r.) 

Colophon. A Triuiso ::A di. io. Deceb& :: i478. (F. 62, r.) 

Description. 4°, 14-6 >< 20-5 em., the ‘text being 7-3 >< 12-8 cm. 
L 62 ff. unnumb., 32 ll. Treviso, 1478. 

Kerner bringt Herr Smirn Faksimiles von vier Seiten (darunter die erste und 
die letzte), sowie ausfiihrliche Notizen iiber den Inhalt. 

Es ist offenbar, dag eine Sammlung von solchen genauen Beschreibungen 
immer vom bibliographischen Gesichtspunkte aus wertvoll sein mub. Auch 
fiir die mathematisch-historische Forschung kann sie von grobem Interesse 
sein, aber ihr Wert ist gewissermaBen davon abhiingig, wie wichtig die 

beschriebenen Arbeiten sind, und wie vollstiindig die Bibliothek auf dem 
fraglichen Gebiete ist. 

In betreff der ersten Frage kénnte man _ vielleicht meinen, dab die 
ilteren Rechenbiicher fiir die Geschichte der Mathematik von sehr unter- 
geordneter Bedeutung sind. Hierbei ist indessen zuerst zu bemerken, dab die 
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iilteren Rechenbiicher natiirlich das Material fiir die Geschichte des math 
matischen Elementarunterrichts bilden, und daf aus diesem Grunde eine genaue 
Kenntnis derselben fiir die Geschichte der Mathematik im weiteren Sinne des 
Ausdruckes von groBem Belang ist. Aber auch fiir die Entwickelungsgeschichte 
der mathematischen Theorien gibt es viele Fragen, bei deren Erledigung eine 
genaue Untersuchung der elementaren Rechenbiicher erforderlich ist. Beispiels- 
weise kerint man noch allzu unvollstiindig die iilteste Geschichte der Ketten- 
briiche, weil es zurzeit nicht ermittelt worden ist, welche Regeln ScHwEeNTER 
bey den Logisticis und Rechenmeistern“ gefunden hat (siehe Biblioth. 
Mathem. 8,, 1907/8, 8.90); es ist gar nicht unmdglich, daB ScHweEnter, 
der in den gewoéhnlichen Handbiichern als ein Entdecker der Kettenbriiche 
erwiihnt wird, eigentlich nur eine iiltere Vorlage abgeschrieben hat. 

Ein anderes Beispiel der Fragen, die erst durch eingehende Untersuchung 
der Rechenbiicher des 16. Jahrhunderts erledigt werden kénnen, bietet die 
Geschichte der Theorie der Gleichungen. Bekanntlich hat Raimarus Ursus 
in seiner Arithmetica analytica (1601) dem Liibecker Rechenmeister J. Juncr 
ein Verfahren, um Gleichungen mit ganzen rationalen Wurzeln zu lisen, zu- 
geschrieben, und es ist méglich, dai dies Verfahren in einem 1577 gedruckten 
Rechenbuch auseinandergesetzt ist, aber bisher ist kein Exemplar eines solchen 
Rechenbuches aufgefunden, so daB man nicht weib, inwieweit die Angabe des 
Ramarus Ursvs korrekt ist (vgl. Biblioth. Mathem. a; 1906/7, S. 389—390),. 

In betreff der Vollstiindigkeit der Piimpronschen Sammlung von Rechen- 
biichern kann behauptet werden, da’ dieselbe ziemlich hohen Anspriichen 
geniigt. Herr Smiru selbst gibt an, da’ von den Rechenbiichern des 15. und 
16. Jahrhunderts, die in zwei oder mehreren Auflagen erschienen sind, weniger 
als 25 in der Pxiimpronschen Sammlung fehlen. Selbstverstiindlich ist eine 
solche Angabe nicht als definitiv zu betrachten, denn man weiB noch nicht 
genau, wie viele Rechenbiicher zwei oder mehrere Auflagen gehabt haben. 
Da8B die von Herrn SmirnH angegebene Zahl 25 zu klein ist, diirfte ziemlich 
leicht sein nachzuweisen. Beispielsweise gibt es ein in der PLimpronschen 
Bibliothek nicht vorhandenes Rechenbuch von JoHann Seckerwitz (Segkerwitz): 
Rechenbuchlein auff allerley handthierung, die ,,zum andern mal vbersehen ynd 
gebessert“’ 1547 zu Breslau erschien (53 8S. kl. 8°, siehe H. Grosse, Historische 
Rechenbiicher des 16. und 17. Jahrhunderts, Leipzig 1901, 8. 67); von diesem 
Buch verzeichnet Herr SmirH nur (S. 347) eine Auflage (1574), und es ist 
darum wahrscheinlich, daB er dasselbe nicht unter die 25 Rechenbiicher 
gerechnet hat. Aber auch wenn die von Herrn SmirH angegebene Zahl 25 
durch eine etwas griBere (z. B. 40) zu ersetzen wiire, so ist dies kein besonders 
wichtiger Umstand. Von griéBerer Bedeutung ist die Frage, ob viele wirklich 
bedeutende Rechenbiicher in der Sammlung fehlen, und diese Frage diirfte 
auf eine fiir die Sammlung giinstige Weise beantwortet werden kinnen. Von 
Liicken, die mir aufgefallen sind, habe ich eigentlich nur zwei zu notieren; 
sie betreffen die Originalausgabe (1525) von Cur. Rupotrrs Behend wvnnd 
Hubsch Rechnung durch die kunstreichen regeln Algebre und die Diorantos- 
Ubersetzung (1575) von W. XytanpER. Streng genommen ist keine dieser 
Arbeiten ein Rechenbuch, aber da Herr Smirn die Sriretsche Neuausgabe 
der ersten Arbeit (S.258—260) und die Bacuer-Frrmatsche Diorantos- 
Ausgabe von 1670 (S. 348) beschreibt, so scheint es, als ob er selbst geneigt 
wire, die zwei Arbeiten als Rechenbiicher zu betrachten. 
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Wenn es also ausgemacht ist, daB das Material, das Herrn SmirH zur 
Verfiigung gestanden hat, als sehr wertvoll bezeichnet werden kann, so hat 
man weiter zu untersuchen, ob die Beschreibungen desselben zuverlissig und 
zweckmiiBig sind. Die Titel sind natiirlich vollstiindig zuverliissig, wo sie in 
Faksimiles wiedergegeben sind, und dies trifft fiir nicht weniger als etwa 200 
Schriften zu. In den iibrigen Fiillen habe ich versucht, die Zuverlissigkeit der 
bibliographischen Angaben teilweise zu priifen, indem ich sie mit den Exemplaren 
der betreffenden Biicher, die ich selbst besitze, verglichen habe, aber wie un- 
sicher eine solche Untersuchung sein mu8, sofern man nicht gerade die be- 
schriebenen Exemplare zur Verfiigung hat, werde ich an einem Beispiel 
erdrtern. Bekanntlich hat B. Boncompaani im Bullett. di bibliogr. d. se. 
matem. 9, 1876, S. 188—210 sehr genaue Notizen iiber vier verschiedene 
Ausgaben von Wipmans Rechenbuch mitgeteilt. In betreff der Auflage von 
1526 gibt Boncompacni (a.a.O. 5. 201) an, daB das letzte Blatt folgenden 


Vermerk enthiilt: : 
Getruckt zu Augspurg durch 


Haynrich Stayner 


M. D. XXVI. 


Aber in meinem Exemplar dieser Auflage steht: ,,Gedruckt“ und ,,Steyner“, 
und ich war darum friiher geneigt, anzunehmen, da in der Abhandlung 
Boncompaanis zwei Druckfehler vorkommen. Jetzt weiB ich aus dem Faksimile 
der Seite 40 der Rara arithmetica, wie die Sache 2u erkliiren ist, niimlich 
so, daB es zwei verschiedene Auflagen mit dem Druckjahr 1526 gibt, welche 
Auflagen nur durch eine genaue Vergleichung unterschieden werden kinnen. 
Das von BoncompaGni beschriebene Exemplar und ebenso das Piimpronsche 
gehért der einen Auflage, mein Exemplar der anderen Auflage an. Ich be- 
zeichne jene Auflage mit A, diese mit B und verzeichne hier unten die auf 
S. 72* des Rechenbuches (die Seite, die von Herrn SmitH im Faksimile 
wiedergegeben ist) vorkommenden Abweichungen: 








Seite 728, Zeile Auflage 1526A Auflage 1526B 
1 wys- wys 
3 sumier sumyer 
10 zendtner zenntner 
14 darzu dartzt 
15 solt soltt 
16 ain eyn 
17 darzu, das | dartzu, daz 
18 Dye sub- Die sub 
19 trahier trahyer 
21 kumen | kumen 
21 kume kum - 
22 Vn, gmacht Vnd, gemacht 
23 Pfeffer Pfeffer. 


Aus dem Umstande, da die von mir benutzten Exemplare in einigen 
Fillen nicht mit den Beschreibungen der Rara arithmetica tbereinstimmen, 
folgt also nicht mit Sicherheit, daB die Beschreibungen fehlerhaft sind. Indessen 
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bringe ich hier unten die Resultate meiner Untersuchung, svfern sie darauf 
hindeuten, dab die bibliographischen Angaben der Rara arithmetica mégliche: 
weise zu verbessern sind. 

S.54. Herr SmirnH gibt an, dai die Ausgabe 1539 von PrEUERBACHS 
Rechenbuch 69 Bliitter enthilt, aber mein Exemplar, das durchaus vollstiindig 
zu sein scheint, hat nur 68 Bliitter, niimlich Titelblatt, Bl. 2—56, noch einmal 
19—56 (statt 57—64), 65—67 und iiberdies ein SchluBblatt, dessen Vorder 
seite leer ist, wiihrend die Riickseite nur die Buchdruckermarke enthilt. Di 
Bogen sind signiert A—H (je 8 BL), I (4 BL.) 

5S. 65. Es ist vielleicht nicht ganz angebracht, fiir das Format der hier 
erwiihnten Ausgabe Paris 1507 des Lerivre die Bezeichnung ,,8°“ anzuwenden; 
..Fol.“ oder ,.4°“ wiire wohl besser, da die Seiten 60 Zeilen enthalten. 

S. 66. Hier ist Z. 6 die Zahl ,,26-8* vermutlich unrichtig (vielleicht 
nur Druckfehler?). Die Linge des Textes meines Exemplars ist 21-8 cm. 
Z.5 und 7 mu wohl 72 statt 71 gesetzt werden? Mein Exemplar enthiilt 
9 Bogen (a—i) zu je 8 Blitter, und das Druckjahr steht auf Bl. 72”. 

8.132. Mein Exemplar der Ausgabe 1552 von Guaicais Arithmetik 
hat auf dem Titelblatt Pratica (nicht ,, Practica“). 

8.152. Mein Exemplar der Ausgabe 1546 von Rupotrrs Rechenbuch 
hat 120 Bliitter; das von Herrn Smirn beschriebene Exemplar (117 Blitter) 
ist vielleicht unvollstiindig 

8.205. Die Angabe Z. 11: ,,2 ff unnumb. + 102 numb.“ ist etwas 
undeutlich. Mein Exemplar der Ausgabe Paris 1563 der Arithmetik GEemmas 
enthilt Titelblatt und Bl. 2—103-+1 unnumeriertes Blatt; es wire also besser, 
entweder ,,103 ff numb. + 1f. unnumb.“ oder ,.1f. unnumb. + 102¢f. numb. 
+ 1f. unnumb.” zu setzen. 

5. 330. Mein Exemplar der Originalausgabe (1569) der Arithmetik des 
Ramus hat auf dem Titelblatt Basileae (nicht ,,Basiliae“). Diese Ausgabe hat 
nach Herrn Smirx ,,198 pp. (2 blank, 6 unnumb.)“, und dies ist so zu deuten, 
daB die Riickseite des Titelblatts und die Riickseite des Blattes 4 (Druck 
fehlerverzeichnis) leer sind. 

S. 335. Die Ausgabe Basel 1569 von P. Rami Scholarum mathematicarum 
libri unus et triginta hat nach Herrn Smite ,,16 pp. unnumb. + 320 numb. 
= 336 pp.*, und dies ist richtig, aber von den 16 nicht numerierten Seiten 
ist die letzte leer. 

8.338. Mein Exemplar von Carpanos Opus. novum de  roportionibus 
enthilt nur (15) + 271 S. und die Riickseite des Titelblattes ist leer, also 
sollte nach der Berechnungsart des Herrn Situ stehen: ,,288 pp. (14 unnumb., 
3 blank, 271 numb.)*. Dagegen hat Herr Smitx selbst die Angabe: ,,291 pp. 
(4 blank, 16 unnumb.)“. 

S. 348. Nach Herrn Smita hat das Buch F. Mavroztyci Opuscula mathe- 
matica das ,Colophon* auf 8. 305, und dies ist richtig, wenn man auf die 20 
nicht numerierten Seiten Riicksicht nimmt; sonst ist 285 statt 305 zu setzen. 
Aber 8. 350 bemerkt Herr Smirn (Z. 3—4), daB der ,,Computus ecclesiasticus* 
S. 26—47 steht, und dies ist richtig, wenn man von den 20 nicht numerierten 
Seiten absieht 

S. 378. Die Angabe (Z. 15): ,,337 pp. (321 numb.)“ diirfte auf einem 
Versehen beruhen. Mein Exemplar von Criavius’ Epitome arithmeticae practicae, 
Ausgabe Rom 1585 hat 336 Seiten, von denen 323 numeriert und die 13 
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letzten nicht numeriert sind; der letzte Bogen (signiert X) enthilt wie die 
iibrigen 8 Bliitter. Warum wird nicht hier bemerkt, daB eine Seite (die 
Riickseite des Titelblattes) leer ist? 

Wie man sieht, beziehen sich die meisten der vorangehenden Bemerkungen 
auf die Bliitter- oder Seitenziihlung. Auf diesem Gebiete gibt es meiner Ansicht 
nach einen besonders schwachen Punkt der bibliographischen Angaben der 
Rara arithmetica, nimlich in betreff der Ziihlung der leeren Seiten, und auch 
in betreff der nicht numerierten Seiten diirften die Ziihlungen der Rara arith- 
metica etwas inkonsequent ausgefiihrt worden sein. 

Welche Schwierigkeiten solche Inkonsequenzen mit sich fiihren, wenn man 
versuchen will, ein in den Kara arithmetica beschriebenes Exemplar eines 
gewissen Buches und ein anderweitig bekanntes Exemplar desselben Buches zu 
identifizieren, werde ich an einem Beispiel erértern. 

8. 364 beschreibt Herr Smiru ein Exemplar der Ausgabe Turin 1585 der 
Speculationes mathematicae BENEDETTIS und gibt an, daB dies Exemplar ,,425 
pp. numb. + 10 unnumb. + 1 blank = 436 pp.“ enthiilt. Nun ist ein Exemplar 
der Ausgabe 1580 dieser Arbeit in Riccarpis Bibliot. matem. ital. (1:1, Sp. 111) 
beschrieben, und nach Riccarpi enthiilt dies Exemplar 4 Bl. + 426 8.+ 1 BL; 
iiberdies behauptet Riccarpi (a. a O. Supplem. Sp. 165), daB die Auflage 1585 
nur eine neue Titelauflage ist. Will man nun auf Grund der Beschreibung der 
Rara arithmetica versuchen, diese Frage zu erledigen, so wird sich der Versuch 
erfolglos erzeigen, weil es unklar ist, teils wo sich die 10 nicht numerierten 
Seiten finden, teils wo die leere Seite einzufiigen ist. 

Da indessen meine vorangehenden Ausstellungen gegen die Arbeit des 
Herrn SmirH von sehr untergeordneter Bedeutung sind, und da iiberdies die 
Aufschliisse, die die zahlreichen Faksimiles bringen, natiirlich absolut zuverliissig 
sind, kann man meines Erachtens behaupten, da die von Herrn SmitH an- 
gefertigte Beschreibung der iilteren Rechenbiicher der Ptimpronschen Bibliothek 
sehr verdienstvoll ist. 

Ich gehe jetzt iiber zur Beurteilung der Para arithmetica als eines Ver- 
zeichnisses der vor 1601 verfaften Rechenbiicher. Schon bei der Beschreibung 
der Biicher der Puiivpetonschen Bibliothek kommt ein rein bibliographisches 
Moment vor; Herr Smitu hat niimlich nicht die Biicher nach deren Erscheinungs- 
jahren (eventuell dem Erscheinungsjahr der ersten von PLimpron besessenen 
Auflage) geordnet, sondern nach dem Druckjahr der ersten Auflage, und wenn 
diese nicht in der Primpronschen Bibliothek vorhanden war, muBte er also erst 
das Druckjahr ermitteln. Ferner erwiihnt Herr Smiru fiir jedes in der Bibliothek 
vorhandene Rechenbuch alle Auflagen, die er selbst gesehen hat oder die in 
anderen ihm bekannten bibliographischen Arbeiten verzeichnet sind. Auch fiir 
Rechenbiicher, die in der Ptimpronschen Bibliothek durchaus fehlen, gibt er 
solche Aufschliisse. Endlich bringt er fiir jeden Verfasser von Rechenbiichern, 
soweit miglich, kurze biographische Notizen und zuweilen noch kritische 
Bemerkungen bibliographischen oder historischen Inhalts. 

Es ist klar, daB diese bibliographischen, biographischen und _historischen 
Zusiitze den Wert der Arbeit wesentlich erhéhen miissen. Leider hat Herr 
SmirH durchaus unnétigerweise einen Fehler begangen, der verursacht, dab die 
Rara arithmetica als bibliographisches Hilfsmittel eigentlich nur den Sachkundigen 
empfohlen werden kann. Bei seinen Angaben hat er niimlich nur ausnahms- 


weise bemerkt, woher sie entnommen sind, und er hat nicht einmal erwiihnt, 
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ob er ein von ihm verzeichnetes Rechenbuch selbst gesehen oder wenigstens 
in einem zuverlissigen Bibliothekskatalog aufgefiihrt gefunden hat. Es ist 
also durchaus unmdglich zu ersehen, ob eine Angabe als zuverliissig betrachtet 
werden kann, oder ob sie lediglich aus Murwarps Bibliographie oder aus einer 
anderen ebenso unzuverlissigen Quelle entnommen ist. Sonst wiire es ja sehr 
leicht gewesen, z. B. durch ein Sternchen anzugeben, dab der Verfasser das 
Buch selbst gesehen hat oder wenigstens eine Bibliothek angeben kann, in 
welcher es laut dem Kataloge vorhanden ist. Handelte es sich nur um solche 
Biicher, die fast niemals zitiert werden, so wiire vielleicht das Verfahren des 
Herrn SmirH weniger zu beanstanden. Aber auch hinsichtlich solcher Arbeiten, 
die fiir die Geschichte der Mathematik von wesentlicher Bedeutung sind, hat 
er ohne weiteres unzuverlissige Angaben iilterer Verfasser wiederholt, wie aus 
den folgenden Beispielen ersichtlich werden diirfte. 

S. 193 beschreibt Herr Smiru die Practica arithmeticae et mensurandi 
singularis (1539) Carpanos und gibt ohne Vorbehalt zwei neue Auflagen 
derselben an, nimlich Niirnberg 1541, ib. 1542. Vermutlich hat er diese 
Notizen iiber neue Auflagen aus Muruarp (JLitteratur der mathematischen 
Wissenschaften 1, Leipzig 1797, 8.167) entnommen, aber meiner Ansicht nach 
gibt es nicht den geringsten Grund anzunehmen, daf die neuen Auflagen 
existieren, denn soviel ich weif sind sie in keinem Bibliothekskatalog und 
von keinem zuverlissigen bibliographischen Verfasser verzeichnet. Aber dies 
kann nur dem Fachmann bekannt sein, und die Angabe des Herrn Smiru 
wird fiir den nicht sachkundigen Leser um so leichter irrefiihrend, als Herr 
SmitH, und zwar mit Recht, eine bei Vitticus vorkommende Angabe, daB die 
Practica schon 1537 erschien, bemiingelt. 

S. 226 verzeichnet Herr SmitH auBer der Originalausgabe (1544) der 
Arithmetica integra St1FELs noch vier weitere Auflagen, niimlich Niirnberg 15435, 
ib. 1546, ib. 1548, ib. 1586; die letzte Auflage wird auch von MuruHarp 
(a.a.O. 8.169) aufgefiihrt, aber woher Herr Smitn die Angaben in betreff der 
drei Auflagen 1545, 1546, 1548 entnommen hat, weif ich nicht. Wie dem 
auch sei, bin ich iiberzeugt, daB nur die Originalauflage von 1544 existiert, 
bis die Existenz einer der iibrigen Ausgaben durch Beleg bewiesen wird, und 
es ist meiner Ansicht nach ein bedauerlicher Fehler, da die Angaben in betreff 
dieser Ausgaben nicht auf irgendeine Weise als unsicher bezeichnet worden sind. 

Sehe ich von der jetzt gemachten Bemerkung ab, so habe ich in betreff 
der historischen und bibliographischen Angaben eigentlich nur eine besonders 
wichtige Ausstellung gegen die Rara arithmetica zu machen. Sie _ bezieht 
sich auf die arithmetischen Biicher (7—9) der Evukuipischen Elemente. Nach 
den Rara arithmetica (S. 12,236) enthilt die Rarpotrsche Ausgabe (1482) 
nicht diese Biicher, und die ,,editio princeps“ derselben erschien nach Herrn 
SmitH erst 1545 in Rom unter dem Titel: ,,J quindici libri de gli elementi“. 
Beide Behauptungen sind héchst auffillig, denn: 1. Herr Smitn hat selbst die 
Ausgabe 1482, die bekanntlich die 15 Biicher enthiilt, eingesehen und 
beschrieben (S. 11—12); 2. zwischen 1482 und 1545 erschienen viele neue 
Ausgaben der 15 Biicher, und hierzu kommt noch, daB das 1545 in Rom 
erschienene Buch nur die Siitze, aber nicht die Beweise enthilt (die Seitenzahl 
ist, nach der Angabe des Herrn Smiry, nur 112, was natiirlich nicht geniigen 
kann, um alle Siitze nebst Beweisen mitzuteilen). Ausfiihrliche Auskunft iiber 
diese italienische Ubersetzung, die von ANGELO Casani herriihrt, gibt Riccarp1 in 
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der Bibliot. matem. ital. 1:1, Sp. 208. <Auffiillig ist ebenfalls die Bemerkung 
des Herrn Smirw (8S. 238 Z. 20): ,,This [nimlich die lateinische Ausgabe des 
10. Buches, Paris 1551] is not the same as the 1545 edition already described 
[d. h. die italienische Ubersetzung der 15 Biicher]. Als einen bestimmten 
Fehler, wenn auch nicht besonders irrefiihrend, méichte ich auch den Umstand 
bezeichnen, daB die Originalausgabe von Rupotrrs Algebra (1525) nur ganz 
im Voriibergehen 8. 151 erwiihnt wird, wiihrend die Neuausgabe von 1553 
S. 258—260 unter Stirers Namen als besonderes Buch ohne jede Notiz iiber 
die Originalausgabe beschrieben ist. Die Rupotrrsche Algebra von 1525. ist 
bekanntlich eine der wichtigsten arithmetisch-algebraischen Schriften aus der 
ersten Hiilfte des 16. Jahrhunderts, und nach der Anordnung der Fara arith 
metica sollte die Ausgabe von 1553 nach dem Jahr 1525 versetzt werden. 

Ubrigens habe ich bei der Lektiire der Rara arithmetica eine sehr grobe 
Zahl von Stellen bibliographischen oder historischen Inhalts notiert, die meines 
Erachtens verbessert werden sollten, und bei einer genaueren Lektiire hiitte 
ich ganz gewil noch mehrere solche Stellen notieren kénnen. Im folgenden 
erwiihne ich einige meiner Bemerkungen; sie alle hier zum Abdruck zu bringen, 
wiirde schon mit Riicksicht auf den Raum, der fiir diesen Zweck erforderlich 
wiire, nicht angehen. 

5.10. Die Bemerkung (Z. 10—11): ,,although M. Henry asserted that 
a MS. of ¢. 1275, which he edited, was entitled to that distinction [= the 
first written in France|“ beruht auf einem Mibverstiindnis; Henry hat be- 
hauptet, daB der fragliche Algorismus der erste franzésisch geschriebene 
(,,ce sont les plus anciens textes mathématiques francais que l'on connaisse*) 
sei. Ubrigens diirfte es héchst unsicher sein, ob das ,,Speculum majus* des 
Vincent DE Brauvais, wie Herr SmitH anzunehmen scheint. wirklich das 
ilteste in Frankreich verfaBte Rechenbuch enthilt. Nach der gewéhnlichsten 
Angabe wurde das ,,Speculum™ zwischen 1242 und 1249  bearbeitet (Herr 
Smirn gibt ,,c. 1250“ an), und nach einer freilich nicht ganz deutlichen Notiz 
war Sacroposco schon 1244 literarisch tiitig; miglicherweise ist das ..Carmen 
de algorismo* noch etwas ilter. 

S.13. Die Angabe (Z. 6): .JoHannes bE Liverivs (Liverus, Lineris) 

was a Sicilian writer on astronomy who flourished c. 1300—1350" gibt zu 
verschiedenen Bemerkungen Anlaf. Zuerst ist die Form ..de Liverius™ wohl 
sprachlich unméglich; weiter ist es fast sicher, daB der Verfasser des Traktates 
De minutiis**, der wahrscheinlich JoHANNES DE LINERIIS hieB und aus Amiens 
herstammte, schon vor 1300 wissenschaftlich tiitig war, denn sein Schiiler 
JOHANNES DE Saxonta hat nach CurtzE (Biblioth. Mathem 1895, S. 106) 
schon 1297 eine Schrift verfaBt, und nach Duuem (siehe Biblioth. Mathem. 
6,, 1905, S. 210) gibt es eine Handschrift des Traktates ..De minutiis* aus 
dem 13. Jahrhundert. Ob es auBer diesem JoHANNeEs DE LinERUS einen Astro- 
nomen JOHANNES DE Liverits von Sizilien gegeben hat, ist eine noch nicht 
endgiiltig entschiedene Frage. 
S. 26. Die Unterschrift: ,, Multiplication table, 1488 Borruivs™ ist meiner 
Ansicht nach irreleitend (siche Biblioth. Mathem. 9,, 1908, S. 139—140), 
da es sich nicht um eine Multiplikationstabelle, sondern um eine zahlentheoretische 
Tafel handelt. 

S. 29—30. In betreff des 1503 in Paris herausgegebenen Sammelbandes 
scheint Herr Situ iibersehen zu haben, daB darin (Bl. 45*—48*) der ,,Al- 


Bibliotheca Mathematica, IIT. Folge. IX. 18 





274 Kezensionen. 


gorismus”“ des SacroBosco vorkommt (vgl. Riccarpi, Biblioth. Mathem. 1894, 
S. 74); die Angabe 8. 32 Z.9 hat Herr Smiru vielleicht anderweitig ent 
nommen. 

5. 31. Das Todesjahr Sacrososcos ist durchaus unbekannt (siehe iiber 
diese Frage die Bemerkung unten 8. 279, sowie Biblioth. Mathem. 1899, 
8. 32, 50). 

S. 32. Die Angabe (Z. 8—9), dai Cricuroveus schon 1498 den ,,Al- 
gorismus“ des Sacroposco in Paris herausgegeben hat, habe ich bis auf weiteres 
in Verdacht. 

8. 35. Welchen Sinn hat Z. 1 und 9 vy. u. die Angabe ,,S. 1. a.“ [d. h. 
sine loco et anno]? Herr Smiru gibt ja selbst Z.3—5 v. u. an, daB Druckort 
und Druckjahr Bl. 8* stehen. 

S. 36. DaB der Mathematiker JonHann WipmMan aus Eger mit dem Arzt 
JoHanN Wuipman ,,dictus MEICHINGER“ identisch sei, wie Herr SmirH ohne 


weiteres behauptet, hat man meines Wissens nicht den geringsten Grund an- 
zunehmen (vgl. Bullett. di bibliogr. d. se. matem. 9, 1876, 8. 209). — 
Nach der gewéhnlichen Angabe (vgl. Biblioth. Mathem. 65, 1905, S. 398) 
war Martin LanpsBerG (Herbipolensis) erst seit 1492 in Leipzig als Buch- 
drucker tiitig, so daB statt ,c. 1488“ eher ,,c. 1492“ zu setzen wiire. 

5. 39. In betretf der Bemerkung: ,,The plus and minus signs... are not 
used, however, |by WrpMman| as signs of operation, but as symbols of ex- 
cess or deficiency in warehouse measures’ erlaube ich mir auf Biblioth 
Mathem. 9, 1908/9, S. 155—157 zu verweisen. In Wirklichkeit benutzt 
Wipman + als Zeichen fiir ,,und“, und aus diesem Grund kénnte + an einigen 
Stellen als Operationszeichen betrachtet werden; das Zeichen — kommt zuweilen 
als reines Operationszeichen vor. 

8.44. Woher Herr Smiru die Angabe (Z. 28—29): ,,There also appeared 
e. 1490, at Leipzig, an anonymous work edited by Norico, entitled Arithmeticae 
Textus communis“ entnommen hat, ist mir unbekannt; jedenfalls enthiilt sie 
verschiedene Unrichtigkeiten. Erstens hieB der Herausgeber des Textus arith- 
meticae communis nicht ,,Norico“, sondern Konrad DockLER (TockLER, TUCKLER); 
auf dem Titelblatt des Traktates nennt er sich ,,Conradus Noricus“, d. h. Konrad 
aus Niirnberg. Zweitens kann der Traktat nicht c. 1490 erschienen sein, weil 
DockieR erst 1494 Student und erst 1501 Magister wurde. Drittens ist das 
Widmungsschreiben am Ende des Traktates datiert: ,,ex Liptzk Sole in tertia 
parte aquarij anno salutis 1503 (vgl. Dropiscu, De Joanne Wripmannt Egerani 
compendio arithmeticae mercatorum, Leipzig 1840, 8. 4—5). Die Wahrschein 
lichkeit, daB es einen Traktat mit dem Titel ,,Arithmeticae textus communis“ 
gibt, der c. 1490 in Leipzig von einem sonst durchaus unbekannten ,,Norico“ 
herriihrt, darf wohl auf Grund des Vorangehenden ohne weiteres gleich Null 
gesetzt werden. 

8.46. Die Angabe (Z. 2—3): ,,GUNnTHER on the authority of CHasLes 
gives an edition at Cologne c. 1510° ist nicht ganz genau. GUNTHER zitiert 
(Geschichte des mathematischen Unterrichts im deutschen Mittelalter, Berlin 1887, 
5. 306) nicht CuasLes, sondern den ,,CHas_Ees- Katalog“, d. h. Catalogue de la 
bibliotheque scientifique... de feu M, Micuex Cuasies (Paris 1881, 8. 203—204), 
und die Angabe daselbst: ,absque nota, sed Coloniae, cirea 1510* riihrt héchst- 
wahrscheinlich vom Verfasser des Katalogs her. Ob nicht der 1520 in Augs 
burg erschienene Traktat: Algorismus novus de integris, de minutits vulgaribus, 
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de iminutiis physicis ..., von dem Cuasies ein Exemplar besaB, eine neue Auf- 


lage des von Herrn Situ beschriebenen Alyorismus nocus ist? 

8.50. Ob man wirklich sagen kann, da®B Petiizzarr (1492) ,, actually 

used the decimal point’, ist meines Erachtens zweifelhaft. Bei PELLIzzatTi war 
der Punkt offenbar, ganz wie der kleine vertikale Strich bei Boranui (1484), 
nur ein Scheidezeichen in betretff der Ziffern, die gar nicht in Betracht kommen 
konnten, wenn es sich darum handelte, die ganze Zahl des Quotienten zu be 
rechnen. 
S. 62. Die Bemerkung: .Jorpaxvs also wrote an Algorithmus demon 
stratus ... the evidence shows that he |ReGiomontanus| only revised it and 
it may be due to JonpANus” ist nunmehr veraltet (siehe Biblioth, M athem. %,, 
1906/7, 8. 24—37) Der von ReGromontaNnus abgeschriebene Algorithmus 
denonstratus wird in iilteren Handschriften einem sonst unbekannten ,,magister 
GERNARDUS” zugeschrieben, und die Algorismus-Schrift, die wahrscheinlich von 
JorpDANUS herriihrt, ist eine ganz andere. 

8. 70. Die Lesung (Z. 12): .Anno XC* verdient kaum erwiihnt zu werden, 
und es wiire zu empfehlen bei dem Verweise nicht .,Abhandlungen, V“, sondern 
»Abhandlungen zur Geschichte der Mathematik 3, 1890* zu zitieren; 
vgl. iiberdies Biblioth. Mathem. 6.,, 1905, 5. 397—398. 

S. 74. In betrett des Enchiridion algorismi von J. Huswirr erwiihnt Herr 
Smita auch ,,a French edition (Cuasxes)**. Vermutilich hat er seine Angabe 
aus GUNTHERS Geschichte des mathematischen Unterrichts tm deutschen AMittel- 
altey entnommen, wo (5. 306, FuBnote 1) bemerkt wird: ,,CHasies (a. a. O, 
S. 202 tf.) kannte auch einen franzisischen Druck des Euchiridions.“ Will 
man nun den Verweis bei GUNTHER benutzen, so wird man leicht irregefiihrt, 
denn .,CHASLES* a. a. O. bedeutet nicht die von GtntHEeR 8. 401 unter ,,Mehr 
fach erwiihnte Schriften“ aufgefiihrte Geschichte der Geometric (1839), sondern 
den Cataloque de la bibliothéque scientifir, we . de feu M. MICHEL C'HASLES 
(Paris 1881), wo in der Tat 8. 204 eine Auflage Paris 1535 des Huswikrrschen 
Traktates verzeichnet ist. Ob Herr Smiru wirklich versucht hat, den Verweis 
bei GUNTHER zu benutzen, weil} ich freilich nicht. 

5. 76. In betreff der vier Namen (Z. 4—5) fiir Null bei Huswirt kénnte 
vielleicht hinzugefiigt werden, da sie alle schon bei Sacroposco vorkommen. 

S. 83. Uber den hier erwihnten Textus mathematicae communis siehe oben 
die Bemerkung zu 58. 44. 

8. 85. Die von GUNTHER erwihnte Ausgabe Miinster 1505 des Rechen- 
buches von TzwiIvEL existiert nicht. GUNTHER verweist ausdriicklich auf 
»KAstner, Geschichte der Mathematik 1, 8. 82 ti", und daselbst wird 1507 als 
Druckjahr angegeben, so daB 1505 bei GUnrueER lediglich ein Schreib- oder 
Druckfehler sein mub. DaB Gtnruer als Druckort .,Miinster* angibt, beruht 
sicherlich auf KAstNers Bemerkung in betreff des Widmungsschreibens: ,,Sie ist 
datiert Monasterii*. Die von KAstNreR beschriebene Ausgabe ist offenbar die- 


selbe wie die, welche Herrn Smitu vorgelegen hat, und da’ es wirklich eine 
iiltere Ausgabe gibt, mu ich bis auf weiteres in Abrede stellen. 

S.102. Uber die Ausgabe 1522 von Koépets Rechenbuch siehe Biblioth. 
Mathem. &,, 1907/8, S. 205—206, woraus hervorgeht, daB diese Ausgabe zum 
Teil als eine neue Bearbeitung betrachtet werden kann. 

S.110. Uher die Geschichte des Jakobsstabs gibt es viele neuere Unter 
suchungen; siehe besonders M. Curtze, Die Abhandlung des Levi BEN GERSON 
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jiber Trigonometrir nnd de) Jakobsstab: Biblioth. Mathem. LSS, Ss 9% 
-112 

Ss. 114 Die Bemerkung (Z. 1—3 vy. u.): ,,with probably a second 
Venetian edition, 1548, under the title: Thesoro universale de abacho by lucha 
atonio de Uberti, 8°“ sollte meines Erachtens gestrichen werden, denn 

a) bisher ist nur eine einzige Ausgabe Venedig 1548 in einer zuverliissigen 

bibliographischen Arbeit erwiihnt, niimlich die von BoncompagGni be 
schriebene: 

b) diese Ausgabe enthiilt auf der Riickseite des letzten Blattes eine Tate! 

mit der Unterschrift: ,,Qpus lucha atonio de uberti fe 1 uinetia™: 

c) am Ende des Titels dieser Ausgabe steht: ,,... il quale lib. se chiama 

Thesoro universale* 

Es ist also hiéchstwahrscheinlich, da die angebliche zweite Ausgabe Ve- 
nedig 1548 nur ein Exemplar der von Boncompaent ausfiihrlich beschriebenen ist. 

8.117. Jowannes pe Muris ist wahrscheinlich friiher als c. 1310 ge- 
boren, da seine Arithmetik schon 1321 verfaBt zu sein scheint (vgl. Biblioth. 
Mathem. 1899, 8. 51) 

5. 123. Die Angabe, daB das Rechenbuch des GRAMMATEUS zum erstenmal 
1518 zu Wien erschien, ist teils unrichtig, teils unsicher. Das Buch ist in 
Niirnberg gedruckt, wahrscheinlich 1521, obgleich das Vorwort 1518 in Wien 
geschrieben wurde (vgl. Biblioth. Mathem. 5,, 1904, 8. 404). 

S$. 139. Man hat keinen AnlaB anzunehmen, dai Apam Rreses Gerechent 
Biichlein schon 1533 herausgegeben wurde. Die Angabe: ..Durch Adam 
Riesen. 1533“ auf dem Titelblatt der Ausgabe 1536 bedeutet sicherlich, dab 
das Manuskript im Jahre 1533 abgeschlossen worden ist. 

8.146. Z.2 vy. u. verzeichnet Herr Surry von Lazesios Arbeit eine Auf- 
lage 1526 und eine andere Auflage 1527. aber sicherlich handelt es sich um 


ein und dieselbe Auflage (vgl. was Herr Smiru 8. 148 Z. 6 bemerkt). 
S.151—152. Uber die verschiedenen Auflagen von Rupotrrs Rechen- 
buch siehe Biblioth. Mathem. 9,. 1908/9, 8S. 158—159. 
5.154. Es gibt sicherlich nur eine in StraBburg gedruckte Auflage von 
J. Worpuius Rudimenta arithmetices. Ich besitze selbst ein Exemplar der- 
selben; der Titel lautet: 


RUDIMENTA | ARITHMETICES BREVISSI- me, d° summa cum luce con- 
scripta. . Authore Joanne Wowento Hers — brugiense. | «Trem # || RADI 
CUM EXTRAHEN- || darum, d’ progressionum arithmeti- | caru methodus, per 
quendam  Mathematices studio- = sum nune primum adiecta. | Ex- 


cvsvmM ArGENtT. | M. D. XXXIX. 

Oktav, 44 numerierte Bliitter; am Ende des BI. 44> steht: Argenv. & 
orricinA Kyostocn. |) M. D. XL. 

5.171. Hinsichtlich der ersten Auflage von Rigses Gerechent Biichlein 
siehe oben die Bemerkung zu 8. 139. 

8.173. Die zwei Angaben (Z.1 und 3 vy. u.): ,,ScHoneRvs (editor)“ und 
»Anonymus (sometimes attributed to Reciomonranus)“ beziehen sich auf ein 
und dieselbe Schrift (Algorithmus demonstratus, ed. J. ScuoneR, 1534). 

5.178. Die Bemerkung, daB der Algorithmus demonstratus ,,a late 
variation of the Boethian works“ ist, sollte gestrichen werden. In Wirklichkeit 
handelt es sich um eine Erliiuterung der arabischen Rechenkunst, und nur ganz 
beiliufig finden sich im 2. Teile einige Siitze iiber Quadrat- und Kubikzahlen, 
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2, B. (a +138 — 2 = 8x4 (x +1)+1. Die von Herrn Suiru nach einem un- 
genannten Verfasser zitierte Auflage 1533 existiert nicht 

8.180. Die erste Ausgabe von Misracuis Rechenbuch erschien nach 
SrE:INSCHNEIDER 1534 (vgl. Biblioth. Mathem. 8,, 1907/8, S. 205). Der 
Ubersetzer ins Lateinische hie®B ScnEcKENFUCHS (nicht Schreckfuchs). 

8.183. Z. 22—23 ist wohl 1544 Schreibfehler statt 1545; eigentlich 
steht auf dem Titelblatt nicht 1545, sondern M. CCCCC. XLV (vgl. die von 
Herrn Smiru zitierte Stelle der Biblioth. Mathem.). 

S.186. Die einmaleinsiihnliche Tafel des Nikomacuos ist nicht eine 
Multiplikationstabelle (vgl. Biblioth. Mathem. 9,, 1908/9, S. 189—140). 

8.195. Die ,, various editions‘ der Practica arithmeticae CARDANOS existieren 
sicherlich nicht (siehe oben S. 272). — Es ist wenig wahrscheinlich, da die 
eigentiimlichen Zahlenzeichen des Noviomacus aus dem Mittelalter herstammen 
(siche Biblioth. Mathem. 7;, 1906/7, S. 290). 

S. 233. Die angebliche Auflage Strafburg 1540 von J. Scurysis Traktat 
De numeris existiert nicht. Seine Algebra erschien zum erstenmal 1550 (siehe 
unten die Bemerkung zu 8S. 252). 

S. 247. Eine deutsche Ausgabe von JoHANN Fiscners Rechenbuch (ver- 
mutlich die erste) erschien schon 1554 zu Leipzig mit dem Titel: Kin kurtz 
Rechenbiichlein fiir die anfahende Schiiler, gemacht durch Jouanu Fiscuer. Ge- 
druckt zu Leipzig bey Georg Hantzsch 1554 (8°, 16 Blitter; ein Exemplar 
in der Kéniglichen Bibliothek in Berlin, siehe H. Grosse, a. a. O. S. 35). 

S. 249. Im Jahre 1549 erschien zu Breslau auch ein Rechenbuch von 
Case. WueyeLerRus (WEIGLER) mit dem Titel: Prima arithmetices practicae rudi- 
menta in usum et utilitatem juventutis scholasticae Vratisleviensis collecta (ein 
Exemplar in der Stadtbibliothek in Breslau, siehe H. Grosse, a. a. O. 8. 67—68). 

8. 252. Z. 23 lies 233 statt 223. Die Algebra ScurysBis erschien zum 
erstenmal 1550 in Basel als Einleitung (S. 1—76) zu Scueysis Ausgabe der 
6 ersten Biicher der Elemente; die von Herrn Smiru beschriebene Ausgabe 
Paris 1551 ist ein Nachdruck. 

8. 260. Die Auflage 1571 der Rupotrrschen Coss ist sicherlich nur eine 
neue Titelauflage; in dem von mir eingesehenen Exemplar steht am Ende des 
Buches das Druckjahr 1554. Warum wird nicht hier die S. 226 zitierte Auf- 
lage 1615 erwahnt? Der Druckort dieser Auflage, von der ich ein Exemplar 
besitze, scheint Herrn SmitH unbekannt gewesen zu sein, und ich bringe darum 
hier den vollstiindigen Titel zum Abdruck: 

Die CofR Chriftoffs Rudolffs | Mit jdinen Erempeln der Cog. | Durd || 

Michael Stifel  Gebeffert ond fehr gemehrt. [Holzschnitt.} Zu WUmiter- 

dam Getrucdt bey Wilhelm Yanjon. | Ym Jar 1615. 

Oktav, (8) + 827 + (11)S. 

S. 292. Die zwei angeblichen Auflagen 1559 und 1560 der Logistica 
ButrEos sind sicherlich ein und dieselbe Auflage mit geiindertem Druckjahr. 
Die Schrift Burgos, die 1554 erschien, hei®t nicht ,,Opera“, sondern Opera 
geometrica et in jure civili; sie gehért also nicht den Rara arithmetica an. 

S. 295, 298. DaB Simon Jacozns Rechenbuch auff den Linien vn Ziffern 
erstmalig 1560 erschien, ist meines Erachtens hiéchst unwahrscheinlich. Auf 
dem von Herrn SmitH im Faksimile wiedergegebenen Titelblatt der Auflage 1565 
steht ja ,,jetzt erstmals getruckt“ (vgl. Biblioth. Mathem. 8,, 1907/8, 8. 85—86). 
Auch die Ausgabe 1569 existiert sicherlich nicht. Die Ausgabe 1600 ist in 
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Wahrheit die letzte, obgleich es Exemplare dieser Ausgabe mit dem Druc 
jabr 1612 auf dem Titelblatt gibt. 

8. 315. Die Algebra des Nunez erschien erst 1567 (das Vorwort ist 
freilich von 1564 datiert), und es gibt sicherlich nur eine einzige Auflage des 
Buches (siehe H. Bosmays, Biblioth. Mathem. 8, 1907/8, 8S. 155—156). 
Die Opera (1592) enthalten nicht die Algebra 

S. 319. Im Jahre 1565 erschien zu Breslau ein Rechenbuch von MATTHAUs 
NerE mit dem Titel: Arithmetica. Zwei Newe Rechenbiicher, das Erste aff der 
Linien vend Federn... Gedruckt zu Breblaw, durch Crispinum Schartfen- 
berg MDLXV (ein Exemplar in der Comenius- Bibliothek in Leipzig, siehe Grossn, 
a.a.O. $8.59). Nach Murwarp (a. a. O. I, 5. 173) erschien eine Auflage 1566 
zu ..Preslaw” (!) und vielleicht ist es diese Angabe, die Herrn Surry veranlabt hat, 
5. 322 einen nicht existierenden Verfasser ,, Mathiius Nessen (Nesse)* zu erwiihnen. 

S. 320. Uber die verschiedenen Auflagen der Arithmetik Jean TRENCHANTS 
(die erste Auflage erschien schon 1558) siehe Biblioth. Mathem. 23, 1901, 
S.356—357. Die von Herrn Smitu beschriebene Ausgabe 1578 scheint eigentlich 
die fiinfte zu sein 

S. 325. Nach der Monographie des Herrn H. Bosmans (Annales de la 
société scientifique de Bruxelles 32:2, 1908, S. 7 des Sonderabdrucks ) 
ist das 1567 herausgegebene Rechenbuch des Nikxotaus Petri: Arithmetica. 
Practique omme cortelycken te lere chijphere eine andere, viel kiirzere Arbeit als 
das von Herrn Situ beschriebene Rechenbuch, dessen erste Auflage 1583 er- 
schien, so daB die Jahreszahl ,,1576% Z.17 unrichtig ist; anderseits gibt es 
nach KAsTNeR (a. a. O. 1, S. 146) auch eine Auflage 1598. 

8S. 347. Das hier erwiihnte Rechenbuch von JOHANN SECKERWITZ erschien 
weit friiher als 1574. Seckerwitz war schon vor 1525 Rechenmeister in 
Breslau (siehe Biblioth. Mathem. 8, 1907/8, S. 204), und die zweite Auf- 
lage seines Buches wurde 1547 gedruckt (siehe oben S. 268); eine dritte Auf- 
lage erschien 1557 (siehe Grosse, a. a. O. 8. 67). Auf dem Titelblatt der 
Auflage 1574 steht nach Murnarp (a. a. O.1, 5.174): ,,JoHann SEKGERWITZ 
zur Zeit zu Bresslav Rechemeisters Rechenbiichlein“, aber nach Grosse war 
SECKERWITZ schon 1547 gestorben. 

S$. 359. Z. 19 ist offenbar ,c. 1557“ Druckfehler statt .c. 1577“, aber 
es ist héchst unsicher, ob das Rechenbuch Junaes etwa 1577 erschien (vgl. 
oben S. 268) 

S. 361. Es gibt auch eine Ausgabe 1586 von Ursziri Arithmetica; der 
Titel lautet nach meinem Exemplar: 

ELEMENTA ARITHME- | TICAE, LOGICIS | LEGIBVS DE- || pvcta, | In 
usum Academiae Basil. Opera cd: studio’) Curistiant Vrstitil, Mathemati- 
carum professoris.  Editio secunda, priore locupletior & | emendatior. | Holz- 
schnitt.]| BasrneaAr, PER SEBASTIANVM | HENRICPETRI. 

8°, 2938.+1Bl. — Das letzte Blatt enthalt auf der Vorderseite: ,, Basileae 
Helvetiorum per Sebastianvm Henricpetri, anno humanitatis filii Dei 
CO. (9. XXCVI. Mense Martio“ und auf der Riickseite ein Holzschnitt. 


S. 364. Die hier beschriebene Auflage Turin 1585 der Speculationes 
mathematicae BENEDETTIS ist nach Riccarpi (a. a. O. Supplem. Sp. 165) nur eine 
neue Titelauflage; Riccarpi erwihnt auBerdem (Supplem. Sp. 92), teils dab es 
eine neue Titelauflage mit dem Druckjahr 1586 gibt, teils (I: 1 Sp. 112) da8 
die Auflage Venedig, Barezzi 1599 ebenfalls nur eine neue Titelauflage ist 
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S. 389. Z.2 v.u. ist wohl 1565 Druckfehler statt 1563? (vgl. Riccarp1, 
aa. O. I:1, Sp. 251). 

S. 404. Die Angabe, daB Srtremunp Suevus ,,c. 1550“ geboren wurde, ist 
ungenau; SuEvus ist am 26. Juli 1526 zu Freystadt in Schlesien geboren und 
starb am 15. Mai 1596 (siehe z. B. Grossg, a. a. O. 8S. 30—33). 

S. 412. Joann SecKERWITZ war nicht Rechenmeister in Niirnberg, sondern 
in Breslau (siehe oben die Bemerkung zu 38. 347). 

8. 421. Nach Brerens pe Haan (Bibliographie néérlandaise ... des 
sciences mathématiques, Rome 1883, 8S. 247, 248) war JacoB VAN DER SCHUERE 
1576 zu Menen geboren und lebte noch 16438, aber vielleicht beruht diese An- 
gabe nur auf der Unterschrift (.,OQut 67. Jaer“) des Portriits der Auflage 1643; 
Herr Smitu gibt an, daB vAN DER ScHUERE ,,c. 1550—1620" lebte, vermutlich auf 
Grund des Umstandes, dab das Vorwort der Auflage 1625 vom Sohne herriihrt, 
wus darauf hindeutet, daB Jacosp damals schon gestorben war. Auer den von 
Herrn SmirH erwiihnten Auflagen von VAN DER ScavEeRES Rechenbuch gibt es 
nach BIERENS DE Haan Ausgaben Haerlem 1615, Goude 1630 (vielleicht gehirt 
das von Herrn SmirnH $8. 423 beschriebene Exemplar ohne Titelblatt dieser 
Auflage?), Amsterdam 1630, Goude 1639. 


ees 


Auber den Beschreibungen der iilteren gedruckten Rechenbiicher der Piimp- 

ronschen Bibliothek bringt Herr Sairu (8. 431—494) noch ein Verzeichnis der 
Manuskripte arithmetischen Inhalts dieser Bibliothek nebst ausfiihrlichen Inhalts- 
angaben und zahlreichen Faksimiles. Auch dies Verzeichnis kinnte zu ver- 
schiedenen Bemerkungen AnlaB geben, aber ich beschriinke mich hier auf die 
folgenden. 
8.435. Die Angabe, dais Paoto Dacomari ,,according to some writers 
in 1365“ starb, sollte gestrichen werden, und statt in 13874 wiire vielleicht 
besser ,,in 1373 or 1374“ zu setzen (siehe B. Boncompaani, Intorno ad alcune 
opere di Lronarpo Pisayo, Roma 1854, S. 321). 

8. 451. Es ist durchaus unrichtig, dai die Grabschrift SAcRoBoscos irgend- 
einen AufschluB iiber sein Todesjahr gibt. Die drei von Herrn Smite zitierten 
Verse geben ja nur an, daf Sacrososco entweder 1244 oder 1256 die Zeit- 
einteilungen erdrterte (,,tempora discrevit“, wirtlich: die Zeitabschnitte trennte), 
und wie Paut TANNERY schon 1897 bemerkt hat (Le traité du quadrant de 
maitre Roperr AnGLeEs, Paris 1897, 8. 23), sind diese Verse ein Auszug aus 
dem Schlufi des ,,Computus ecclesiasticus*. Nach Tannery bringe ich hier 
noch einmal diesen Schlu8 vollstiindig zum Abdruck: 


O qui perpetua mundum ratione gubernas, 

Terrarum celique sator, qui tempus ab euo 

Ire iubes, stabilisque manens das cuncta moueri, 

Tu stabilire velis opus hoc per temporis euum. 

M. Xristi bis C quarto deno quater anno 

De Sacro bosco discreuit tempora ramus, 

Gracia cui nomen dederat diuina Ionannis. 

Annuat hee nobis huius sie carpere fructum 

Eeclesie Xristi quod nos huic fructicemus. 
Explicit. 

S. 454. In betreff des anonymen Traktats ,,Flores aritmetrice“, der nach 
Herrn SmitH etwa 1450 geschrieben ist, weise ich darauf hin, da8 G. Brancuin1 
nach seiner einen Aussage eine arithmetisch-algebraische Schrift mit dem Titel 
» Liber florum“ verfaBt hat (siehe Biblioth. Mathem. 9,, 1908/9, S. 154). 
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159. Herr Smirn bemerkt, dai der 5. 459—463 beschriebene Traktat 
vielleicht von R. Canacci verfabt ist. Dies ist gewib sehr miglich: anderseits 
verdient hervorgehoben zu werden, dab dieser Traktat (siehe Tafel IX der Rara 
arithmetica) genau die Notizen iiber GUGLIELMO DE Lunis enthiilt, die F. GHALIGAI 
n seiner Pratica darithmetica (ed. 1548, Bl. 71%) mitteilt, und daB sich GHALIGAI 
dabei auf Beneperro pA FireENzE beruft, der gerade etwa 1460 lebte. Es 
wiire also denkbar. dab der Traktat von Breneperro herriihrte. 

8S. 474. Die Angabe, dab Leonarpo Matnarpi Verfasser der Artis imetrice 
practice compilatio ist, beruht auf einer Verwechslung, die schon 1904 von 
A. Favaro (Biblioth. Mathem. 3,, 1904, 8. 337) berichtigt wurde. Der Ver- 
fasser hieB in Wirklichkeit LEoNarDo pa Cremona oder LEONARDO DE’ ANTONTI 
und lebte friiher als Mainarpi; er wurde wahrscheinlich etwa 1380 geboren 
Folglich soll 8. 474—475 etwa eine halbe Seite gestrichen werden 

Es ist nicht ganz richtig zu sagen, daB die ..Artis metrice practice com- 
pilatio™ ,,a treatise on trigonometry“ ist. Wie aus dem ‘Titel hervorgeht, 
handelt es sich um ein Lehrbuch der praktischen Geometrie, und in den drei 
Kapiteln wird gelehrt, wie man bzw. Liingen, Flichen und Kérper messen soll 
Das erste Kapitel kénnte vielleicht als eine Anwendung der Trigonometrie auf 


Liingenmessungen bezeichnet werden, aber in den zwei iibrigen Kapiteln kommen 


trigonometrische Rechnungen selten vor. 
Am SchluB enthalten die Tara arithmetica ein chronologisches und ein 
alphabetisches Register 
Wie ich schon oben hervorgehoben habe, hat die Arbeit des Herrn Samira 
einen groben Wert als beschresbender Bibliothekskatalog 


exakte mathematisch-historische Forschung kann sie auf ihrem Gebiete fast als 


und fiir die wirklich 


epochemachend bezeichnet werden. Auch als Bibliographie wird die Arbeit 
niitzlich werden, freilich in erster Linie fiir die Sachkundigen, die die Arbeit 
als Ausgangspunkt fiir weitere Nachforschungen anwenden werden. Als 
bibliographische Quellenschrift soll dagegen die Arbeit, sofern es sich um Biicher 
handelt, die nicht in der Piipronschen Bibliothek vorhanden sind, nw mit 
Vorsicht benutzt werden. Immerhin mui man Herrn Situ als ein Verdienst 
zurechnen, daB er nicht die grobe Miihe gescheut hat, die erforderlich gewesen 
ist. um die zahlreichen bibliographischen und historischen Notizen der lara 
arithmetica za sammeln, und es wiire sehr zu wiinschen, dab er recht bald 
Gelegenheit bekiime, auf Grund dieses Materials eine wirklich zuverliissige Biblio 
graphie der iilteren arithmetischen Literatur zu bearbeiten 


Stockholm. G. Enesrroéo. 


Nachschrift. Fiir diese Rezension habe ich die Aushiingebogen der Iara 
arithmetica benutzt, die mir der Verfasser zur Verfiigung gestellt hat. Nach 
der Beendigung des Druckes der Rezension hat er mir mitgeteilt, dab er am 
Ende des Buches Verbesserungen hinzugefiigt hat; vielleicht kinnten dadurch 
einige der obigen Bemerkungen in Fortfall kommen. 
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Das Zeichen bedeutet, da®B die betreffende Schrift der Redaktion nicht vorgel 
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Gram, 48 
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Haas, 15, 16, 
Heath, 26. 
Heiberg, 28 
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Jungmaun, 47 
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a) Zeitschriften. Allgemeines. 


Abhandlungen zur Geschichte der mathe- 

matischen Wissenschaften. Leipzig. 8°. [1 
27 (1909 - |Rezension des Heftes 25 

Literaturz. 29, 1908, 3066 — 3067. F, 


Deutsche 
ENGEL. 


Bibliotheca Mathematica. Zeitschrift fiir 
Geschichte der mathematischen Wissen- 
schaften. Herausgegeben von G. Enr- 
strém. Leipzig (Stockholm). 8°. [2 


9, (1908) : 2 


Revue semestrielle des publications mathé- 
matiques, rédigée sous les auspices de 
la société mathématique d’Amsterdam 
par H. pe Vries, J. Carpinaat, J. C. 
Kruyver, W. Kaprryn, P. H. Scnoure. 
Amsterdam. 8°. [3 
Tables des mati¢res 
volumes XI XV (1903 
table générale par noms 
dam 1908 3) + 164 8, 


contenues dans les cing 
1907). Suivies d'une 
d'auteurs \mster- 


Loria, . Sur les moyebs pour faciliter 
et diriger les études sur lhistoire des 
mathématiques |4 
Archiv fiir die Geschichte der Naturwissen- 
schaften und der Technik 1, 1908/9, 8—18 
Communication faite au IV. Congrés des mathé- 
maticieus (Rome, Avril 1908 


Maroger, 9. 
Miiller, Felix, 10, 54 
Naber, 25 


Teixeira, 13 
Thirion, 50 
Thompson, 37 


d’Ocagne, 77 
Pascal, 49. 


Timerding, 17 
Vailati, 18. 
Picard, 67 Vargas, 14, 
Reinach, 27 Vaux, 2 
Richardson, 79 Voss, 

Rudio, 80, 75. 
Schoute, 3. 
Schrutka, 78. 
Simplikios, 30, 


Vries, 3 
Wiedemann, 34 
Wolfting, 11, 71. 
Zorawski, 73 


Cantor, M., Vorlesungen iiber Geschichte der 
Mathematik. 1° (1907) Kleine Bemerkungen 
siblioth. Mathem. 9,, 1908/9, 189—147. (G. ENE- 
sTROM, H, SUTER.) am 2? (1900 Kleine Be 
merkungen:] Biblioth. Mathem. 9,, 1908/9, 147— 
167, (G. ENESTROM.) am 38° (1901). [Kleine Be- 
merkungen:] Biblioth. Mathem, 9,, 1908/9, 168 
175. (G. ENEs?TrOm. 5 


Vorlesungen iiber Geschichte der 
herausgegeben von M, CAnyvor. Vierter Band, 
Von 1759 bis 1799 (1908). [Rezension:] L’enseigne- 
ment mathém. 11, 1909, 69. 6 


Mathematik, 


Ball, W. W. R., Histoire des mathématiques. Edi- 
tion francaise, traduite par L. FREUND. II (1907 
Rezension New York, Americ, mathem., soc., 
Bulletin 15,, 1909, 244—245. (D. E. Smirn. 7 


diinther, S., Geschichte der Mathematik. I (1908) 
{Rezension New York, Americ. mathem. soc., 
Bulletin 15,, 1909, 245—248. (D. BE. Smirn.) [8 


*Maroger, A., Lecons critiques et histo- 
riques sur les fondements des mathé- 
matiques. Paris, Vuibert et Nony 
1908. (9 
8°, XV 


Miiller, Felig, Fiihrer durch die mathe- 
matische Literatur mit besonderer Be- 
riicksichtigung der historisch wichtigen 
Schriften. {10 

Abhandl. zur Gesch. d. mathem,. Wiss. 27, 1909. 
X + 252 8. — [7 Mk.] — [Rezension:}] Mathe- 
sis 8,. 1908, 268 —269 
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Wolffing, E., Wer hat iiber Kettenbriiche 
cearbeitet ? j1l 
Stuttgart, Mathem.-naturw. Verein., Mittei]. 10., 


1908, 18—32, 35 —38 


M[ansion], P., Sur le calcul de wz. [12 
Mathesis 8,, 1908, 236—242. — 
Notizen. 


Historische 


Teixeira, F. G., Traité des courbes spéciales remar- 
juables planes et gauches. I (1908). Rezen- 
sion Bruxelles, Soc. scient., Revue des quest 
scient. 15,, 1909 1—277. (H. BOSMANS.) — L’en- 
seignement mathém. 10, 1908, 524—525. (H.F.) [13 


Vargas y Aguirre, J. de, Catalogo gene- 
ral de curvas. Comprende sumaria- 
mente la historia, ecuacion, forma, 
propriedades y bibliografia de todas las 
curvas de denominacién especial. Me- 
moria premiada por la real academia 
de ciencias exactas, fisicas y naturales 
en el concurso ordinario 4 premios del 
ano 1897 {14 


Madrid, Acad. de ciencias, Memorias 26, 1908 


(3) + 1030 + (1) S. 


Haas, A. E., Die Entwicklungsgeschichte 
des Satzes von der Erhaltung der Kraft 
Wien, Holder 1909 }15 
8°, (3) + 116 S 


Haas, A. E., Die historische Analyse des 
Energieprinzipes. [16 
Annalen der Naturphilosophie 7, 1908, 410—416 


Timerding, H. E., Die historische Ent- 
wicklung des Kraftbegriffes. [17 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 17, 1908, 
390 — 405 


Vailati, @., Sullo sviluppo storico della 
distinzione tra ,,peso“‘ e ,,massa‘. [18 
Archiv fiir die Geschichte der Naturwissen- 
schaften und der Technik 1, 1908, 48 —51 


Duhem, P., Sur la découverte de la loi 
de la chute des graves [19 


Paris, Acad, d. sc., Comptes rendus 146, 1908, 
908 — 912 


Duhen, P., Sogerw tae pavoueva. Essai 
sur la notion de théorie physique de 
Platon a Galilée. Paris 1908. [20 
8°, (3) + 143 + (1) S. — Sonderabzug aus den 
» Annales de la philosophie chrétienne“., 


Arrhenius, S., Die Vorstellung vom Weltgebaude im 
Wandel der Zeiten (1908), [Rezension:] Monatsh 
fiir Mathem. 20, 1909; Lit.-Ber.9. (S71. M 21 


Voss, A., Uber das Wesen der Mathematik (1908 
[Rezension:] Arch. der Mathem. 14,, 1909, 261 
KE. JAHNKE.) — Deutsche Literaturz. 30, 1909, 
380 -— 381 M. CANTOR. (22 


b) Geschichte des Altertums. 


Levi, B., Osservazioni e congetture sopra 
la geometria degli indiani. 23 


20 


Biblioth. Mathem, %,, 1908, 97—105 


Neuerschienene Schriften 


Haas, A. E., Die Grundlagen der antiken 
Dynamik. 24 
Archiv fiir die Geschichte der Naturwissen- 
schaften und der Technik 1, 1908, 19—47 

Naber, H. A., Das Theorem des Pytha- 
goras, wiederhergestellt in seiner ur- 
spriinglichen Form und betrachtet als 
Grundlage der ganzen Pythagoreischen 
Philosophie. Haarlem, Visser 1908. [25 
8°, XII 239 S.+ 3 Taf. — (7 Mk 


Heath, T. L., The thirteen books of 
Euclid’s Elements translated from the 
text of Heiberg with introduction and 
commentary. Volume 1—38. Cambridge, 
University press 1908 
8°, 1 (,, Introduction and books I, IL“ 

424 S. + Facsim, — 2 (,, Books IIlL—IX* 
-+ 486 8 » Books X— XIII and Appen- 


dix“) : (3 ; 


Reinach, Th., Archiméde. Des théorémes mécani- 
ques ou de la méthode (1907). (Rezension:] 
Deutsche Literaturz. 30, 1909, 565—566. (A, A, 
BJORNBO.) 27 


Heiberg, J. L., devtegae geortides. [28 
Festskrift til H. G. Zeuthen 15. Februar 1909, 
Kébenhavn 1909, 63—65. — Textverbesserungen 
zu Archimedes’ Ephodos 


Tannery, P. et Vaux, C. de, L’invention 
de Vhydraulis. [29 
Revue des études grecques 21, 1908, 326—340, 
Rudio, F., Der Bericht des Simplicius tiber die 
Quadraturen des Antiphon und des Hippokrates 
1907). (Rezension:] Bruzelles, Soc. scient., Revue 
des quest. scient. 15,, 1909, 294— 301. (H. Bos- 
MANS Mathesis %,, 1909, 11—14, (H. Bos- 
MANS. 30 


c) Geschichte des Mittelalters. 


Smith, D. E., The Ganita-Sara-Sangraha 
of Mahaviracarya [31 
siblioth, Mathem. 9,, 1908/9, 106 —110, 
Bjornbo, A. A., Al-Chwairizmi’s trigono- 
metriske Tavler [32 
Festskrift til H. G. Zeuthen 15. Februar 1909, 
Kébenhavn 1909, 1—17. 


Suter, H., Die Abhandlung Qosta ben 
Luqas und zwei andere anonyme iiber 
die Rechnung mit zwei Fehlern und 

mit der angenommenen Zahl. [33 
Biblioth. Mathem. 9, 1908/9, 111—122. 


. 


Wiedemann, E., Bestimmungen des Erd- 
umfanges von al Bérini [34 
Archiv fiir Geschichte der Naturwissen- 
schaften und der Technik 1, 1908/9, 66 —69. 


Enestrém, G., Uber die ,, Arithmetica* 
for 


des Jordanus Nemorarius. [35 


Biblioth. Mathem. 9,, 1908/9, 175. — Anfrage 


*Biiumker, Cl., Witelo, ein Philosoph 
und Naturforscher des 13. Jahrhunderts 
Miinster, Aschendorff 1908. [36 

Beitriige zur Geschichte der Philosophie des 
Mittelalters 3: 2 
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Thompson, S. P.. Peter Peregrinus de Maricourt 
und his Epistola de magnete (1907). [Rezension:] 
Arch. der Mathem. 14,,1908,116. (H.SAMTER.) [37 


d) Geschichte der neueren Zeit. 


Christensen, S. A., Studiet af Euclids 
Elementer i Danmark. 38 
Festskrift til H.G. Zeuthen 15. Februar 1909, 
Kobenhavn 1909, 18 — 26 

Bosmans, H., Lalgebre de Pedro 
Nunez 139 
Porto, Acad. polytechn., Annaes scient. 3, 1908, 
222 —271 

Amodeo, F., I] trattato delle coniche di 
Francesco Maurolico. {40 
Biblioth. Mathem. 9,, 1908 9, 123—138 


Favaro, A., Amici e corrispondenti di 
Galileo Galilei XXII. Michele Coig- 
net [41 


Venezia, Istituto Veneto, Atti 68:2, 1908, 1—16 


Bosscha, J., Simon Marius. Réhabilita- 
tion d'un astronome calomnié. [42 
Archives néerlandaises d. sc. 12,, 1907, 490—527. 


Favaro, A., Galileo Galilei e la deter- 
minazione del peso dell’aria. [43 
Rivista di fisica (Pavia) 17, 1908, 577—588 


*Cioni, M., I documenti Galileiani del 
s uffizio di Firenze. Firenze 1908. [44 
1°, XXXVIJI + 76 8. Rezension:} Archivio 
storico italiano 42,, 1908. 19 S. (A. Favaro.) 


Favaro, A., Serie decimanona di scam- 
poli Galileiani. [45 
Padova, Accad, d. se., Atti e memorie 25, 1908/9 
25 8. 

Bopp, K., Die Kegelschnitte des Gregorius a St 


Vincentio (1907). [Rezension:] Arch. der Mathem 
14,, 1908, 102—103. (H. WIELEITNER.) 46 


*Jungmann, K., Die Weltentstehungs- 
lehre des Descartes. 17 
8°, (2) + 51S {1 Mk Berner Studien zur 
Philosophie und ihrer Geschichte 54. — [Rezen- 
sion Deutsche Literaturz, 30, 1909, 218 — 214 

A. HOFFMANN.) 


Gram, J. P., Nogle Bemaerkninger om 
Fermats Talteori. [48 
Festskrift til H, G. Zeuthen 15. Februar 1909, 
Kébenhavn 1909, 48 — 62 

Oeuvres de Braise Pascat publiées  sui- 
vant l’ordre chronologique avee docu- 
ments complémentaires, introductions 
et notes, par L. Brunscuvica et P. Bou- 
rroux. Tome 1—38. Paris, Hachette 
1908. | 49 
8°. 1: (5) + LXV 4+ (1) 4+ 406 S. — 2: (5) + 
574 S 3: (5) + 600 S. — [22'/, fr.] 


Thirion, J., Pascal. L’horreur du vide 
et la pression atmosphérique. [50 
Bruxelles, Soc, scient., Revue des quest. scient 
15,, 1909, 149— 201 


Geer, P.van, Hugeniana geometrica. VI. {51 
Amsterdam, Wisk. genoots., Nieuw archief S. 
190%, 444 — 464 


” 


Gray, G.J.. A bibliography of the works of sir 
Isaac Newton. Second edition (1907). {Rezen 
sion:) Ne York, Americ. mathem, soc., Bulletin 
15,, 1909, 188 —190 I, E, SMITH 52 


Haas, A. E., Die Begriindung der Ener- 
getik durch Leibniz. [53 
Annalen der Naturphilosophie 7, 1908, 373—386 


Willer, Felix, Uber bahnbrechende Arbeiten Leon- 
hard Eulers aus der reinen Mathematik (1907). 
Rezension:} Biblioth, Mathem. 9,, 1908, 179 —18% 
G, ENESTROM.) rt 


Fehr, H., Pour la publication des oeuvres 
d’Euler 55 
L’enseignement mathém. 10, 1908, 511— 512. 


Enestroém, G., Randnoten zu _ Felix 
Miillers bibliographischen Artikeln iiber 
Euler. [56 
Deutsche Mathem.-Vereip., Jahresber. 17, 1908, 

105 — 407. 


Enestrém, G., Uber die Zusiitze zur 
zweiten Auflage (1787) von Eulers 
Ditferentialrechnung. 

Biblioth. Mathem. 9,, 1908 9, 175—176 


3 
frage 


Bosmans, H., Sur l'édition Belge 
Oeuvres d’Euler. 
Biblioth. Mathem, 9,, 1908/9, 177—178. 
wort auf eine Anfrage 


Stiickel, P. und Ahrens, W., Der Briefwechsei 
zwischen C. G. J. Jacobi und P. H. Fuss tiber 
die Herausgabe der Werke Leonhard Eulers 
1908) {Rezension:] Arch. der Mathem. 14,, 
1909, 250— 251. (E. Horpe.) (59 

Royal society of London, Catalogue of scientific 
papers 1800—1900, Subject index. I, Pure ma- 
thematics (1908). {[Rezension:) New York, Americ 
mathem. soc., Bulletin 15,, 1909, 192—195. (G. 
A. MILLER [60 


Mansion, P., Gauss contre Kant sur la 
géométrie non Euclidienne. [61 
Revue néo- scolastique 15, 1908, 441—458, Auch 
als Anhang zur ,,Mathesis** 1908 veriffentlicht 


Lucas de Pesloiian, Ch., N.-H. Abel (1906), [Re- 
zension Monatsh, fur Mathem, 20, 1909; Lit.- 
Ber. 25. — Nyt Tidsskr. for Mathem. 19, 1908, 
B:23—24. (C.J) [62 


Mansion, P., Sur une légende relative 
a Abel. [63 
Bruxelles, Soc. scient., Annales 32:1, 1908, 182 
188. Auch als Anhang zur ,, Mathesis* 1909 
verdffentlicht. — Uber die Geschichte des ,,.Me- 
moire sur une propriété générale d'une classe 
tres étendue de fonctions transcendantes“. 


Ahrens, W., C. G. J. Jacobi als Politiker (1907) 
Rezension:] Arch, der Mathem. 14,, 1908, 118. 
(H, SAMTER.) 64 


Tannery, J., Maunuscrits et papiers inédits de Ga- 
lois (1908) Rezension:} New York, Americ. ma- 
them. soc,, Bulletin 15,, 1909, 249 — 250 L. E 
DICKSON, [65 





Neuerschienene Schritten. 


Krazer, A., Zur Geschichte des Umkehr- 
problemes der Integrale. Festrede bei 
dem feierlichen Akte des Rektorats- 
wechsels an der Technischen Hoch- 
schule zu Karlsruhe am 18. November 
1908. [Karlsruhe 1909.] [66 

Wieder abgedruckt:} Deutsch: 

Mathem.-Verein., Jahresber. 18, 1909, 44—75 


4° (2) + 358, 


Picard. E., La mathématique dans ses rapports 
avec la physique (1908). [Polnische Ubersetzung 
Wiadomosci matem. 12, 1908, 185 —192 (67 


Gutzmer, A., (Geschichte der deutschen 
Mathematiker-Vereinigung. [68 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 10: 1, 
1909, 1—49 Wiederabdruck der 1904 er- 
schienenen Schrift (siehe Biblioth. Mathem. 5,, 
1904, S. 424). 

|Tannery, Madame M.,] Liste des tra- 
vaux de Paul Tannery précédée de 
notices nécrologiques par J. Tannery et 
P. Duhem. [69 
Bordeaux, Soc. d. sc., Mémoires 4,, 1908, 269— 
382. + Portrit. — Das _ Schriftverzeichnis 
beginnt 8S. 31 

Bulletin des sciences mathématiques. Tab- 
les générales des années 1877 a 1906. 
Paris, Gauthier-Villars 1908. [70 


8°, (8) + 668 


Wolffing, E., Generalregister des Jahres- 
berichts der deutschen Mathematiker- 
Vereinigung Band I—X. [71 


Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 10: 1, 


1909, 51—106. 


B. G, Teubners Verlag auf dem Gebiete der Mathe- 
matik (1908). {Rezension:] Monatsh. fiir Mathem 
20, 1909; Lit.- Ber. 24 [72 


e) Nekrologe. 


Stanislaus: Kepinski (1867—1908). [73 
Wiadomosei matem, 12, 1908, 161—167 [mit P 
triit]. 


Georg Krebs (1833 —1907). [74 
Zeitschr, fiir mathem, Unterr, 39, 1908, 608—609 

Georg Sidler (1831—1907). [75 
Zurich, Naturf. Ges., Vierteljahrsschr. 58, 1908, 
1—$82 [mit Schriftverzeichnis] + Portriit K 
RvuDIO.) 


(K. ZORAWSKI.) 


f) Aktuelle Fragen. 

Dyck, W. von, Die Enzyklopiidie der mathemati- 
schen Wissenschaften. Vortrag (1908). [Wieder 
abgedruckt:| Palermo, Circolo matem., Rendiconti 
27, 1909, 75— 86. [76 

d’Ocagne, M., Les femmes dans la 
science 77 

Bruxelles, Soc. scient., Revue des quest. scient 
15,, 1909, 64—91. 

[Internationaler MathematikerkongreB in 
Rom 1908.] | 
Zeitschr, fiir das Realschulwesen 38, 1908. 
SCHRUTKA.) 

{Deutsche Mathematiker-Versammlung in 
Kéln 1908.] [79 
New York, Americ. mathem, soc., Bulletin 15,, 
1908, 117—119. (R.G.D.RIcHARDSON.) — L’en- 
seignement mathém. 10, 1908, 508—509. (H. F.) 

Naturwiss. Rundschau 28, 1908, 606—607. 
(M. KuTH.) 

[Italienische Mathematiker-Versammlung 
in Florenz 1908. | [80 

L’enseignement mathém. 11, 1909, 55 —60. 


[Spanische Mathematiker-Versammlung in 


Zaragoza 1908. | [81 
L’enseignement mathém, 11, 1909, 60 —61. 
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Wissenschaftliche Chronik. 


Ernennungen. 


Professor R. C. Arcuipatp in Wolfville 
zum Professor der Mathematik an der 
Brown university‘ in Providence, R. J 
— Ingenieur Barscuuin in Bern zum Pro- 
fessor der Geodisie und Topographie am 
Polytechnikum in Ziirich. 
Berlin 
zun Professor der Astronomie an der 
Universitit in StraBburg. 


— Professor J. Bauscuincer in 


— P. Bourroux in Montpellier zum Pro- 
fessor der Mechanik an der Universitit in 
Poitiers. 

Professor E. Detassus in Besancon 
zum Professor der Mechanik an der Uni- 
versitiit in Bordeaux. 

— Dozent A. Denizor in Lemberg zum 
Professor der allgemeinen Mechanik an 
der Universitiit daselbst. 

Professor M. Disteri in Dresden zum 
Professor der darstellenden Geometrie an 
der Technischen Hochschule in Karlsruhe 

Dr. L. A. Howianp zum Professor der 
Mathematik an der ,, Wesleyan university“. 

— Dr. H. Husson in Rennes zum Pro- 
fessor der Mechanik an der Universitit 
in Caen. 

— Dr. L. Kotiross in Chauxdefonds zum 
Professor der darstellenden Geometrie am 
Polytechnikum in Ziirich. 

E. Lanpau in Berlin zum 
Professor der Mathematik an der Univer- 
sitiit in Géttingen. 


— Professor 


— Privatdozent E. Less in Berlin zum 
Professor der Meteorologie an der Uni- 
versitiit daselbst. 

— Professor R. C. Macraurin in New 
York zum Priisidenten des ,, Massachusetts 
institute of technology“ in Boston. 


— Direktor D. Perrine am ,, Lick obser- 
vatory‘* zum Direktor der Sternwarte in 
Cordoba. 

— Privatdozent F. Rust in Prag zum 
Professor der Mathematik an der tschech- 
ischen Technischen Hochschule daselbst. 

Privatdozent 0. Spiess in Basel zum 

Professor der Mathematik an der Univer- 

sitiit daselbst 
Dozent J. Svark in Hannover zum 

Professor der Physik an der Technisehen 
Hochschule in Aachen 

— J. Vincenr zu Uecle bei Briissel %um 
Direktor der meteorologischen Abteilung 
des Observatoriums daselbst. 


Professor C. A. Watvo in Lafayette 
Professor der Mathematik an der 
,, Washington university“ St. Louis. 

L. E. Woopman zum Professor der 
Physik an der Universitiit von Maine. 


zum 


Todesfiille. 
— Eni. Privatdozent 
Physik an der Universitiit in Berlin, 
boren in Berlin den 8. Januar 1873, 
storben den 1. Miirz 1909. 


— WitiiaM 


ASCHKINASS, 


EpWarD Professor 
der Elektromechanik am _ ,,Central tech- 
nical colleges in London, geboren in 
London den 14. September 1847, gestorben 


daselbst den 8. November 1908. 


Ayrron, 


— Aveustin Camprer, friiher General- 
inspektor des belgischen Unterrichts- 
wesens, geboren in Mons 1835, gestorben 
in Briissel den 7. Januar 1909. 

— Micuete Carird, Professor der Hydrau- 
lik an der ,,Scuola d’applicazione per 
gl’ingegneri“ in Palermo, geboren in Pa- 
lermo den 24. Oktober 1836, gestorben 
daselbst den 1. Januar 1909. 





IRG 

Guuserrr Ciscaro, Professor der theo 
retischen Geodiisie an der Universitiit in 
Padua, geboren zu Malo den 19. Februar 
1860, gestorben im Dezember 1908 
Crcn Astronom, gestorben 


1908 


DoLmMaGE, 
im November (? 

GrorGe Gore, Elektrophysiker, Direk 
tor des Instituts fiir 
Forschung in 


wissenschafttliche 
Birmingham, geboren zu 
Blaektriars den 22. Januar 1826, gestorben 
Dezember 1908 
Assistent an 
der Sternwarte in Cambridge, geboren zu 
Irland April 1815, 


vestorben im November 


in Birmingham den 20 


Anprew Granuam, friiher 


den 8&. 
1908 


Fermanagh 


— Tuomas Gray, Professor der Mechanik 
am ,,Rose polytechnic institute’ in ‘Terre 
Haute, Ind., gveboren 1850, gestorben in 


Dezember 1908 


Terre Haute den 19 


Hvco Herrzer, friiher Professor der 
darstellenden Geometrie an der Techni- 
schen Hochschule in Berlin, geboren in 
Aschersleben den 10. Apri! 1831, gestorben 
den 16. November 1908. 

Yosiziro Homma, Professor der Physik 
an der héheren Normalschule in Hirosima, 
geboren in Tokyo den 23. Januar 1870, 
gestorben dasellst den 23. November 1908. 

— Grorce Wasuincron Hoven, Professor 
der Astronomie an der ,,Northwestern uni- 
versityS zu Evanston-Chicago, geboren zu 
Tribes Hill, N.Y Oktober 1836, 


gestorben in Chicago den 1. Januar 1909. 


den 24, 
Anpnonsre LeGoux, Professor der Me 

Universitiit in Toulouse, 
geboren zu Tonnerre den 22. Ok- 
tober 1841, gestorben den 6. Januar 1909 


: 1 
chanik an dei 
Yonne 


Junius Massav, Professor der Mechanik 
an der Universitiit in Gent, geboren zu 


Gosselies den 9. 1852, gestorben 


April 
in Gent den 10. Februar 1909. 
HerMaAnn Minkowski, 
Mathematik an der Universitiit in 
tingen, geboren in Alexoten (Rubland 
den 22. Juni 1864, gestorben in Goéttingen 


den 12. Januar 1909 


Got- 


— Percy *Iotesworru, Astronom, ge- 
storben in Trincomali (Ceylon den 25. De- 
zember 1908, 42 Jahre alt. 

Giacinto Morera, Professor der héhe- 
ren Mechanik an der Universitiit in Turin, 
geboren in Novara den 18. Juli 1856, ge 


storben den 8. Februar 1909 


Wissenschaftliche 


Professor der 


Chronik 


Professor der 
kosmischen Physik an der Universitiit in 
Wien, geboren in Neumarkt (Tirol) den 
15. Miirz 1848, gestorben zu Arco (Th 
den 20. Dezember 1908 


- Joser Maria Pernrer, 


E. Rousseau, Professor der Physik an 
der freien Universitit in Briissel, gestorben 
den 23. Dezember 1908 

Orro Rupp, Professor der darstellen- 
den Geometrie an der deutschen Tech- 
nischen Hochschule in Briinn, geboren zu 
Miihren) den 29. April 1854, 
gvestorben im Januar 1909. 


Neureisch 


Anron Scuevr, friiher Professor der 
praktischen Geometrie an der Technischen 
Hochschule in Wien, 
bei Wien den 17 November 
storben im Februar 1909. 
ADOLI Vorsteher des 


orologisch-magnetischen 


geboren zu Baden 


1835, ve- 


Me te- 
Observatoriums 


SPRUNG 


Kleinow bei 
5. Juni 1848, gestorben in 
Potsdam im Januar 1909. 


in Potsdam, geboren zu 


Perleberg den 


Assistent an 
der Sternwarte zu Uccle bei Briissel, 


Cuarutes E. Sruyvarrr, 


ve- 
storben den 18. November 1908, 57 Jahre 
alt. 

Direktor der 
Sternwarte in Cordoba, geboren in Pal- 
myra, Pa. den 22. August 1843, gestorben 
im November (?) 1908. 

W. F. Wuarre, Mathe- 
matik an der ,,State normal school" zu 
New Paltz, N. Y., gestorben den 29. No- 
vember 1908 


Joux Macon ‘Tuome, 


Professor der 


Prinz Yamasuima. Meteorolog, 
storben 1908, 31 Jahre alt. 

Karu Zoprrirz, Observator am Institut 
fiir luftelektrische Forschung in Géttingen, 
gestorben im August 1908. 


Die geplante Euler-Ausgabe. 


Auszug aus dem Schreiben des Sekre- 
tiirs der preupischen Akademie der Wissen- 
Iebruary 1907... Ks 
herrscht . bei den Vertretern der in 
Betracht kommenden Fiicher die Ansicht 
vor, daB die Veranstaltung 
stiindigen Herausgabe der 
Arbeiten 
haben wiirde, daB dem groBen Forscher 
des 18. Jahrhunderts ein wohlverdientes 
Denkmal errichtet wiirde, daB aber die 


schaften vom 7 


einer voll- 
Kuterschen 


im wesentlichen die Bedeutung 





Wissenschaftliche Chronik. 


Wissenschaft daraus nicht einen Nutzen 
giehen kénnte, der mit dem fiir die Er- 
richtung eines solchen Monuments not- 
wendigen Aufwand an Arbeit und Mitteln 
einigermaben in Einklang stiinde 

Als historische Dokumente sind auch 
heute die in besonderen Werken, in den 
Berliner und Petersburger akademischen 
Schriften und in der spiter in Petersburg 
Sammlung  verdffentlichten 
Arbeiten geniigend zugiing- 
einen anderen Wert als den 
Dokumente kann der weit- 
aus groéBte Teil derselben heute in der 
Wissenschaft nicht mehr beanspruchen 
Eine... Sammlung ausgewiihlter Stiicke 
nicht mehr den Cuarakter eines 
des groben Autors wiirdigen Monuments 
beanspruchen kénnen, 


begonnenen 
Evierschen 
lich, und 

historischer 


wiirde 


Die schweizerische Kuter-Kommission 
hat im Dezember 1908 an die 
der Wissenschaft in der 


Freunde 
Schweiz einen 
Aufruf zur Zeichnung von freiwilligen Bei 
trigen fiir die geplante Herausgabe der 
Werke ausgefertigt 
wendet sich auch an schweizerische wissen- 
schaftliche und technische Gesellschaften, 
sowie an die grofen industriellen Unter- 
nehmungen in der Schweiz. 


EuLers 


— Von den schweizerischen Mathematik 
lehrern ist vor einiger Zeit die Frage der 
Herausgabe einer deutschen Ubersetzung 
Werken aufge- 

schweizerische 

Evter-Subkommission hat diese Frage 
griindlich studiert; das Resultat liegt 
jetzt in einem als Manuskript gedruckten 
Bericht der EULER- 
kommission » \prachenfrage* 
18 Seiten 8°) vor. Die Subkommission 
erklirte ohne weiteres einstimmig, dab 
es aus finanziellen Griinden ganz un 
denkbar sei, eine Gesamtausgabe zu ver- 
anstalten, die Original und Ubersetzung 
enthielte. In betretf der Frage, ob es zu 
empfehlen sei, 


simtlichen 
worden, und die 


von Euters 
worten 


Subkommission der 
liber die 


statt der Originale der 


Kuterschen Schriften eine Ubersetzung in 
deutscher Sprache zu bieten, wurden der 


Subkommission Gutachten der Herren 
G. Darspoux, G. Enesrrém, 
D. Hivsert, F. Kier, A. Krazer, F. Linpe- 
mann, H. A. Scuwarz, P. Sricxer, A, ACKER- 
MANN (Firma B. G. Teubner), A. WanGerin 
und H. Weser, sowie eine Erklirung von 


H. Bosmans, 


Der Aufrut 
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vier Ziiricher Mathematikprofessoren vor- 
gelegt. Nur iiuBerte sich 
ein wenig unbestimmt, die iibrigen er- 
klirten sich einstimmig gegen eine Uber- 
setzung 


Herr Hineert 


Als Griinde wurden angegeben, 
teils daB die Kosten viel gréBer und die 
Einnahmen (fiir verkaufte Exemplare) viel 
geringer werden wiirden, teils da es tiber- 
haupt unméglich sein wiirde, eine Evier- 
Ausgabe in deutscher Ubersetzung zu ver- 
anstalten, weil fiir diesen Fall die nétigen 
wissenschaftlichen Hilfskriifte gar nicht 
zur Verfiigung stehen wiirden. AuBer- 
dem wurde besonders hervorgehoben, dab 
eine Ubersetzung der siimtlichen Werke 
Euters schon darum geradezu unméglich 
wire, weil man keine Ubersetzer be- 
kénnte, die bereit wiiren, sich 
in jahrelanger Arbeit so in die Evtier- 
schen Abhandlungen zu vertiefen, daB sie 
imstande sein wiirden, eine gute und 
fehlerfreie Ubersetzung zu liefern. Unter 
Bezugnahme auf diese Griinde erklirte 
die Subkommission einstimmig, 
Gesamtausgabe der Werke Eurers in 
Ubersetzung aus wissenschaftlichen und 
finanziellen Griinden unméglich ist. 


kommen 


dab eine 


Vorlesungen iiber Geschichte der 
mathematischen Wissenschaften. 
Universitit in Berlin hat 
Forster fiir das Sommer- 
Vor- 
Astro- 


— An der 
Professor W. 
1909 eine zweistiindige 
lesung tiber Geschichte der alten 
nomie angekiindigt. 


semester 


At the Massachusetts institute of tech- 
nology a course of 45 lectures on the 
general history of science is given by 
Professor W. T. Sepawicx for non-mathe- 
matical sciences and by Professor H. W. 
Tyter for the mathematical. 

— An der Universitit in Moskau hat 
Privatdozent V. Bosynin fiir das Sommer- 
semester 1909 eine dreistiindige Vor- 
lesung iiber Geschichte der Mathematik 
angektindigt. 


Gekrénte Preisschriften. 


— Académie des sciences de Paris. Le 
grand prix des sciences mathématiques a 
été partagé en 1908 entre MM. L. Brancur 
et C Guicuarp pour leurs mémoires sur le 
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sujet: ,, Réaliser un progres important dans 
étude de la déformation de la surface 
générale du second degré“. 


Preisaufgaben gelehrter Gesell- 
schaften. 


Académie des sciences de Paris. Con- 
cours de l’an 1911. Perfectionner en un 
point important la théorie des systtmes 


triples de surfaces orthogonales. Per- 


fectionner en un point l'étude du mouve- 


ment d'un ellipsoide dans un liquide in- 
défini, en ayant égard a la viscosité du 
liquide 


Wissenschaftliche Chronik. 


Vermischtes. 


In ihren Arbeitsplan hat die Inter. 
nationale mathematische Unterrichts- 
kommission auch eine Untersuchung der 
folgenden Frage aufgenommen: ,, Man hat 
eine ausgedehnte Beriicksichtigung der 
geschichtlichen Entwicklung der Mathe- 
matik bei dem mathematischen Unterricht 
gefordert. In welchem Mafe ist eine 
solche méglich und wiinschenswert?* 

An der Universitiit in Géttingen hat 
sich Conrap H. Mitrer als Privatdozent 
der Mathematik und ibrer Geschichte 
habilitiert. 





P. vy. Scuaewen: Die dreifachen Gleichheiten Fermats. 


Die dreifachen Gleichheiten Fermats. 


Von P. vy. SCHAEWEN in Naumburg a. 8. 


Fermat erwahnt die triplicatae aequalitates kurz in den Randglossen 
zu 111 17, IV 20 und 21, V 3 der Arithmetik Diopuantrs, dann aber aus- 
fiihrlich in der ersten Randglosse zu VI 24. Diese Randbemerkung 
Fermats') lautet in wortlicher Ubersetzung: 

Wo doppelte Gleichheiten nicht ausreichen, muf man zu dreifachen 
Gleichheiten greifen, die meine Erfindung sind und den Weg zu vielen 
sehr schénen Problemen eréffnen. Ist z. B. jeder der Ausdriicke x + 4, 
24+4, 52+4 zu einem Quadrate zu machen, so entsteht eine drei- 
fache Gleichheit, die mit Hilfe einer doppelten Gleichheit gelést werden 
kann. Wenn statt x eine Zahl gesetzt wird, die zusammen mit 4 ein 
Quadrat ergibt, z. B. 2,2+ 42,, so wird der erste der Ausdriicke, die zu 
einem Quadrate gemacht werden sollen, 2,7>+42,+ 4, der zweite wird 
2x,°+ 8a,+4 und der dritte 5x7,?+ 207,+ 4. Der erste Ausdruck ist 
aber schon seiner Zusammensetzung nach ein Quadrat. Daher miissen 
noch 27,7+ 8a,+ 4 und 52,?+ 202,+ 4 zu Quadraten gemacht werden, 
und es entsteht eine doppelte Gleichheit, die sicher eine Lisung ergeben 
wird. Aber aus dieser einen Lésung wird wieder eine neue Lésung her- 
vorgehen und aus der zweiten sich eine dritte Lésung ableiten lassen usw. 
Das Verfahren besteht darin, dai man, wenn x =a gefunden ist, x=a2,+a 
setzt. Auf diesem Wege kommen zu den ersten Lésungen unendlich 
viele neue Lésungen hinzu und zwar wird die letzte immer aus der zu- 
nichst vorhergehenden abgeleitet. Dank dieser Erfindung kann ich un- 
endlich viele (rechtwinklige) Dreiecke von gleicher Fliche ermitteln, was 
selbst Diopuant nicht gekonnt zu haben scheint, wie aus der 8. Aufgabe 
des 5. Buches hervorgeht, wo er nur drei fliichengleiche Dreiecke findet, 
um fiir die folgende Aufgabe drei Zahlen aufzustellen, was sich, wie ich 
zuerst entdeckt habe, auf unendlich viele Zahlen ausdehnen 1abt.“ 


1) Siehe Oeuvres de FERMAT, publ. par P. Tannery et Cn. Henry 1, Paris 1891, 
S. 334 — 335. 


Bibliotheca Mathematica. III, Folge, IX 19 
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Wenn ich mich des Wortes ,,Gleichheiten“ bediene, folge ich ledic 
lich dem Sprachgebrauche Bacuers und Fermars, die immer scharf 
unterscheiden zwischen ,,aequalitas“ und ,,aequatio“. 

Diese dreifachen Gleichheiten Frrmats werden mit grober Ausfiihrlich- 
keit in dem zweiten Teile des Doctrinae analyticae novum inventirn 
(Toulouse 1670) behandelt. Bekanntlich enthalt dieser Traktat den Brief- 
wechsel Fermars mit Jacques pe Bitty auszugsweise in der Bearbeitung 


Britys. Leider fehlt eine leicht zugiingliche Neuausgabe dieses Inventum 


novum nebst guter deutscher Ubersetzung. Paut Tannery hat im 3. Bande’) 


der Oeuvres de Frruar eine franzisische Ubersetzung geliefert, aber diese 
Ubersetzung ist einmal sehr frei und dann keineswegs fehlerlos 

In den §$ 1 und 2 des 2. Teiles des Jnventum novum*) wird der 
Hauptinhalt der Randglosse Frermars etwas ausfiihrlicher gegeben. Es 
werden zwei Fille unterschieden, in denen eine dreifache Gleichheit lés- 


. ° . . ° BS ° . 9 ° 
bar ist: im ersten Falle haben die drei Ausdriicke die Form a? + bx, im 
anderen Falle a°a*+ bx. Zuniichst wird der erste Fall untersucht, in 
welchem jeder der drei Ausdriicke, die ein Quadrat werden sollen, von 


93 


der Form a? + bz ist. In § 3%) wird das Beispiel 


1+2r= 1+57¢= 


gelist. Es ist das in der Randglosse Fermars gewiihlte Beispiel, nur ist 
dort 2 viermal so grob. Die Lisung wird genau in der von Frrmar an- 
gedeuteten Weise ausgefiihrt. ,,Als neue Unbekannte nehme man 2*+ 2.7. 
Denn dies mit 1, dem Koeffizienten von «, multipliziert gibt 2?+ 2u. 
Addiert man 1 zu diesem Produkte, so erhilt man das Quadrat #°+ 2a +4 1 
mit der Seite 2+ 1. Dann setze man dieselbe neue Unbekannte in die 
beiden anderen Ausdriicke 1+ 27 und 1+ 52 ein. Man erhiilt die 


doppelte Gleichheit 
227+ 444+ 1 Oj dDa*+ 107 + 1 =O, 


die nach der gewéhnlichen Methode zu lisen ist, indem man die Differenz 
dieser beiden Ausdriicke 3a°-+ 67 mit den Faktoren 3a und a + 2 bildet 
Setzt man das Quadrat der halben Summe dieser Faktoren 427+ 4a -+ 1 
gleich dem griéBeren Ausdrucke 577+ 107 +1, so ergibt sich 2 = — 6. 
Dieser negative Wert wird die letzten Ausdriicke zu Quadraten machen. 
Diesen Wert von «x setze man in w+ 2. ein, welcher Ausdruck als neue 
Unbekannte diente, d.h. man bilde das Quadrat von — 6, nimlich 36, 


und addiere es zu dem Doppelten von — 6, nimlich — 12. Man erhiilt 


’ 


1) Paris 1896, 8. 323 —398. 2) Siehe Oeuvres de I'eRMAT 3, S. 360—361. 


3) Siehe Oeuvres de I'erMar 3, S. 361— 362. 
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so die Lésung w= 24 fiir die ersten drei Ausdriicke, die gegeben sind. 
Die drei Quadrate werden 25, 49, 121, wenn man 24 fiir x setzt.“ 

In den folgenden Paragraphen werden Aufgaben gelist, in denen die 
absoluten Glieder der drei Ausdriicke andere Quadrate sind als die Einheit. 
Es bedarf dieser Untersuchungen nicht, da man stets durch eine einfache 
Substitution erreichen kann, daB diese drei Quadrate gleich der Hinheit sind 


Beispiel. 


l+ev=0, 44+22=0, 94+67=6. 


? 


Setzt man « = 62,, so erhiilt man 


1680 


Es wird 7,= 2209 


Diese Fermarsche Lésungsmethode der dreifachen Gleichheiten hat 


den Nachteil, da& die Rechnung stets nur eine Liésung und keineswegs 
immer die kleinste Liésung liefert. Berechnet man in der von Fermat 
in der Randglosse angegebenen Weise weitere Lésungen, so kommt man 
sehr bald zu ungeheuren Zahlen. Das zeigt sich auch an dem einzigen 
Beispiele dieser Art, das im IJnventum novum gegeben wird. In § 8°) 
beweist Brrty an dem schon genannten Beispiele 


l+a2= 1+2x%=0, 


daB die dreifachen Gleichheiten unendlich viele Lésungen besitzen. Nach 
sehr umstiindlichen Rechnungen, die nicht vollstiindig ausgefiihrt werden, 
wird zu 2 = 24 der weitere Wert gefunden 


470 956 770 729 578 397 264 


~ 216 571 905 615 699 363 961 

Wie so manches andere nimmt Tannery diese Lésung in seine Uber- 
setzung des IJnventum novum kritiklos auf. Der Bruch hiitte durch 
290521 gehoben werden sollen, so dah 

1 621 076 516 773 584 

745 460 416 340 641 
wird. Dieses ist aber nicht die kleinste Liésung der Aufgabe. Es diirfte 
wohl ausgeschlossen sein, auf diesem Wege noch eine dritte Lisung zu 
ermitteln. 

Bitty wendet in seinem Buche Diruayres redivivus (Paris 1660) noch 


eine andere Methode an, dreifache Gleichheiten zu lésen. Er macht niimlich 


1) Siehe Oeuvres de F'eRMAT 3, S. 363—369. 
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das Produkt der drei Ausdriicke zu einem Quadrate. Leider zeigt sich hier 
der Ubelstand, dafs man viel mehr Lésungen erhiilt, als der dreifachen 
Gleichheit geniigen. Wenn man z. B. um Lésungen der dreifachen Gleichheit 


1l+a2=C0, 14+22=0, 14+57=0 


gewinnen, das Produkt der drei Ausdriicke 
14+ 8a+4+ 1727+ 102° 


einem Quadrate macht, so erhiilt man fiir x die Werte 


11 23 
9. 

i; 5? 24, 121’ 

241 1105 1199 9240 


— ’ — usw. 
1440’ 1681’ 2645 58081 


Von allen diesen Werten geniigt aber auber dem bereits bekannten 


9240 
. 58081 
Die soeben erérterten Ubelstiinde, die bei Anwendung der Methoden 


Fermats und Brirys auftreten, werden bei der folgenden Liésungsmethode 
vermieden. Diese Methode besteht darin, daB man, wenn 


x = 24 nur der letzte Wert « = — der dreifachen Gleichheit. 


l+ar=0, 14+0b7=0, 1+cr=0 
gelést werden soll, zuniichst die doppelte Gleichheit 
l+anr= Oi, 1l+be=O 


volistiindig lést, den Wert von z in 1+cx=D einsetzt und nun fiir 
die bisher willkiirlichen Zahlen diejenigen Werte ermittelt, fiir welche der 
erhaltene biquadratische Ausdruck ein Quadrat wird. 


Beispiel. 
1—r=0, 14+47=0, 1+%7=C. 
Man bestimmt zuniichst die vollstiindige Lisung der doppelten Gleichheit 


l—-wv=0, 14+4r7=0. 


7 
In bekannter Weise findet man 


mn (m+ 2n) (2m — n) 


t= 
| 


(m? + 9?) ? 
Setzt man diesen Wert in 1 + 7z =U ein, so liefert 


mt + 14m?n + 23m?n? — 14mn°+ nt =O 
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die Werte von m und », fiir welche sich die Lésungen der dreifachen 


3 op. 
ss fiir m = 2, 
Mee ~ : 120120 
fiir m= 14, n= 15 wird x = 41? USW. 


Gleichheit ergeben. Fiir m = = — 1 erhilt man z 
120 


n=9d folgt «= — 992? 


Der zweite Fall, in welchem eine dreifache Gleichheit lisbar ist, 
nimlich wenn die drei Ausdriicke die Form a?z?+ ba haben, wird in 
den $$ 13—15") des 2. Teiles des Inventum novum auf den ersten Fall 
zuriickgefiihrt, indem man x durch . ersetzt und dann mit 2,° multi- 


. 4 . . ~ . 1, . 
pliziert. Es sei z. B. die dreifache Gleichheit 


e+e=0, #2+27=0, 2+5¢=0 


gegeben. Setzt man - statt « und multipliziert man dann mit 2,”, so 


. 1 x . . 
erhiilt man die dreifache Gleichheit 
l+a4,=0, 14+2%,=0, 14+52,=0. 


, rT . t 3 
Vorstehend wurde die Lésung «,= 24 gefunden. Daher ist x = = eine 


Lisung der gegebenen dreifachen Gleichheit. 


sinty gibt im Duopuanrvs redivivus fiir diese dreifachen (:leichheiten 
noch eine andere Lésungsmethode, die an dem folgenden Beispiel erliutert 
werden soll. Es sei 


e+ 3a=— OU, a + 62=0 


a . 7 . . os 49 
zu lésen. Die Methode Frrmars gibt die Lisung x= 5: Buy setzt 


,intactis quadratis“ d.h. ohne an den quadratischen Gliedern etwas zu 
iindern, 22,—1 fiir 2 Da der erste Ausdruck identisch ein Quadrat 
wird, ist die doppelte Gleichheit zu lésen 


“y+ 67,-—3=0, . +127,—6=0D. 


Die gewéhnliche Methode, deren sich schon Diopnant in seiner Arithmetik 


bediente, gibt die Liésung zx, = Nun dividiert Brrry das Quadrat 


‘ 
} 10 
durch =, den Wert von 2%,—1, wenn man 7, = 
49 
40 
Kine aihnlich gekiinstelte Liésung gibt Farmar in § 15 des Inventum 


novum. ,,Es ist zu bemerken, da man die Rechnung, Wenn die Koefti- 


10 


49 
100 
einsetzt, und erhiilt ebenfalls «= 


dieses Wertes 


1) Siehe Oeuvres de FERuar 8, S. 366— 368. 
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zienten der Glieder in 2° dieselben sind, aber verschieden von der Ein- 
heit, erheblich abkiirzen kann, indem man sie ,,intactis radicibus“ d. h. ohne 
die Glieder in x irgendwie zu iindern, auf die Kinheit bringt und nachher 


den gefundenen Wert durch das gegebene (Quadrat dividiert. Wenn z. B 


J, 9a?°+ 247 = 9a* + (2% = 


9 


gegeben ist, setze man, ohne die Koeffizienten von x zu iindern, 2? fiir 9°: 


v+9r = v+%4¢4—=0, 24+ 72¢= 


9 


r=3 ist eine Liésune dieser dreifachen Gleichheit. Dividiert man 3 


durch das Quadrat 9, so folgt « = , als Lésung der urspriinglichen drei- 
> 


fachen Gleichheit. Wenn man denselben Wert 3 durch 16 dividiert, wird 


vo . ee “fp ‘ . . 
r= +, eine Lésung der dreifachen Gleichheit 


1627+ 9a O, 162°+24¢4=C0, 1627+ 727=! 


sein. Ebenso ist in allen anderen Fiillen zu verfahren.“ 

Es bedarf all dieser Kiinsteleien nicht. Man kommt stets durch eine 
einfache Substitution zum Ziele. 

Aufer den beiden vorstehend untersuchten Fillen, in denen eine 
dreifache Gleichheit lisbar ist, gibt es noch einen dritten Fall der Lésbar- 
keit, der Fermar und Birtiy nicht bekannt gewesen zu sein scheint. 
Wenn in den drei Ausdriicken, die ein Quadrat werden sollen, kein 
quadratisches Glied vorkommt, ist die Aufgabe stets lésbar, wenn irgend- 
woher eive Lisung bekannt ist, wie aus den beiden folgenden Beispielen 
erhellt. 

1) 3+a2=0, 6+2=0, 204+ 2c2=0. 


2 ist eine Lésung. Setzt man # = w,-- 2, so wird 


l+a=—0, 4+4,=0, 164+ 227,=—C. 
ersetze man z, durch 82,: 


l+2,=0, 1+ 22,= 14+ 82,=0 


2520 


380” also 


kleinste Liésung dieser dreifachen Gleichheit ist w, = 


20160 . 19582 
und somit 7 = : 


289 289 
2) 2¢7+272=0, 62?—327=[ 


~ 1 . 
{rsetzt man w# durch .? So wird 
ie 


24+2,=0, 6- 
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= — 1 eine Lésung ist, setze man 2, 
> fo ( 
l+2=O0, 9- 


] » 5 Yee 
oder wenn man O42, fiir a, setzt, 


, t 


l+a,=0, 1—-a#,=—0, 14+32,= 


120 . : a ‘i. ee + ee 
169 1st die kleinste Lésung dieser dreifachen Gleichheit. Folglich 
de 
360 191 169 

_= und daher 2 = 


r. > ‘ = . 
169 1 169 191 


e™= 


Bitty bemerkt in § 9 des 2. Teiles des Inventum novum'): ,,Wenn 
der eine Koeffizient von w gleich ist der Summe der beiden anderen, ist 
die dreifache Gleichheit nach dieser Methode nicht lésbar. Es sei z. B. 
die dreifache Gleichheit 


142=0, 1438r=0, 14+50r=0 


gegeben, und man nehme als neue Unbekannte 22* + 27, damit der erste 
Ausdruck, wenn man sie einsetzt, das Quadrat 1+ 47+ 4.2? ergibt Die 
beiden anderen Ausdriicke aber geben nach der Substitution 


l+672+62=0, 141074 1027=0. 


Wenn nun diese doppelte Gleichheit nach der gewoéhnlichen Methode 
gelést wird, erhilt man fiir die letzten Ausdriicke x= — 1. Setzt man 
diesen Wert in die neue Unbekannte 27?+ 2” ein, so gibt er Null oder 
die Negation des Zahlbegriffes statt einer positiven Lésung.“ 

Bitty hatte schon hier und nicht erst in § 12 hinzufiigen sollen, dab 
die quadratischen absoluten Glieder ein und dasselbe Quadrat aufweisen 
miissen. 

Fiihrt man die Rechnung allgemein durch fiir 


lt+tar=0, 14+bc4=0, 1l+er=C 


=? 
so findet man als Bedingung dafiir, dab dieser Ausnahmefall eintritt, 


(a +b—e) (a — b+ c) (— at+b+e)=0. 


Folglich ist dieser Fall, in welchem die Methode Frermats versagt, der 
einzige Ausnahmefall dieser Art. 

Wie Tannery in einer FuBnote*) bemerkt, nahm Bitty die Ent- 
deckung dieses Ausnahmefalles fiir sich in Anspruch. In einem seiner 


1) Siehe Oeuvres de F'ERMAT 3, S. 364— 365. 
2) Oeuvres de FeERMAT 8, S. 364. 
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Manuskripte, die in der Bibliothek zu Dijon, wo Bitty Lehrer der 
Mathematik war, aufbewahrt werden, soll sich die Notiz finden: 

»Anno 1660 jun. 27 dominus ve Fermar senator parlamenti Tolosani 
significavit mihi habere se methodum generalem resolvendi triplicatas 
aequalitates, in quibus occurrunt tantum quadrati et radices et numerus 
quadratorum est quadratus. Ut si aequentur quadrato 


LAA+2A, 444+6A, 9QAA+4+ 64, 


potest variari quomodo libet numerus radicum. Ego correxi dominum 


> 


pe Fgermar et ostendi, quod, si duo minores numeri radicum aequentur 


majori, impossibilis est solutio per ipsius methodum: quod ipse postea 
fassus est se non animadvertisse.“ 

Es ist sehr zu bedauern, da sich unter diesen Papieren Burriys 
keiner der an ihn gerichteten Briefe Fermars findet. Denn diesen Briefen 
Fermats ist das Jnventum novum zu verdanken, wie Bitty in der Vor- 
rede versichert. 

Von ganz besonderem Interesse ist nun § 10), der also lautet: 
»Dasselbe ist tiber jede andere derartige dreifache Gleichheit zu sagen, 
wobei aber zu bemerken ist, daB ich nur behauptet habe, daB in diesem 
Falle eine Lisung nach dieser Methode unméglich ist. Denn es kann 
dreifache Gleichheiten dieser Art geben, die an sich nicht unlésbar sind, 
wie die folgende zeigt 


14+5¢=0, 14+16%=0, 14+2lr=0. 


Setzt man x =3, so geben die Ausdriicke die drei Quadrate 16, 49, 64.“ 
In § 11 hei®t es sodann: ,,Hier ist mit unserem Fermar auch zu 
beachten, daB die dreifache Gleichheit 


l+e2=0, 14+22=0, 14+3r=0 
aus zwei Griinden unlésbar ist, sowohl nach ihrer Natur als auch gemi} 
der Methode, und zwar ihrer Natur nach, weil es nicht vier Quadrat- 
zahlen geben kann, die eine arithmetische Reihe bilden, was doch daraus 
folgen wiirde, wenn man die Einheit als erstes Quadrat voranstellt. Auch 
aus methodischen Griinden ist eine Lésung hier unméglich, weil, wenn 
die Aufgabe an sich lisbar wire, sie nach der vorgetragenen Methode 
nicht geliést werden kénnte, da der gréBte Koeffizient von « gleich der 
Summe der beiden anderen Koeffizienten ist. Daraus geht hervor, daB 
Fermar den Inhalt des § 10 nicht gekannt hat. Denn seine zweite Be- 


1) Oeuvres de FeERMAT 3, S. 365. 
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- 


griindung stiitzt sich darauf, daB der in § 9 angegebene Ausnahmefall 
8 t et 


allgemein gilt. 

Bitty sagt nicht, woher die in § 10 gegebene dreifache Gleichheit 
stammt, auch nicht, mit Hilfe welcher Methode man die Liésung x = 3 
finden kann. Er geht auf diese interessante Klasse von dreifachen Gleich- 
heiten iiberhaupt nicht weiter ein, weder im Jnventum novum noch im 
Dioruanrvs redivivus. Es sieht fast so aus, als hiitte Bry jene dreifache 
Gleichheit kurze Zeit vor der Publikation des Jnventuwm novum zufillic 
entdeckt und nun den § 10 in das Manuskript eingeschaltet. 

Was die Lésung dieser von Bitty entdeckten Klasse dreifacher 
Gleichheiten betrifft, so versagt nicht nur die Lésungsmethode FeErmats, 
sondern auch jede andere bisher bekannte Methode. Es ist wohl an- 
zinehmen, daf Bitty versucht hat, das Produkt der drei Ausdriicke zu 
einem Quadrate zu machen, aber dann die Erfolglosigkeit dieses Beginnens 
erkannt hat. Wenn z. B. 


1+32¢=0, 14+107%7=0, 14138%=0 
gelést werden soll, muf 
1 + 262 + 199277+ 390z° 


zu einem Quadrate gemacht werden. Diese Aufgabe ist aber weder nach 
der Frrmatrschen noch nach der Evierschen Methode') lésbar. Man 
erhilt zwar die beiden Umformungen 


(1 + 132)?+ 3027 (1 + 132) =0 
(1 + 13a + 152%)? — 2252 = 0, 


aber aus beiden Umformungen folgt keine brauchbare Lisung, sondern 
nur die schon bekannte Tatsache, da die linke Seite sich in drei lineare 
Faktoren zerlegen liiBt. Die dreifache Gleichheit ist aber lésbar; die 
beiden kleinsten Lésungen sind x = = und «= — Boia . 
49 361 
Es ist zuniichst zu untersuchen, wie man dreifache Gleichheiten 


l+arxr=0, 14+b02=0, 14+(a4+d)ra0, 


die noch andere Lésungen als «=O besitzen, finden kann. Setzt man 


y - 
;= *,» so erhiilt man 


2+tay=u, 2+by=v, 2+(a+dy=uw*. 


1) Siehe die 8S. 300 zitierte Abhandlung Methodus nova et facilis formulas cubicas 
et biquadraticas ad quadratum reducendi. 
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Eliminiert man a und 6b aus diesen drei Gleichungen, so folgt 


9 


a 
Man hat also vier Quadratzahlen zu finden, die dieser Gleichung geniigen., 
Setzt man u+z=m,u—z=n,w+v=p, w—v=q, so wird 
nr = Pq. 


Folglich erhilt man die siimtlichen dreifachen Gleichheiten dieser Art, 
wenn man alle méglichen Produktengleichungen mn = pq aufstellt. Wenn 
mn = ac 


(p — q)?— (m — n)?= 4be 
ist, erhilt man die dreifache Gleichheit 


ltar=O0, 14+br%=0 1+ (a + Ha=5 


i _ 4c ; . 
mit der Lésung x = in — 0)? Die drei Quadrate werden 
nd -- “ 


(" + ay (2 — fy" (2 + a)" 
m—n)? \m—n)’ \m—n 


Aus denselben vier Zahlen m, n, p, q erhailt man durch andere Gruppierung 
derselben nochmals dieselbe dreifache Gleichheit wie soeben 


lt+ar=C -be =O, 1+(a+b)x=0, 


aber mit der Léisung a= —  , .,: Die drei Quadrate werden 


P—q? (m+n\? (m—n\?2 
ere” tee” aa” 
p+ p+ \P+4q 


Ferner ergibt sich aus denselben Zahlen m, n, p, q die dreifache Gleichheit 


l—-ax=0 1l+br4=C 1+(b—ajx=C 
mit den beiden Lésungen 


4c 4c 
= —. und => — °° 
mi -=- 2)” P—4q* 


Fiir die erste dieser beiden Lisungen werden die drei Quadrate 
(aa) (223)' (? -q\2 
? ? 
[ +n m+n/ m + n) 
¢ + sy" (2 — "\" (" + "? 
’ ; ; 
p—4q \P—4 p-4q 


und fiir die andere 
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Folglich gewinnt man den Satz: Wenn 
lt+axr=Q0Q, 1+ ba= 
eine hierher gehérige dreitache Gleichheit ist, so ist es auch 
l—ar= l+be= 1+(b—a)r= 
Beispiel. 
5, n=3, p= 15, ¢g=1 gibt die dreifache Gleichheit Bitiys 


; as 3 . je 

mit den Lésungen 2=3 und w= ss und auBerdem die dreifache 
) 

Gleichheit 


1—5r7=0, 14+167=0, 14+ 11e2#=0 


: es 3 3 
mit den Liésungen x = |, und x=—~-— - 
. 16 49 


Durch Umkehrung dieses Verfahrens kann man jede dreifache Gleichheit 
l+azr=CL l+be=0, 14+ (a+ b)e4=0 


lisen oder ihre Unlésbarkeit dartun d.h. feststellen, daB sie nur die 
Lisung « = 0 besitzt. 


Es sel m=y, n=2, p=y2z, q=1, wo y und Z rational sein 
miissen. y=O und y=1 und ebenso z=0 und z=1 sind auszuschlieBen 
Nach dem Vorstehenden ist dann 


7 * . Abyz 
yz—1)*—(y—zyP = — 
(yz —1)*'-y : 
oder 


a(z*— 1)y?— 4byz — a(z?— 1) =0 
y wird nur rational, wenn 
a (z?— 1)3?+ 40?27=D, 


wo z noch andere Lisungen als 0 und 1 besitzen mubB. 
Ks ist dieses die notwendige und hinreichende Bedingung fiir die 
Lisbarkeit der dreifachen Gleichheit. 


Beispiel. 


14+2r=0, 1452=0, 14+7r=0 
Ks mub ; 
(2? — 1)?4+ 252=0 
oder 


eA + 23 2? +- l= 
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gelist werden. Da man die beiden Lisungen z =O und z =1 kennt, 
kann man diese Aufgabe nach der Fermarschen oder nach der Evierschen 


Methode lésen. Fiir 7 =3 wird y=4 oder = — ;? also m=4,n=3 


’ 


p=12, q , ¢=6. Mithin erhilt man die beiden Lésungen 


24 
v= 24 und « = — 
169 


nae 51 . é 7 7 . ‘ : 
Fiir z= 7 wird y = oder = — os Hieraus ergeben sich die beiden 
weiteren Lisungen 


4084080 {084080 
; und g=>— 


ron 


5363 


2 


7573 
Damit ist auch die dreifache Gleichheit 
1—2z=0, 1+57=0, 


gelést. Die vier kleinsten Lésungen sind 
24 2 4084080 4084080 
> x = — . 


= i — >a 
49 2 60777 7013* 


Es liegt nahe, zu untersuchen, ob die von Bitty in § 9 gegebene 
dreifache Gleichheit 
14+27=0, 14+37=C0, 14+57=0 
lésbar ist. Denn die Méglichkeit, daB Bitty sich geirrt haben kann, ist 
doch nicht ohne weiteres abzuweisen. Hier muf 


( 72 — 1)? bh 9:7=— 0 


oder 


4 


44724+1=0 


sein. Dieser Aufgabe geniigen aber nur die Lisungen 7 =O und 7 = 1 
und keine anderen rationalen Lésungen, wie schon Evter ausfiihrlich 
bewiesen hat in den $$ 38—42 seiner Abhandlung: Methodus nova et 
facilis formulas cubicas et biquadraticas ad quadratum reducendi.) Daher 


hat diese dreifache Gleichheit Bittys in der Tat nur die Lisung x = 0. 


1) Mém. de l’acad.d.se.de St. Pétersbourg 11, 1830, 8. 69—91 [1780]; wieder 
abgedruckt in den Commentationes arithmeticae 1, St. Petersburg 1849, S. 474—487. 
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The portraits of Isaac Newton. 


By Davip EvGENE Smitn in New York. 


The recent publication of a list of portraits of Evrer suggests that 
it would be helpful to students of Newton’s life and works if a similar 
list of his portraits could be prepared. As a basis for this work I have 
thought that a catalogue of the portraits of the great English mathe- 
matician now in my own library might be of service. The list is by no 
means complete, and must be understood to be intended only as a foun- 
dation upon which others may build. It would be easy to add several 
other engravings known to me, some from personal examination and 
others from the catalogues of dealers, but I do not as yet know of 
enough others to make it worth the while to give any save those in my 
possession. 

The engraved portraits of Newron are chiefly from paintings by 
VanperBank (1694?—1739), Sir Goprrey Kyerier (1646—1723), Enocu 
Seemann (1694—1744) and Sir Peter Lety (1618 —1680). 

The best known of the several VanperBank portraits was painted in 
1725 and is in possession of the Royal Society at London. It represents 
Newron at the age of eightythree, dignified, attired in court dress, and 
uncomfortable in pose. Another Vanprersank, less often copied, and 
apparently painted at about the same time, is in the National Gallery in 
London. Next in popularity is the well known head by Kyetter, in the 
collection of the Earl of Ecremonr, representing Newron in the huge 
wig of the period. For real humanity, however, the painting by Ganpy 
(+ 1729), in 1706, is one of the most noteworthy. It represents the 
savant in the prime of life, without a wig, and with an expression of 
determination tempered with kindness that is not seen in the more con- 
ventional portraits by Kyetter and Vanpersaxk. Somewhat similar, on 
the score of the human element, is the Tuornuitt (1675—1734) painting, 
evidently midway in time between the work of Ganpy and that of 


VanpERBANK. Since it is not the purpose, however, to speak of these 
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portraits at this time, nor of the work of various engravers, but rather 
to give an initial list that may be serviceable to other collectors, I enter 
at once upon the labor of cataloguing. 

In this list measurements, in centimeters, are made to the plate mark 
whenever one exists. If there is no plate mark they represent the extreme 
length and breadth of the picture to the final printed marks. The quotation 


marks inclose all legends upon the picture. 


I. After Vanderbank. 

1. Photograph from the painting in the National Gallery. 
17,4 =< 14,6 em 

2. Colored photo-lithograph of same. 13,3 >< 8,5 em. ,,Sir I. Newroy, 
By J. Vanpersank.“ 

3. Engraving 19,8 >< 11 em. ,J. Vanperbayk pinxt. Pub. Aug* 1, 
1817 by C.G. Dyer, Compton Strt Soho. Romvyey, sculp. Isaac Newroy. 
Sir Isaac Newton.“ 

4. Same, with ,,G. M. Bricuty, del.“ additional. 

5). Engraving. 23,6 >< 15,1 em. ,,VaxperBank pinx. Ribdiey se. Sir 
Isaac Newron Kn* President of the Royal Society 1720—1 Pub. June 25 
1802 by Bunney & Gold 105 Shoe Lane“ 

6. Engraving. 15,7 >< 10,3 em. Same portrait as 5, but without 
the legend. 

7. Engraving. 9,2 >< 7,1 em. Same portrait as 5, but without 
the legend. 

8. Engraving. 22,5><15,2 em. ,,Vanperpank. pinx. Laperer Sculp.“ 

9. Engraving. Same as 8, with scroll design and same legend. 

10. Engraving 16,2 >< 9,5 em. ,,Sir Isaac Newroy, London; Published 
by Hodgson & C° 10, Newgate Street.“ 

11. Engraving. 15,9>< 11,7 cm. ,,Sir Isaac Newron.“ 

12. Engraving. 17,6><11,2 em. ,,Literary Magazine & British Review. 
S" Isaac Newron. Published as the Act directs 1. Dec™ 1788 by C. Forster 
Ne 41 Poultry “ 


13. Engraving. 12> 8,1 em. ,,Sir Isaac Newroy. Born at Wool- 


strope, near Grantham; in the county of Lincoln, Dec" 25 1642, expired 

March 20*- 1727. London; William Darton; 58 Holborn Hill, 1822.“ 
14. Engraving. Same as 13, with ,,London, William Darton,“ ete. lacking 
15. Engraving 15,1 em. With portrait of Dr. S. CLarke, 


16. Engraving. 15,6 >< 9,3 em. ,,Sir Isaac Newton.“ 

17. Engraving. 7,4 ><6,2 em ,,Vanperpank pt A Smira, se. Pub* by 
Harrison & C° April 1, 1794. Sir Isaac Newroy.* Also a biographical note. 

18. Engraving 15,7 <10,5 em. ,,R. Scorr Se. Sir Isaac Newton.“ 
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19. Engraving. 7,4 >< 6,2 em 

20. Engraving. 15,4><6,2 em. ,,[saac Newron. Isaac Newron London: 
Published by Thomas Kelly, 17, Paternoster Row.“ 

21. Engraving. 14,3 > 9,4 em. ,,lsaac Newron, Né & Woolstrop, 
en 1642, Mort le 20 Mars 1727.“ 

22. Engraving. 20,7 <13,4 em. ,,Newron, C. huton. a Paris, chez 
Ménard & Desenne, Rue Git-le-Coeur N° 8.“ 

23. Engraving. 7,9><5,6 em. ,,Sir Isaac Newron.“ 

24. Engraving. 7,7 >< 5,3 em. ,,Newron.“ 

%5. Engraving. 16,2 >< 12,4 em. ,,T. Richomme del. E. Conevy Se.“ 
26. Engraving. 24,7 >< 16,6 em. ,,gest. v. F. Weser in Miinchen 
HbIOTOHb, Coodcueennoemp H,- 4. Hanreona. 

27. Engraving. 14,7 =< 14 em. 

28. Engraving. 24,7><15,1 em. ,,Mme. Fournier se. Newron. Publié 


par F'urne, Paris.“ 
29. Engraving. 11,7 >< 89 em. ,,G. Guapagyinr inc: Newton.“ 
30. Lithograph. ,,Newroy. Né en 1642 a Woolsthrope (Angleterre),“ 


and a biographical note. 

31. Engraving. 17,2> 10,7 em. ,Sir Isaac Newron Kt“ On the 
same sheet is an engraving, 15,7 < 18,6 cm., of the house in which 
Newron was born. ,,The paternal House of S" Isaac Newron in which 
He was born the 15‘ Day of Dec™ 1642 at Woolsthorpe Lincolnshire. 

Here Newron dawn’d, here lofty Wisdom woke, 

And to a wond’ring World divinely Spoke. 

If Tully glow’d when Puarprus’ Steps he trod! 

Or Faney form’d Philosophy a God! 

If Sages still, for Homer's birth contend! 

The Sons of Science at this Dome must bend. 

All hail the Shrine! all hail the natal Day! 

Cam boasts his Noon, this Cot his morning Ray. 
8. Sparrow Sculp. T. Trxkeer del. 1772.‘ 


9 92 


32. Engraving. 21,515 em. ,,Isaacus Newron Eq. Aur. Et. 83. 
I. VanperBank pinxit 1725. Geo. Vertue Seulpsit 1726.“ 

33. Engraving. 16,7 >< 10,4 em. ,,Engraved by E. Scriven. Sir 
Isaac Newron. From the original Picture by VanpErBank in the possession 
of the Royal Society.“ 

34. Engraving. 11,7><9,4em. ,,T. Ricnomme del. E.Coxevy se. Newron.“ 

35. Engraving. 15,4 >< 10,2 em. ,,gest. v. F. Weser in Miinchen 
HbIOTON'b. Newton.“ 

36. Mezzotint. 35,4 < 25,4 em. ,,[saacus Newrox Squ™ Obijt 20 Mar. 
172® tatis Sue 85, L. Vanpersank pinx. An°® 1726 Pro Martivo Fouxes 


‘ 
Arm® Cui hane Tabulam D. D. I. Faper.“ 
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Il. After Kneller. 


37. Engraving. 12,7 >< 5,2 em. ,,Painted by Sir G. Kyerier. Sir 
Isaac Newton. Engraved by Epwarp Smita. London Pub? for the Pro- 
prietor, March, 1821.“ 

38. Engraving. 17,3><11,9 cm. ,,.Isaac Newroy. Engraved by R. Pace 
for the Encyclopedia Londinensis 1818.“ 


39. Engraving. 14,3 ><9,8 em. ,,Sir Isaac Newroy. Engraved by 


Mr. S. Freeman from the Original Painting by Sir Goprrey Kwyetier. 
Published by Arch* Fullarton & Co. Glasgow.“ 

40. Engraving. 15,8><10,1 em. ,,W. Hott. Isaac Newton A. Fullarton 
& C°- London & Edinburgh.“ 

41. Engraving. 24,4 >< 16,2 em. ,,S" Isaac Newroy. G. Knetier 
pinxt Gotpar Sculp. In the possession of Jonn Conpurr Esq™“ 

42. Engraving. 19,7><10cem. ,,Engraved for the Universal Magazine. 
S" Isaac Newroy. From a Painting after S" Goprrey Knetter. Publish’d 
according to Act of Parliament, for I Hinton at the King’s Arms, in 
St Pauls Church Yard. 1748.“ 

43. Engraving. 22,1 ><14,8 em. ,,Isacus Newron Eq: Aur. Kravs. Se.“ 

44. Engraving. 11,8><7,5 cm. ,,Knerter Pinx. Paitiirown Se Sir 
Isaac Newton. Ob. 1727.“ 

45. Engraving. 11,7><6,7 cm. ,,Sir G. Kyetter. W.C. Epwarps. Sir 
Isaac Newroy. Published by John Murray Albemarle Street 1831.“ 

46. Engraving. 20,6><15,2 em. ,,Engraved by W.T. Fry. Sir Isaac 
Newton. Ob. 1727. From the original of Kyeier, in the collection of 
The Right Hon"® the Earl of Ecremonr. John Tallis & Company, London 
and New York.“ 

47. Engraving. 17,8><10 cm. ,,Engraved by W.T. Fry. Sir Isaac 
Newton. Ob. 1727. From the original of Knetzer, in the collection of 
The Right Hon'®: the Earl of Ecremonr. London, Published Aug* 1, 
1831; by Harding & Lepard, Pall Mall East.“ 

48. Engraving. 8,2 >< 6,5 em. 

49. Engraving. 24,3 >< 16,1 cm. ,,Sir Goprrey Kyenier. Roser 
C. Bett. Isaac Newton.“ 

50. Engraving. 11,2 ><6,9 cm. ,,Engraved by J. Mc. Ganey. Sir 
Isaac Newron. Published by J.Mason. 14, City Road & 66, Paternoster Row.“ 

51. Engraving. 12,7 ><8,l cm. ,,Isaac Newron. né en 1643 mort 

1726.“ 
52. Engraving. 12,984 em. ,JIsaac Newron. né en 1643 mort 
1726.“ 


53. Engraving. 9,4 >< 7,6 em. ,,8" Isaac Newroy. 8S" Isaac Newroy.“ 
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54. Engraving. 13,3 >< 8,6 em. ,,Sir Isaac Newton.“ 
55. Engraving. 10,8 > 6,4 em. ,,Dieu dit que Newron soit et la 
lumiere fat. Pore Trad. p® Vorrarre.“ 

56. Engraving. 14,3 >< 7,8 em. ,,Desiné d’aprés le Portrait original 
de Sir G. Kyerter, et Gravé par Amproise Tarprev. Sir Isaac Newron 
(Physicien et Philosophe), Président de la société royale de Londres. Né 
a4 Woolsthorpe dans le Comté de Lincoln le 25 Décembre 1642. Mort 
i Londres le 20 Mars 1727.“ 

57. Engraving. 17,8><11,l em. ,,G. Kyerter pinx* W™ Suarp sculp* 
S* Issac Newrox. Published by G. Kearsly, N° 46 Fleet Street.“ 

58. Engraving. 36,9 >< 23,2 em. ,,8" Isaac Newron I. Hovsraken 
sculpsit. In the possession of Jonny Conpvuir Esq™ G. Kyerier pinx.“ 

59. Engraving. 26,9><22,1 em. Photo-gelatine copy of 41, published 
in my Portfolio of Eminent Mathematicians. 

60. Engraving 34,2 > 25,5 em. ,,[saacvs Newton Eq. Aur. G. Knevter. 
Eques. pinx. Il. Swrru Fecit et ex. 1712.“ 


ITI. After Seemann. 
61. Engraving. 20,5><13,4em. ,,Nach gleichx. Bild v. E. Sremany. Bav- 
mann s¢. Isaak Newton. Verlag der Kunst-Anstalt des Oestr. Lloyd in Triest.“ 
62. Engraving. 22,5> 16 cm. ,,J. Swarve, Sculp. Sir Isaac Newron. 


From an Original by Exocu Szemany. another of the managers Js Newroy. 
Js. Newron His Autographs from the Originals in the Possession of 
Joun Tuane.“ 


63. Engraving. 23,2 >< 15,5 em. ,,E. Seemann, P* Monsatpr Se.“ 
64. Mezzotint. 18,5 >< 11,7 cm. ,,pes Rais del. Ex. Biblioth** Regia. 
Le Cavur Seulpt Newton.“ 


IV. After Richter. 


65. Engraving. 12,6><9 cm. ,,RicuTer pinx. 1714. Sir Isaac Newron.“ 


V. After Lely. 


66. Engraving. 35,6 =< 24,5 em. ,,Sir Isaac Newrox, when Bachelor 
of Arts in Trinity College, Cambridge. Engraved by Bt Reapixe from a 
head painted by Sir Perer Lety in the Possession of the Right Honorable 
Lord Viscount Cremorne. Pub* as the Act directs Jan’ 1799. by Bt 
Reapixe and Sold by W™ Richardson York House Strand.“ 

67. Engraving. 17,4 >< 10,3 em. ,,Sir Isaac Newron, when Bachelor 
of Arts in Trinity College, Cambridge. Engraved by J. T. Wepewoon, 
from the Original Picture Painted by Sir Perer Ley, in the possession 
of The Right Honorable Lord Viscount Cremorne.“ 


Bibliotheca Mathematica. ILI. Folge. IX. 20 
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68. Engraving. 10,8><7,2 em. ,,Eng* by J. Mc. Ganey. Isaac Newroy, 
B. A. Published by J. Mason 14, City Road, & 66, Paternoster Row.“ 

69. Photograph. 12,3 >< 10,1 em. ,,Sir Isaac Newron, Kt. By Sir 
Perer Lety. The Property of Earl of Darrrey. No. 23. Published by 
The Arundel Society, 24, Old Bond St.“ 


VI. After Thornhill. 
70. Engraving. 34,7><24,6 em. ,,lsaacus Newroy Eq. Aura. I. Tuory- 
HILL Eq. pinx. Simon sec.“ 
71. Photograph. 12,4 >< 10,1 em. ,,Sir Isaac Newroy. By Sir Janes 
Tuornuitt. The Property of Trinity College, Cambridge. No. 35. Published 
by The Arundel Society, 24, Old Bond Street.“ 


VII. After Gandy. 

72. Lithograph. 36,6> 27 em. ,,tatis Sue 64. 1706. Drawn on 
Stone by G. B. Brack, 1848. Painted by Wirtiam Ganpy, Jun® 1706. 
Day & Son, Lith" to the Queen. Sir Isaac Newroyx, From an Original 
Painting 30 in. by 26 in. formerly in the possession of Joux Ape, Watrer, 
Esq. of Ashley Mount, near Lymington. Proof.“ 


VIII. Miscellaneous. 

73. Engraving. 26,6 >< 16,1 em. ,,[. Atten delin* E. Scriven Seulp' 
Sir Isaac Newrox. From a Bust at the Royal Observatory, Greenwich.“ 

74. Engraving. 16,2><10 em. ,,Tome XXXI. Page 127. Hist. 
D’Angleterre. Newrox. Rogrriers del* London dirext “ 

75. Engraving. 12,4><6,l em. ,Newroy. Drawn by Rotrriers. En- 
graved by G. Cooxe. London. Publish’d by Vernor, Hood & Sharpe, 
Poultry, 1807. 

76. Engraving. 10,9><6,6em. ,,Newroy. Per N.Berroni. F.Zuliani in.“ 


= 


77. Engraving. 11,1 ><6,5 em. ,,Newron ZeeLanper Se.“ 
78. Photograph. 15,7 >< 13,8 em. From a painting in the National 


Portrait Gallery, London. ,,N. P. G. 1395. Sir Isaac Newron. Roserr 
Waker?“ 


79. Engraving. 30,2 >< 23,7 em. ,,Js. Newron ‘hypotheses non fingo.’ 


Engraved by J. Ourrim from the original Drawing in the Pepysian 
Collection at Cambridge.“ 

80. Engraving. 11,4 7,5 em. ,,Js. Newron.“ 

81. Lithograph. 12><8 em. ,,Sir Isaac Newroy. Born Dee. 25, 1642, 
O.S., at Woolsthorpe, England; died March 20, 1726—27, O.S., at London.“ 

82. Engraving. 13,9><9,8 cm. ,.c. P. Dupin Sculpsit. Isaac Neuron 
Gravé d’Aprés la Medaille Ic.“ (Other words not legible.) 

83. Engraving. Same as 82, but without the illegible words. 
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84. Engraving. 14,6><10,3 em. ,,.[saac Nevron fameux Mathematicien 
né en Angleterre et il y est mort. Dersrocners ex. 
De ce physicien, le Sublime genie, 
De la nature entiere, apenétré les loix 
A ses profonds calculs, elle senble asservie, 
Kt ne S’expliquer plus que par sa seule voix. R.* 

85. Engraving, same as 84 without ,,Desrocners ex.“ 

86. Engraving. 15,1 >< 10,9 em. ,,Rosrrmrs del Ravener Sculp. 
Isaac Nevtoy. Mort a Londres, le 20. Mars 1727. Agé de 85 Ans. A Paris 
chés Odieuvre M*: déstampes, Quai de l’Ecole vis-a-vis la Samaritaine a 
la belle Image. C. P. R.“ 

87. Engraving. 16,9 10,1 em. ,,C. Farcy. Lith.de Laxetums. Attract. 
Caleul. Differ. Newron.* 


88. Engraving. 


8,3 =< 7,9 em. ,,Nevroy.“ 


Q 
89. Engraving. 22,1 >< 15 em. 


90. Engraving. 18,3 >< 11,8 em. ,S8" [saac Newrox, K!“ 

Engraving. 16,2 > 11,3 em. ,,Nevron N. 1.4 

Engraving. 15,2 >< 22,5 em. (Two portraits.) ,,Newron.“ 

Engraving. 8,7 >< 8,7 em. ,,Newron.“ 

Engraving. 16><9,6 em. ,,[saac Newrox. Sysane Se “ 

Engraving. 22,3 >< 15,1 em. 

Engraving. 22,2 >< 15,1 em. ,,L. Cars Seulp.“ 

Engraving. 13,1 >< 8,6 em. (With portraits of Leipyirz and 
Samuet Crark.)  ,,[saacus. Newron. G. Wit. von Lerpyirz. Sam. Crark.“ 

Engraving. 17,7 >< 10,1 em. With portraits of Laup, Descarrss, 
Appisox. Two portraits of Newroy. ,Archbishop Lavup.  Descarres. 
Appison. Newton, from an original picture. Newroy, from a bust.“ 

99. Engraving. 12,2> 7,4 em. ,,Averine sculp. Sir Isaac Newron.“ 

LOO. Engraving. 21,8 >< 14,8 em. ,,Newroy. Dessiné et Gravé par 
Ave. S™ Austin. 

101. Engraving. 21,3 > 11,7 em. (With portraits of Locks, Boy te, 
and Boxineproke.) ,,Smorter Eminent Men. Jou. Locke Sir Issac Newron 
Hon®- Ros? Borie. Viscount Bottyesro. Epwarps se. Vol. Ul. Published 
by Rt. Scholey, 46 Paternoster Row, April 2L* 1806.“ 

102. Engraving. 9,8 <6,8 cm. (With other portraits.) ,,Newron.“ 

103. Photograph. 13,2 >< 10,7 em. ,,Sir Isaac Newroy. By Lewis 
Crosse. ‘The Property of the Marquis of Exrrer. No. 29. Published by 
the Arundel Society, 24, Old Bond Street.“ (Doubtful.) 

104. Engraving. 23,9 < 16,3 em. ,,C. J. Srrn sculp. The Residence 
of Sir Isaac Newton, S* Martin’s Street, Leicester Square.“ 

20* 
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105. Engraving. 15,5 >< 8,9 em. ,,F. Mackeyziz. J. Le Kevx. Statue 
of Sir Isaac Newroy, in the Ante Chapel, Trinity College. Published 
March 1* 1838; by C. Tilt, Fleet Street: & J. Le Kevux, Harmondsworth.“ 

106. Photograph. 20,6 >< 15,1 cm. Statue in Trinity College. 

107. Engraving. 12,5><7,2 em. Statue in Trinity College. ,,Rovsitrac. 
Normand fils. Newton.“ 

108. Engraving. 16,4><9,3 em. Newron’s Monument in Westminster 
Abbey. ,,S' Isaac Newron’s Monument.“ A medallion of Newroy. 

109. Photograph. 17,7 10,7 em. ,,Newron’s Monument, W. A.“ 

110. Mezzotint. 31,5 >< 24 em. 


IX. Medals of Newton. 

111. Bronze. Ob., bust by Croker, tol. ,ISAACVS. NEWTONVS< 
1. C.“ Rev., a seated figure, winged head, holding tablet with plan of solar 
system. ,,FELIX. COGNOSCERE. CAVSAS / MDCC.XXVIL/“ 51 mm. 

112. Same in silver. 

113. Silver. Ob., bust 3/4 to r. ,ISAACUS NEWTONIUS* Rey. 
wreath surrounding inscription: ,,.EQ. AUR. / PHILOSOPHUS. / OBIIT 31. 
MART. / 1727./ NATUS ANNOS / 85.6 33 mm. 

114. Bronze. Ob., bust by Dassrer, to r. ,ISAACUS NEWTONIUS. /« 
»l. DASSIER F./“ Rev., his tomb in Westminster Abbey. ,,NAT. 1642. / 
M. 1726./“ 42 mm. 

115. Silver. Ob., bust to r.by Rorriers. ,ISAACVS NEWTONIVS« 
»JAC. ROETTIERS“ Rev. ,,QUERITUR / HUIC / ALIUS / VERG. 
JENEID: / M.DCC. LXXIV.“ 54 mm. 

116. Bronze. Ob., bust to 1. by Perrr. ,ISAACUS NEWTONIUS“ 
»PETIT. F“ Rev, ,NATUS / VOLSTROPII / IN ANGLIA / AN. 
M. DC. XLII. / OBIIT / AN. M.DCCXXVII. / SERIES NUMISMATICA / 
UNIVERSALIS VIRORUM ILLUSTRIUM./ M. DCCC. XIX. / DURAND 
EDIDIT“ 41 mm. 

117. A poor reproduction of 114, cast from the original, in bronze. 

118. Bronze. Same as 113. 

119. Bronze. Same as 115. 

120. Bronze gilt. Same as 114. 

121. Tin. Ob., bust tor. ,SIR ISAAC NEWTON ,L.B.“ ,.DIED 20 
MARCH 1727 Rev., ,SIR ISAAC WAS BORN AT WOOLSTHORPE 
IN THE SOKE OF GRANTHAM DEC®-. 25. 1642 AND EDUCATED 
AT THE FREE GRAMMAR SCHOOL OF KING EDWARD THE 
SIXTH. GRANTHAM“ 45 mm. 

122. Tin. Ob. Bust to r. A calendar medal. ,,A CALENDAR 
1822. S. ISAAC NEWTON Rev., calendar. 42 mm. 
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die erste Aufnahme der Leibnizschen 


i ae i 


Differentialrechnung 


Von G. ENeSTROM 
Kis ist mehr als einmal hervorgehoben 
weise der Abhandlune, 
Ditterentialreehnune ausei 
Verstiindnis der neuen Reehnune 
man bi y nicht il 
handlunge aufmerksam 
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(y. Exestrém 


Acta eruditorum 1684. Abdruck bei GERHARDT 


| Kio l axis A X, XN cCurvae Sit | Fig. 1 | axis AN, et curve 

ut VV, WW, YY, ZZ, plures, ut VV, WW, YY, ZZ, 
ordinatae, ad axem normales, = «uarum ordinatae ad axem normales, 

X, YX, ZX, quae vocentur VX, WX, YX, ZX, quae vocentur 
respective vc, W, v, z: & ipsa AX respective v, w, y, x, et ipsa AX, 
abscissa ab axe, vocetur x ‘Tan-— abscissa ab axe, vocetur x. Tan- 
gentes sint VB, WC, YD, ZE axi gentes sint VB, WC, YD, ZE, axi 
occurentes respective in punctis B, oceurrentes respective in punctis B, 
UC, D, KE. Jam recta aliqua pro arbi- ©, D, E. Jam recta aliqua pro arbi- 


trio assumta vocetur dx, xX recta trio assumta vocetur dx, et recta, 


quae sit ad dx, ut v (vel w, vel y, quae sit ad dx, ut v (vel w, vel y, 
vel z) est ad VB (vel WC, vel YD, vel z) est ad XB (vel XC, vel XD, 


vel ZE) vocetur dv (veldw, vel dy vel XE) vocetur dv (vel dw, vel dy, 


vel dz) sive differentia ipsarum + | vel dz) sive differentia ipsarum 


vel ipsarum w, aut y, aut z (vel ipsarum w, vel y, vel z). 


Vergleicht man die zwei Texte, so findet 
man, da Geruarpt, abgesehen von den rein 
typographischen Verbesserungen und von der 
bedeutungslosen Anderung zweier ,,aut“ in 
»vel“, gegen das Ende des Absatzes X B, 
XC, XD, XF statt VB, WC, YD, ZE 
gesetzt hat. Dadurch bekommt man aus 
dem Texte eine Definition der Gréfen dr, 
dw, dy, dz, die in unsere mathematische 
Sprache auf folgende Weise iibersetzt werden 
kann: ,Seien v=/,i7), w=/fi(v), y=fy'«) 

/,(«) und da eine beliebige GréBe, so ist 
dv /,' rida, dw = fy (a \da, dy = fe’ (2 at, 
dz =f (v)de« und auf Grund dieser Detini- 
tion ist es wenigstens méglich, die folgenden 
Ausfiihrungen Leipyizens zu verstehen. Be 
nutzt man dagegen den Originaltext, so be- 


kommt man eine Definition der GréBen dv, 

dw, dy, dz, die aut folgende Weise iiber- 
setzt werden kann: ,,Seien v = /\(x), w=fa(2), y=fg(~), 2=f,(@) und da 
eine beliebige GréBe, so ist dv = sin are te /;'( v)da, dw = sin are ty fy! | v) da, 
dy = sinare tg f,!(v)da, dz = sin are tg f(a) dv“, und dann mu entweder 
der iibrige Inhalt der Abhandlung oder die Definition falsch sein. Ist es 


nicht von vornherein anzunehmen, da unter solchen Umstiinden die 
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meisten Leser anfangs abgeschreckt wurden, von der Methode Lersnizens 
Kenntnis zu nehmen? Oder gibt es vielleicht Tatsachen, die bezeugen, 
das die Kenntnis des Inhalts des Aufsatzes Leipnizens sehr schnell unter 
die Fachgenossen verbreitet wurde? 

DaB die letzte Frage bejahend beantwortet werden soll, wird man 
versucht, aus einer Stelle der Canrorschen Vorlesungen') zu folgern, die 
ich hier zum Abdruck bringe: 


Wie rasch der Aufsatz bekannt wurde, dafiir kénnten wir viel- 
leicht auf den Aufsatz tiber den Contingenzwinkel hinweisen, welchen 
Watuis 1685 zum Druck gab, und in welchem man Letsnizische 
Gedanken wiederfinden kann. Sei aber auch dieser Hinweis an- 
zuzweifeln, so erschien gleichfalls 1685 und gleichfalls in England 
ein Buch, dem der Lerpyizische Aufsatz von 1684 als Grundlage 
diente. Der Schotte Joun Crata ... gab als erste Schrift 1685 die 
Methodus figurarum lineis rectis et curvis comprehensarum quadraturas 
determinandi heraus, die sich vollstindig auf die Lersyizische 
Differentialrechnung griindete. Ihre Zeichen sind benutzt, ihre 
Tangentenmethode wird als diejenige gepriesen, welche Irrationali- 
tiiten am besten bewiiltigte. 


Herr Cantor behauptet also ausdriicklich, daB der Aufsatz Lerpnizens 
sehr rasch bekannt wurde und als Beleg fiir seine Behauptung weist er 
teils auf eine Abhandlung von Wattis, teils auf ein Buch von Crarc hin, 
welche beide 1685 erschienen. Freilich gibt er selbst zu, daB die Beweis- 
kraft des ersten Hinweises angezweifelt werden kann, und in Wahrheit 
mu man ihm in diesem Punkte aus guten Griinden beistimmen, wie 
aus dem folgenden ersichtlich wird. 

Zuerst ist es fast unméglich, daB Watts den Aufsatz im Oktober- 
heft der Acta eruditorum eingesehen haben konnte, bevor seine Abhand- 
lung A defense of the treatise of the angle of contact schon druckfertig 
war, denn die Abhandlung triigt das Druckjahr 1684.2) Ferner war 
Warus damals 68 Jahre alt, und es ist an sich wenig wahrscheinlich, 
daB er sich beeilt hatte, den Inhalt des Aufsatzes fiir seine Schrift zu 
benutzen. Hierzu kommt noch, daB Herr Cantor nicht einmal andeutet, 


1) M. Canror, a. a. O. 8. 195. 

2) Der vollstiindige Titel der Schrift, wo sich die Abhandlung findet, lautet: A 
treatise of angular sections. By Joun Watzis, D. D. Professor of geometry in the uni- 
versity of Oxford, and a member of the Royal society, London. London: printed by John 
Playford, for Richard Davis, bookseller, in the university of Oxford, 1684. Die Schrift 
ist ein Anhang zur Algebra, die das Druckjahr 1685 traigt, und die Abhandlung 
A defense of the treatise of the angle of contact, die ebenfalls ein besonderes Titel- 
blatt mit dem Druckjahr 1684 hat, steht S. 71—105. 
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welche Leisxizsche Gedanken in der Watuisschen Schrift wiedergefunden 
werden kénnen; allerdings verweist Herr Canror auf 8. 26 des 3. Bandes 
der Vorlesungen, aber dieser Verweis ist wertlos. Vergleicht man niimlich, 
was Herr Canror dort sagt mit seinem Berichte (S. 193—195) iiber den 
Aufsatz Lersyizens, so ersieht man nur, daf sich sowohl Watuis wie Letsyiz 
mit Betrachtungen tiber Kriimmungsverhiltnisse beschiiftigt haben, aber 
in den zwei Fiillen ist der Gesichtspunkt durchaus verschieden.!) Eben- 


sowenig ist es mir gelungen, bei dem Durchlesen der Schrift Wats’ etwas 


aufzufinden, das an Lersyiz erinnert. 

Aber wir haben ein positives Zeugnis dafiir, da{ Wazwis den Autsatz 
im Oktoberheft der Acta eruditorum 1684 noch 1696 nicht gelesen 
hatte. In seinem Briefwechsel mit Leisyiz, der bekanntlich 1695 begann 
und von Watts selbst im dritten Bande seiner Opera omnia veroffentlicht 
wurde, hat sich Wattis tiber seine Kenntnis der Schriften Lerpyizens ge- 
iiuBert und besonders ausfiihrlich in den Briefe vom 1. Dezember 1696.*) 
Ich bringe die betreffende Stelle*) hier zum Abdruck. 

Tuarum ego rerum nihil (quod memint) vidi quicquam, praeter haee duo. Quorum 
alterum, illud est quod inter Londinensium Collectiones Philosophicas habetur (sed 
absque Demonstratione) ex Actis Lipsicis descriptum; de Quadrato Diametri, ad Aream 
Cireuli; ut 1 ad : - - : - : a \ — - ete. in infinitum.*) (Quod ego meis inserui 
ut a Te factum) ad Algebrae meae Prop. 95.°) 

Alterum, est illud de Testudine Quadrabili®); eujus ego (ut de tuo) mentionem facio 
in Algebrae meae postremo folio.*) Praeter haec duo, si plura noverim, non reticuissem. 

Tuam Geometriam Incomparabilium vel Analysin Infinitorum (quam ibidem a 
Te memoratam dixi,) ego nondum vidi; nee ejus quicquam vel de nomine ante in- 
audiveram, quam prout ibidem ad calcem Algebrae dictum est. 

Neque Caleuli Differentialis vel Nomen audivisse me memini, nisi postquam 
utrumque volumen absolverant operae, eratque Praefationis (praefigendae) postremum 
folium sub Prelo, ejusque typos jam posuerant Typothetae. Quippe tum me monuit 
amicus quidam (harum rerum gnarus) qui peregre fuerat, tum talem methodum 

1) Vgl. die Bemerkungen von Wa tis selbst in seinem Briefe an Leiniz vom 
30. Juli 1697; Opera mathematica 3, Oxoniae 1699, S. 681. 

2) J. Wavuis, Opera mathematicu 3, 8. 653—655. Abgedruckt von C. L Gernarni 
in Leipnvizens Mathematischen Schriften 4, Halle 1859, S. 5—10. 

3) Watuis, Opera mathematica 3, 8. 654; LeIBNizens Mathematische Schriften 4, 
S. 6—7. Bei meinem Abdrucke benutze ich den Text von Watuis. Der Abdruck bei 
Geruarptr (nach dem Originalbriefe?) weicht nur wenig von diesem Texte ab. 

4) De vera proportione circuli ad quadratum circumseriptum in numeris rationa- 
libus a G. G Letenirio expressa; Acta eruditorum 1682, 8. 41--46. 

5) Siehe J. Watts, A treatise of algebra, London 1685, S. 346—347; Opera 
mathematica 2, Oxoniae 1693, 8. 389. — An diesen Leiden Stellen wird Leimyiz 
, Libnitius** genannt. 


6) Constructio testudinis quadrabilis hemisphaericue; Auctore GG. L.; Acta 
eruditorum 1692, S$. 275—279; 1693, 8. 42 


7) Siehe Watuis, Opera mathematica 2, 8. 481 —482. 
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in Belgio praedicari, tum illam cum Newron1 methodo Fluxionum quasi coincidere. 
Quod fecit ut (transmotis typis jam positis) id monitum interseruerim.') 

Sed et ante monueram, Algebrae Prop. 95. pag. 389. (quod solum potui) Lersnirium 
et Tscnurnuausium talia meditatos; sed quae ego non videram. (Necdum vidi.) Et 
sicubi forte viderim literas G. G. L. nesciebam quem illae Virum indicabant. 

Extant, credo, plura in Actis Lipsicis; sed quae ego non vidi. ... Mihique con- 
donari potest, hac aetate, (qui annum Octogesimum superavi,) si non omnia sciscitarer. 

Noveram quidem jamdudum (et indicavi) de rebus hujusmodi nonnulla Te medi- 
tatum esse ... sed quas ego non vidi, nec scio quales fuerint. 

Diese bestimmten Ausspriiche von Waxtis sind offenbar entscheidend 
und es ist also nicht nur anzuzweifeln, sondern ausdriicklich in Abrede 
zu stellen, daB die Abhandlung Watts’ iiber die Kontingenzwinkel als 
Beleg dafiir, daB der Aufsatz Lerpyizens im Oktoberheft der Acta erudi- 
torum 1684 rasch bekannt wurde, angefiihrt werden darf. Wie Herr Cantor 
dazu kam, in die Abhandlung von Wats Lerenizsche Gedanken hinein- 
zulesen, ist mir nicht bekannt, aber vielleicht wurde er durch die folgenden 
Worte verleitet, die sich in der Rezension der Treatise of algebra in den 
Acta eruditorum 1686 finden®): 

Qua occasione subjiciemus mox novam admodum meditationem, 
nobis submissam ab amico, qua doctrina de angulo contactus 

a contemplatione ad usum promovetur. 

Die angedeutete ,,meditatio‘ ist niimlich die Abhandlung De natura 
anguli contactus®) Lerpyizens. 

In betreff des Buches von Craic ist die oben zitierte Behauptung des 
Herrn Cantor nur wenig zuverlissiger, und aus dem, was er bemerkt, wird 
man versucht zu bezweifeln, daB er das Buch gelesen hat. Das Buch, das im 
Quartformat gedruckt ist, hat den Titel: ,, Methodus figurarum lineis rectis 
( curvis comprehensarum quadraturas determinandi. Authore Jouaxnes (!) 
Craice ('). Londini: Impensis Mosis Pitt, ad insigne Angeli in Coemeterio 
D. Paolo, MDCLXXXV* und besteht aus einem Titelblatt, einem Wid- 
mungsblatt, 44 numerierten Seiten’) und einer Tafel; der im Titel an- 


gegebene Gegenstand wird 8. 1—30 behandelt. Nach einer kurzen Ein- 


leitung (S. 1—2), in der ein ,,praeclarus Germanus“ (vermutlich Tscutryuavs, 
27 Z.7) ganz im Voriibergehen genannt wird, kommt ein Theorem 
oD D> > ? 


-3), das, in moderne mathematische Sprache iibersetzt, besagt, dab 


Siehe J. Watiis, Opera mathematica 1, Oxoniae 1695, Praefatio Bl a4a. 

2) Acta eruditorum 1686, S. 288 Z. 2 v. u. —S. 289 Z. 1. 

3) G.G. L. Meditatio nova de natura anguli contactus et osculi, horumque usu in 
practica mathesi, ad figuras faciliores succedaneas difficilioribus substituendas; Acta 
eruditorum 1686, S. 289 —292. 

4) Die Seitenzahlen sind vielfach verdruckt; statt 9, 12, 13, 16, 27, 44 steht 


baw. 17, 20, 21, 24, 72, 43. 
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y* : ; a - eos ; 
|S, dx =*;» wenn S, die Subnormale der Kurve y = f(x) ist und hier 


‘bemerkt Craic: ,nobile hoc theorema debetur viro celeberrimo D. Doctori 
Barrow, qui innumera habet, & sublimia theoremata circa linearum cur- 
varum proprietates“. Dann folgen (S. 4—26) Lésungen von 23 Problemen, 
und welche Quellen Crate benutzt hat, geht aus den folgenden Zitaten 
hervor: 
S. 4: ,,ex methodo inveniendi tangentes a clarissimo Stusio edita in 
Actis philosophicis reg: societatis anglicanae“; 
UV. Davin Grecorius in pulcherrimo suo tractatu, de dimensione 
figurarum “; 
,D. Carresius in tom. 3. Epist. pag. 219“; 
Vr — y®... resolvo in seriem secundum methodum celeber- 
rimi D. Isaact Newront“; 
,dimensionem zonae circularis, quem a celeberrimo geometra 
D. Isaaco Newrono inventum refert clariss. Davin Gregorivs 
in memorato tractatu“; 
»hyperbolae quadratura quam exhibuit celebris vir Nicotavs 
Mercator in sua Logarithmo-technia“; 
,eximium hoc theorema debetur etiam viro celeberrimo D. Doctori 
Barrow;“ 
. 26: ,,demonstratum est ab illustrissimo D. Doctori Barrow“, 
. 26: ,,juxta methodum clarissimi viri D. Isaact Newton.“ 
Dagegen wird 8S. 1—26 Lersyiz nicht ein einziges Mal genannt und schon 
hieraus geht mit Sicherheit hervor, daB sich die Schrift Crates nicht, 
wie Herr Cantor behauptet, ,,vollstindig (!) auf die Lersyizsche Differential- 
rechnung griindete“. Untersucht man das Verfahren, das Craic bei den 
Lésungen der fraglichen 23 Probleme anwendet, so findet man, daB es 
sich wesentlich mit iilteren Methoden deckt'); dagegen kommen weder die 
Bezeichnungen noch die Methode der Differentialrechnung zur Anwendung. 
Aber wie ist es denn moéglich, daS Herr Cantor iiberhaupt bei der 
Erwiihnung des Buches Craics von der Differentialrechnung sprechen 
kann? Die Antwort auf diese Frage bringen die Seiten 27—29 des 
Buches. Nachdem Craia (S. 26) eine zweite Lésung des 23. Problemes 
gebracht hat, schaltet er (S. 26—30) etwa vier Seiten ein iiber die 
Schwierigkeiten bei der Anwendung des vorher gelehrten Verfahrens. 
Eine Schwierigkeit bestehe darin, dab, wenn die Gleichung der Kurve, 
deren Fliche gesucht wird, mehr als vier Wurzelausdriicke enthiilt, es 
eine ungeheuere Arbeit erfordere, die Gleichung rational zu machen. 


1) Vgl. H. G. Zevrnen, Geschichte der Mathematik im XVI. und XVII. Jahr- 
hundert, Leipzig 1903, S. 416. 
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Was hiernach bei Craic steht, unten zum Abdruck und aus 
gewissen Griinden verbessere ich nicht die zahlreichen Druckfebhler, 
sondern mache nur auf dieselben durch Ausrufungszeichen aufmerksam. 


bringe ich 


Insignis geometra G. G. Leesyitius(!) in nova sua Methodo tangentes inveniendi 
n Actis Eruditorum anni superioris publicata ... viam expeditam ostendit, tangentes 
inveniendi, quamvis aequatio curvae naturam exprimens terminis irrationalibus quam 
maxime sit implicita, non ablatis irrationalibus. Quomodo ista methodus ad praesens 
negotium sit applicanda exemplo ostendam. 

Ksto [Fig. 2] VCS cireuli quadrans cujus diameter sit (r) & VM vocetur y, 


item ordinata MC z, tum ex natura cireuli 7 =Yry — y* & resolvendo ry — y*(!) in 
; . 7 @ . 7 J y , . 
seriem per extractionem radicis, invenietur. z= /Vry— V ; a ()... &e. Ut deter- 
: 7 or? 


minetur quadratura areae V MC, invenienda est curva VH, 
V 
Pp / 8 v® : . 
in qui PM=Vry -y" = <a (!! , eritque per Prob.1. aequa- 6fAu_ AVo™~ e 
: r i07r I \ 
. . . : / 8 my? Vw yo, 2 . \ 
tio ad curvam quaesitum Ynry*® — ig) = 23 x / Ne \ 
d r \ 


auferendo quantitates fractas (quod ‘cas absolute necesse 





H 







Ss 
non est, sed hic fit ob majorem facilitatem) multiplicando per D 
; . - 7 7 7 . Fig. 2. 
Vi6r*: erit Viénrty® —Viamr?y®? —Vly7() = 2? Vi16rs; et 
determinando n, m, J, (per Prob. 2.) quae sola est difficultas sic procedo: compendii 
causa pono p =lb6nrty’®, q=4mr*y®, s=ly’; eritque Vyp—Vq— vs = x*V16r'; 
“Ls : . ° / d q fe 1s 
sed per calculum ibi explicatum invenietur Yp(!) = 7 Vav= : »VsQ= va, 
1 p ty 13 
atque 2*V/167°(!) =22/V16ridx, & substitutis his valoribus erit 









dp 





d« ds 7 8 
— <i !)= 22 Vi16r° da, 
Vip V4q Vas 






sed per eundem, calculum erit dp = 48nrty*dy, dq=20mr*y'dy, & denique 
ds =7ly°dy, & substituendo hos valores cum valoribus quantitatum Y4p, V4q, V4s 
aequatio erit 






418 nr* a? dy 20mr2ytdy Tly®dy ,, 
ae coe — 2S () = 2a Yl6ridx 
V Ginrty§ V16 m7? y® V4aly? 









Quam clarissimus Author aequationem differentialem appellat: & haec aequatio in 
analogiam resoluta dat 










48 nr*i? . 20mr*y Tly* 
dy .dx:: Y64r*. — (!) - : ~ (!) “_::2.PM 
V641nr4 > b ‘16 mr? y V4ly? 


ut ex eodem calculo est manifestum, adeoque erit 














PM= 48 n 74 1? 20mr?y* Tly® 





: =(!) &e. 
V 4096 nr? y3 V1024mr*y5 42560rsy? 
Et facta comparatione horum terminorum cum terminis prioribus PW denotan- 


{Snr y* 


; ; ; es ‘ 16. ay. 
tibus, juxta cognitas comparationis leges sc. =YVry, inde n = » Similiter 


V 4096 r7 y3 
Vi6ry V16y5 Vy? 


16 
= = I 7 wow i= 7? = 
m a5 & l=  quibus substitutis erit - Or mp =e 


vi/iry*® 7 16 y° V 7 , x? CM? > - 
V 9 V 4g00r V 19673 C)= 2-9. ()=VMC. 


hoc modo habetur circuli quadratura. Et similem discursum in 
aliis adhibere non erit difficile, cuivis in singulari hoc calculi genere versato, ita ut 


~ 


+ M‘%, adeoque 
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superfuum duxi praestatissimae hujus methodi usum pluribus cxemplis illustrare, 
Unum tamen est quod hic obiter notandum puto, posse ex hac tangentium methodo 
breviter demonstrare veritatem regulae quam dedi pro solutione problematis primi. 

Namque') dy.dx:: TM. MC (ut ex ista methodo est manifestum) sed 7M. MC 
:: MC. PM. ob angulum rectum 7MP. Ergo dy.dx::MC.PM (vel posito x pro 
MC) erit dy.dx::x.PM. Unde PMxdy(! xdx, & substituendo y & x pro 
earum differentiis dy, dx erit PMx.y(!)=2a*. Quod demonstrandum erat. 

Das ist alles, was sich auf den Aufsatz Lerpyizens im Oktoberheft 
der Acta eruditorum 1684 bezieht. S. 30—37 beschiftigt sich Craic mit 
Rektifikation von Kurven und Komplanation von Umdrehungskérpern und 
erwihnt dabei Wa iis, Huycens, Neit, Wren, Hevrarr und Barrow. 
Die sieben letzten Seiten (S. 383—44) enthalten eine ,,Animadversio in 
methodum figuras dimetiendi, a clarissimo quodam Germano editam in 
Actis Eruditorum Lipsiae publicatis“, die sich erst gegen eine AufBerung 
Tscurryuavsens in den Acta Eruditorum 1683*), dann gegen eine 
Behauptung Lerpnizens im Maiheft der Acta eruditorum 1684°*) wendet. 
Craig glaubt offenbar, daB die zwei Aufsitze von ein und demselben 
Verfasser herriihren; hier benutzt Craic nicht Differentiale und was er 
bemerkt, steht in keinem Zusammenhang mit dem Aufsatze Lerenizens im 
Oktoberheft der Acta eruditorum 1684. 

Untersucht man nun die von mir zum Abdruck gebrachte Stelle des 
Buches von Craic, so findet man, daB zwei der Behauptungen des Herrn 
Cantor buchstiiblich richtig sind: Crate hat nimlich tatsiichlich, aller- 
dings nur ganz im Voriibergehen, die Zeichen der Differentialrechnung 
benutzt, und er hat auBerdem beiliiufig die Tangentenmethode Letsnizens 
als diejenige gepriesen, welche Irrationalititen am besten bewiiltigte. Aber 
darf man hieraus schlieBen, da& Craic wirklich in die Methode Lersyizens 
eingedrungen ist? In betreff dieser Frage soll zuerst darauf hingewiesen 
werden, da Craic die von mir am Anfange dieses Aufsatzes erwihnten 
Druckfehler der Lerpyizschen Abhandlung offenbar nicht entgangen sind, 
denn er weif, daB dy:dx=TM: MC (d. h. Subtangente : Ordinate), 
was in der Figur Lersnizens da: dy = XD: YX entspricht. Anderseits 
diirfte aus den bei ihm vorkommenden Formeln 


1) Die Bezeichnungen 7M, MC, PM beziehen sich auf Fig. 2 des Buches 
Craics; 7M ist die Subtangente, MC die Ordinate, die Craie x nennt, wiihrend die 
Abszisse y genannt wird, und PM ist die Subnormale. 

2) Methodus datae figurae, rectis lineis & curva geometrica terminatae, aut qua- 
draturam, aut impossibilitatem ejusdem quadraturae determinandi, auctore D. T.; Acta 
eruditorum 1683, S. 433—437. Die beanstandete AuBerung findet sich S. 437 
Z. 30—81. 

3) De dimensionibus figurarum inveniendis; Acta eruditorum 1684, 8.233—236. 
Die Abhandlung ist anscheinend anonym, aber im Register wird G. G. L. als Verfasser 
genannt. Die beanstandete Behauptung findet sich 8S. 234 Z. 14—20. 
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Vp _ dp y= ag Vex ds 

V4p V 44 Vas 
hervorgehen, daf er nur sehr wenig den Algorithmus Lerpnizens ver- 
stand, denn diese Formeln sind ja keine Differentiationsformeln, es sei 
denn, daB das Differentiationszeichen auf Grund eines Druckfehlers drei- 
mal ausgelassen worden ist. Zu derselben Folgerung gelangt man, wenn 
man auf die Worte ,,substituendo y & x pro earum differentiis dy, dx“ 
Bezug nimmt; man versteht den Sinn dieser Worte sehr gut, wenn man 
an die Stusesche Methode denkt, aber fiir die Differentialrechnung passen 
sie nicht. DaB Craia die Vorteile der Lersyizschen Methode nicht selbst 
beurteilen konnte, scheint mir aus seiner ganzen Darstellung offenbar zu 
sein. Sonst hatte er sofort durch Differentiation des Ausdruckes 


1 { Z ‘my? / ly? 
a / — V 

a | Vary — Vy ae 

den neuen Ausdruck 


5 ary — 2m: — vo 


16r° 


hergeleitet und durch Vergleichung mit dem Ausdruck 


vry-V= -V ca 


unmittelbar gefunden, daB n = >? m= ae [= a 

Da8 Craics Versuch, die Differentialrechnung zu benutzen, von Lersyiz 
selbst nicht besonders via beurteilt wurde, kann man aus dem Artikel 
De geometria recondita’) folgern. Hier beriihrt Lerpniz zweimal’*) diesen 


Versuch; an der ersten Stelle sagt er: 


Methodum quoque tangentium a me in Actis Octobr. 1684 publi- 
vatam, pro humanitate sua plurimum laudat pag. 27 & 29, tanquam 
praestantissimam & cujus ope methodus dimensionum valde juvetur, 
opinio |Druckfehler statt ,,optimo“| contra irrationalitates remedio 
suppeditato. 


Den Umstand, daB Craic versucht hat, sich der Differentialrechnung zu 
bedienen, schiitat Lerpniz also so wenig, daf er denselben stillschweigend 


sbeagekt, An der anderen der zwei fraglichen Stellen aiuBert sich Lersniz 
auf folgende Weise: 


1) G.G. L. De geometria recondita et analyst indivisibilium atque infinitorum, 
Addenda his quae dicta sunt in Actis a. 1684, Maji p. 233; Octob. p. 264; Decemb. p. 586 ; 
Acta eruditorum 1686, 8. 292—300. 


2) A. a. O., 8S. 292 Z. 3 v.u.—S. 293 Z. 1; 8. 297 Z. 2—8. 
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Ipse Dn. Crarcius suspicatus est, aliquid altius in ea latere, ac 
proinde pag. 29 sui libelli inde derivare conatus est theorema 
Barrovianum (quod summa intervallorum, inter ordinatas & curvae 
perpendiculares in axe sumtorum, \ ad axem applicatorum, aequetur 
semiquadrato ordinatae ultimae) in cujus executione tamen nonnihil 
a scopo deflexit, quod in nova methodo non miror. 
Wire Lerpniz wirklich der Ansicht gewesen, daf Craic die ,,zneue Methode“ 
verstanden hatte, so wiirde er sich wohl auf andere Weise geiiufert haben. 

Aber auch, wenn man annimmt, daB Craic die Differentialrechnung 
verstand, muB man anerkennen, dab die Stelle bei Cratc, wo die 
Differentialrechnung benutzt wird, wenig geeignet war, die Anwendbar- 
keit der neuen Methode nachzuweisen, und dadurch wird ein Um- 
stand bedeutungslos, worauf Herr Canror sehr groBes Gewicht legt'), 
niimlich daB Newron Craics Buch vor der Drucklegung durchgelesen 
hatte") Denn was hitte Newron aus dieser Stelle lernen kénnen, auch 
wenn er dieselbe mit Aufmerksamkeit gelesen hatte? Was Cratc in 


rs . . . . : ‘/ ° 
Wirklichkeit leistete, war ja eine Auswertung des Integrales [Yaa — a*da 


durch Reihenentwickelung und Integration von Ausdriicken, die alle die 


n 
Form w#*dav haben, und dies konnte ja Newton selbst seit wenigstens 
15 Jahren ausfiiiren.*) Nimmt man noch hinzu, dab Crarcs Manuskript, 
wie man aus den zahlreichen Druckfehlern vermuten kann, sehr schlecht 
geschrieben zu sein scheint, so wird es sehr wahrscheinlich, daB Newton 
die fragliche Stelle des Manuskriptes nicht aufmerksam oder vielleicht 
gar nicht gelesen hat.‘) Fast ebenso wahrscheinlich ist es, daB Newton 
nach dem Erscheinen von Craics Buch keinen Anlaf gehabt hat, von 
dem Wert der Lersnizschen Differentialrechnung iiberzeugt zu werden, 
auch wenn er die Stelle dann studiert hiitte. 

Das Ergebnis der vorangehenden Untersuchung kann auf folgende 
Weise zusammengefaBt werden. 

a) Wats hat ausdriicklich angegeben, daB er noch 1696 den Aufsatz 
Lerpyizens im Oktoberheft der Acta eruditorum 1684 weder ge- 
lesen noch gesehen hatte, und man hat nicht den geringsten Grund, 
die Richtigkeit dieser Angabe anzuzweifeln. 


1) M. Canror, a.a O. 8S. 195. 

2) Siehe J. Crate, De calculo fluentium libri duo, Londoni 1718, Praefatio. 

3) Siehe I. Newron, De analysi per aequationes numero terminorum infinitas; 
Opuscula 1, Lausannae et Genevae 1744, S. 4. 

4) Es ist iibrigens nicht unméglich, daB Crara den Text der Seiten 26—30 
nachtriiglich einfiigte, denn dieser Text gehért nicht mit dem vorangehenden und 
nachfolgenden zusammen 
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b) Crate hat allerdings den Aufsatz 1684 oder 1625 eingesehen, aber 

nur oberflichlich studiert und jedenfalls hat er das Resultat seines 
Studiums nur im Voriibergehen fiir sein Buch vom Jahre 1685 
verwertet. 
Man hat keinen AnlaB anzunehmen, daB Newron durch Craics Buch 
auf die Vorziige der Lerpyizschen Differentialrechnung aufmerksam 
gemacht wurde, so daB er dadurch angeregt werden konnte, von 
dem Aufsatz Lerpyizens im Oktoberheft der Acta eruditorum 1684 
Kenntnis zu nehmen 


Bisher habe ich mich ausschlieBlich mit der ersten Aufnahme der 
Leryizschen Differentialgleichung in England beschiftigt. Aber auch in 
den iibrigen Liindern waren die Verhiltnisse kaum giinstiger. Inwieweit 
TscuirNuavus sich der Miihe unterzog, sich eine Einsicht in die Lerpyizsche 
Methode zu verschaffen, diirfte schwer zu entscheiden sein'}, und jeden- 


falls bekam er seine Kenntnisse nicht durch Leisyizens gedruckte Ab- 


handlungen. In Frankreich begann Hoprrat erst 1688 die neue Theorie 
zu studieren, und nach seiner eigenen Aussage”) gelang es ihm wirklich 
alsbald, die Abhandlung Lersyizens vom Jahre 1684 zu verstehen; freilich 
behauptet Jonann Beryoviui, daf Hoéprrrat noch 1691 nicht die Differential- 
rechnung bewiiltigt hatte.*) In Holland hatte Huyeexs noch im August 
1690 nicht einmal versucht, von der Methode Lersyizens Kenntnis zu 
bekommen‘) und erst im Oktober dieses Jahres konnte er Lerpniz mit- 
teilen®), da er die Grundlagen derselben verstanden hatte. In der 
Schweiz hatte sich Jaxos Bernovtit 1687 vergebens bemiiht®), in die 
Methode einzudringen und erst zwei oder drei Jahre spiiter war er im- 
stande, sich derselben zur Lisung mathematischer Probleme zu bedienen.‘) 
Um dieselbe Zeit lernte Jonann Bernovutii vermutlich die Methode ver- 


1) Siehe Briefwechsel von G. W. LEIBNIZ mit Mathematikern, herausgeg. von 
C. I. Gernarpvr 1, Berlin 1899, 8S. 318. 

2) Siehe seinen Brief an Lerenxiz vom 30. November 1694; LepNnizens Mathe- 
matische Schriften, herausgeg. von C. I. Geruarvr 2, Berlin 1850, S 250. 

3) Siehe R. Wor, Biographien zur Kulturgeschichte der Schweiz 2, Ziirich 1859, 
s. 74, 

4) Siehe seinen Brief an Leipniz vom 24. August 1690; Lesinizens Mathe- 
matische Schriften, herausgeg. von C. I. Geruarpr 2, 8 45. 

5) A. a. O. S. 47. 

6) Siehe “seinen Brief an Lerxiz vom 15 Dezember 1687; Lerpnizens Mathe- 
matische Schriften, herausgeg. von C. I. Gernarpt 3:1, Halle 1855, S. 13 

7) J. B. Analysis problematis antehac propositi, de inventione linear descensus a 
corpore gravi percurrendae uniformiter, sic ut temporibus aequalibus aequales altitudines 


emetiatur; et alterius cujusdam problematis propositio; Acta eruditorum 1690, 
8. 217—219. 
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stehen, aber noch 1691 motivierte Jaxop Bernovtti einen Artikel’) da- 
durch, daB die Abhandlung Lersyizens in den Acta eruditorum 1684 
wegen ihrer Kiirze nicht zur Einfiihrung in die Differentialrechnung 


geeignet war. 

Man kann also behaupten, daf die Lersyizsche Differentialrechnung 
anfangs fast unbeachtet wurde*); erst gegen 1690 begannen die Mathe- 
matiker, sich mit der neuen Methode zu beschiftigen und den Anlaf 
dazu gab nicht der Aufsatz Lersnizens im Oktoberheft der Acta erudi- 
torum 1684, sondern der Nachweis, dab die Differentialrechnung tat- 
siichlich imstande war, Probleme leicht zu lésen, die durch die alten 
Methoden unliésbar waren oder wenigstens nur mit groBer Miihe bewiiltigt 


> 


werden konnten. 


1) Specimen calculi differentialis in dimensione parabolae helicoidis, ubi de flexuris 
curvarum in genere, earundem evolutionibus, aliisque J. B.; Acta eruditorum 1691, 
S. 14. 

2) Vel. C. I. Gernarnr, Geschichte der Mathematik in Deutschland, Miinchen 1877, 
S. 159. — J. E. Monructa, Histoire des mathématiques, nouv. éd. 2, Paris an VII, 

393. 
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Kleine Mitteilungen. 


Kleine Bemerkungen zur letzten Auflage’) von Cantors 
»Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik“. 


Die erste (fette) Zahl bezeichnet den Band, die zweite die Seite der ,,Vorlesungen"“. 
BM = Bibliotheca Mathematica. 


E°:12, 15, 22, siehe BM 8,, 1907/8, S.61. — “a 233, siehe BM 8,, 1907/8, 
§. 307. — L*: dl, 58, 66, 71, 106, 146, 152, 153, 155, 157, 158, ig 160, 162, siehe 
BM 8,, 1907/8, S. 61—64. _ 1°: 163165, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 64, 173 —174.— 
1°: 166, 168, 176, 180, 181, 182, 188, siehe BM 8,, 1907 8, 8. 64-— 65. — 1°:198, 
201, siehe BM 9,, 1908/9, S. 237, — 1°: 202, siehe BM 8,, 1907/8, S. 307— 309. 
— 1°:203, siehe BM 8,, 1907/8, S. 65, 309. — 1°:206, ‘siche BM 9,, 1908/9, 
8. 237-238. — 1°:218, 225, 236, 245, siehe BM 8,, 1907/8, S. 65. — 1: 257, 
siehe BM 9,, 1908/9, S. 139. 1°:270, 287, 297, 298, 310, siehe BM 8,, 1907 8, 
8.66. — 1°: 335, 339 — 340, 34, 348, siehe BM $,, 1907/8, S. 7a 116. — 1°:351, 
siehe BM 8,, 1907/8, 8. 66. — 1? : 365, 368, siehe BM $,, 1907/8, 8.177. — I: 372, 
siehe BM s,. 1907/8, S. 411—412; 9,, 1908/9, S. 238. — 153374, 376, siehe BM 8, 
1907/8, S 112— 413. — ~ 1°:380, siehe BM 8,, 1907/8, S. 66 —67. — 1°: 388, siehe 
BM 8,, 1907/8, 8.177. — 1°: 401— 402, siehe BM 9,, 1908/9, S. 239. — 1 : 406, 
409, siehe BM $,, 1907/8, S. 177-178. — 1°:409, siehe BM 9,, 1908/9, S. 239. 
a 1°: 410, siehe BM $,, 1907/8, o 178. — 1°: 429, siehe BM ~ 1907 8, S. 67. 

2431, siehe BM 8,, 1907/8, S. 67; 9,, 1908/9, S. 189140. — 1°: 482, siehe 
BM 8,, 1907/8, S. 67, 178179. — “Ee: 433 siehe B M &,, 1907/8, S.179. — hed 
448, siehe BM 9,, 1908 9, S. 239—240. — 1°: 452, siehe BM §,, 1907/8, S. 179. 
I: 459, siehe BM 8., 1907 8, S. 309—310. — 1°: 464, siehe BM. §,, 1907/8, S. 17 
— 1°:470, sieche BM 8,, 1907/8, S. 311. — 1°:471, siehe BM s.. 1907/8, S. 41 
— 1°:476, siehe BM 9, 1908, 8. 71-72. — 1°: 488, siehe BM S., 1907/8, S. 67. 

— 1°:498, siehe BM 8, "1907 8, S. 180. 


9. 
13. 


1°: 500. Hier wiire es angebracht, wenigstens einige Zeilen einzufiigen 
tiber den Mathematiker, dessen Namen wir nur unter der arabischen Form 
»AGANIS“ kennen, und der ein Lehrer des SiMpLIKIOS gewesen zu sein scheint (vgl. 
P. Tannery BM 2;, 1901, S. 9—11), obgleich er von einigen Historikern mit 
Geminus identifiziert worden ist. Bekanntlich finden sich im Evkiip-Kommentar 
des Anaritius zahlreiche Notizen iiber die Lehren dieses ,,AGANnIs‘. Ganz be- 
sonders wiire hervorzuheben, dab ,,AGanis das 5. Postulat wesentlich auf die- 
selbe Weise wie WALLIS zu beweisen versucht hat. ,,AGANIs“ nimmt niimlich 
an, daB zu jedem Dreieck kinne ein ihm ihnliches von beliebiger GriBe 
konstruiert werden, und bestimmt auf Grund dieser Annahme den Punkt, wo 
sich zwei nicht parallele Gerade schneiden (vgl. Codex Leidensis 399, 1, ed. 


1) Dritte Auflage des 1. Bandes, zweite Auflage der 2. und 3. Biinde. 
Bibliotheca Mathematica, III. Folge. IX. 21 
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R. Bestuorn et J. L. Herperc, I: 2, Kopenhagen 1897, 5. 128—131; Anaririvs, 

In decem libros prvores elementorum Evciipis comme ntarii, ed. M. CURTZI ' 
—— 2 ( ,o7 79 _— 

Leipzig 1899, S. 70—72). G, ENEsTROM. 


1° : 500, ere siehe BM &,, 1907/8, S. 67. — 1°:503—504, siehe ere S,, 
1907 8, 8. 18 ; 9,, 1908/9, S. 240 —241. — 1°3509, 510, siehe BM 8, 1907 5. 
8 _ — 4 siche BM 9,, 1908/9, S. 140—141. — 1°2513, 515, o28, 545, 
siehe BM 8,, 1907/8, 8S. 68—69. — 1°:551, siehe BM Q9,, 1908/9, 8S. 141—142. — 
1°: 563 ab4, siohe BM &,, 1907/8, 8S. 69. — 1°: 567, siehe BM 9,, 1908/9, S. 241. 
— 1°:576, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 69—70, 181; 9,, 19089, S. 142. — §°:580, 
583, 590 —d91, 660, 664, 703, 704, siehe BM &,, 1907/8, 8S. 70. — 1%: 706, siehe 
BM 8,, 1907/8, S. 70, 181. — 1°: 710, siehe BM 9,, 1908 9, 8. 241. — I’: 713, siehe 
BM &,, 1907/8, S. 70. — 18:715, siehe BM 9,, 19089, S 241. — $3 715- 716, 
siehe BM §,, 1907 8, S. 70—71, 181. — 15:717, siehe BM 8,, 1907/8, S. 71, 182 
183. — Lb: 718, siehe BM 8,, 1907/8, S. 71; 9, 1908/9, S 242. . i 
BM 8,, 1907 8, S. 183—184. — 1°:720, siehe BM §&,, 1907/8, 
siehe BM &,, 1907/8, S. 71, 184—185. — 1°: 734, siehe BM 8,, 1907/8, 
1°: 736, siehe BM 9., 19089, 8S. 242. — I*: 736—737, siehe BM 8,, 1907/8, 

—72, 185. — 1°: 738, siehe BM 8,, 1907 8, S. 72. — 1°: 742, siehe BM 9,, 1908 9, 
S. 242. — 1°: 743, 748, 750, siehe BM 8,, 1907/8, 8S. 72. — L*: 763, siehe BM ,, 
1908/9, S. 242. — 1°: 764, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 185. — 1°: 766, siehe BM 9.,, 
1908/9, S. 143. — 1°:770, siehe BM s.,., 1907/8, 8. 185. — 1°: 771, siehe BM 9,, 
1908/9, S. 143. —- 2°:779, siehe BM 9,, 1908 9, S. 243. — 1°:780, 781, siehe 
= $.,, 1907/8, S. 72. — 1°: 792, siehe BM 9,, 1908/9, S. 143—144. — Bos 794, 
siehe BM $., 1907/8, S. 72. — 9° :795, siehe BM 9,, 1908/9, S. 243. — 9°: 798 

siehe BM 9, 1908/9, S. 144. — 3°:800, siehe BM 8,, 1907/8, S. 73; 9,, 1908 9, 
S. 144—145. — 1°: 801, siehe BM 8,, 1907 8, 8S. 185—186; 9,, 1908/9, 8S. 145. — 
1°:802, siehe BM 8,, 1907/8, S. 73, 186—187, 414—415. — 1°: 805—806, siche 
BM 8,, 1907/8, S. 73. — 1°:809—S1L0, siehe BM 9,, 1908 9, S. 243. — 1°: 815, 
siehe BM 8,, 1907/8, S — 1°:8388, siehe BM 8,, 1907/8, 8S. 415. — 1°: S42, 


S. 73 
siehe BM 9,, 1908 9, 8S. 243 — 1°:855, siehe BM S., 1907/8, S. 73. — 2°:8d?, 
S. 73; 


siehe BM &,, 1907/8, 9,, 1908 9, S. 243—244. — 1°:859, 862, 863, ‘siehe 
BM 8,, 1907/8, S.73—74. — 1°:867, siehe BM &,, 1907/8, 8. 74, 187. — 1°: 869, 
875—876, S77, S78, sieche BM &,, 1907/8, 8. 74—76. — 1°:881, siehe BM 8&,, 
1907/8, S.415—416. — 1°:882, 889, 893, siehe BM 8,, 1907/8, S. 77—78. — 
1°: 900, siehe BM 8,, 1907 8, 8. 78, 187—188. — 1°:901, siehe BM 9,, 1908/9, 
S. 145—146. — I 3902, siehe BM 8&,, 1907/8, S. 73—79. — 1°: 906, siehe BM &,, 
1907/8, 8S. 79, "188 189; 9, 1908/9, S. 244. — 1°: 908, als BM &,, 1907/8, 8. 79: 
9,, 1908/9, S.146—147. — 1°:909, siehe BM 8,, 1907.8, 8.79. — U8: 910, siehe 
BM 8&,, 1907/8, S. 79, 416. — I°: 911, siehe BM S,, 1907/8, S. 79 —80. 
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2:5, siehe BM %,, 1906/7, S. 286; $,, 1907/8, S. 80. — 22:7, siehe BM 2,, 
1901, S. 351 — 2:8, siehe BM I, 1900, 8. 501; G,, 1905, S. 309. — 229, siehe 
BM 9,, 1908/9, 8.147. — 2:10, siehe BM 1,, 1900, 8. 502; 9,, 1908/9, S. 147—148. 
— 2:11, siehe BM 8,, 1907/8, S. 189. — 2:14—15, siehe BM 2,, 1901, S. 144; 
5,, 1904, S. 200; 6,, 1905, S. 208—209. — 2:17, siehe BM &,, 1907/8, 8. 189. — 
2:20, siehe BM I, 1900, S. 502; $,, 1902, S. 239. — 2:25, siehe BM 1,, 1900, 
S. 274; 9,, 1908/9, 8.148. — 2: 26, siehe BM *.: 1908/9, 8. 244—245. — 22:30, sieche 
BM 6,, 1905, S. 105. — 2:31, siehe BM 2,, 1901, S. 351— 352; B,, 1902, S. 239— 
240; 6, 1905, S. 309—310. — 2:32, siehe BM 6,, 1905, 8. 105. — 2:34, siehe 
BM 2,, 1901, S. 144; 6,, 1905, S. 310; 8,, 1907/8, S. 190. — 2:37, siehe BM 1, 
1900, S. 502; 6,, 1905, 8. 105. — 2:38, siehe BM 2, 1901, S. 352; 9,, 1908/9, 
S. 148. — 2:39, siehe BM I,, "1900, S. 502; 6,, 1905, S. 209: 9,, 1908 9, S. 245. 
— 2:41, siehe BM 2, 1901, 8. 352; 8,, 1907/8, S. 80—81; 9,, 1908 2, 8S. 72—73. 

— 2:45, siehe BM 9,, 1908/9, S. 148—150. — 2246, siehe BM 8,, 1907/8, S. 81. 
— 2:51, siche BM 6,, 1905, S. 106; 9,, 1908/9, S. 150. — 2: 52, siehe BM 8. 
19078, S. 190—191. — 2:53, siehe BM 5,, 1904, S. 201. 2:57, siehe BM 2. 
1901, 8.352. — 2:59, siehe BM 7, 1906/7 ‘8. 207—208. — 2:59 —60, siehe BM 1,, 
1900, 8. 502; 6,, 1905, 8. 310—311. — 2:61, siehe BM %,, 1906/7, S. 85—86, 208— 
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209, 286 — 287; 9, 1908/9, S. 150. — 2:63, siehe BM 4,, 1903, S. 206. — 2:65, 
siehe BM 9, 1908/9, S. 151. — 2:67, siehe BM 7,, 1906/7, S. 209—210. — 2:70, 
siehe BM I, 1900, S. 417. — 2:73: siehe BM I,, 1900, S. 502. — 2:77, siehe 
BM 9,, 1908/9, 8. 152. — 2:82, 87, siche BM 1,, 1900, S. 502. 


2:87. In der FuBnote 2 behauptet Herr Cantor, daB Vossivs und Kistxer 
yin dem Todesjahre 1256 [| Sacrososcos | tibereinstimmen“. Dies ist indessen 
nicht der Fall, denn nur Vossivs gibt 1256 als Sacroposcos Todesjahr an, 
wiihrend bei KAstner zwar (S. 310 Z.20) die Jahreszahl 1256 steht, aber nicht 
als Todesjahr; KAstNer erwihnt niimlich nach E. VINETUS, SacroBosco habe 
vier Traktate ,,geschrieben, um 1256, wie aus einem Gedichte erhellt, mit 
welchem dieses Buch de computo beschlossen wird“, Freilich ist die CanTorsche 
Ungenauigkeit an sich ziemlich bedeutungslos, aber wenn er sich die Miihe 
gegeben hiitte, nachzusehen, was KistNer wirklich sagt, so hiitte er vermeiden 
kénnen, im Texte unrichtig 1256 als Sacroposcos Todesjahr anzugeben. 


G. ENEsTROM. 


2:88, siehe BM I,, 1900, S. 503; 6,, 1905, S 395. — 2:89, siehe BM 1,, 
1900, 5. 503; 9,, 1908/9, S. 245—246. — 2:90, siche BM f,, 1900, 8S. 503. = 
2:91—92, siehe BM I,, 1900, 8S. 503; 5,, 1904, S. 409 — 410; 6,, 1905, S. 395 — 396; 
§,, 1907/8, S. 191; 9, 1908 9, S. 159, — 2:97, siehe BM %,, 1902, S. 406 — 
2:98—99, siehe BM I,, 1900, S. 269—270: 6,, 1905, S. 106 —107: Z,, 1906/7, 
5. 210. — 2:100, siehe BM 3,, 1902, S. 140: $,, 1907/8, S. 81; 9,, 1908, 8. 73 —74. 
— 2:101, siehe BM 8,, 1902, S. 325; 6,, 1905, S. 396: 9,, 1908/9, S 152-153. — 
2:104—105, siehe BM 1, 1900, S. 503: 4, 1903, S. 397— 398; 9,, 1908/9, S. 153 
— 2:106, siehe BM %,, 1906/7, S. 380. — 2:111, siehe BM 2, 1901, S. 352. — 
2:114, siehe BM 9,, 1908/9, S. 153. — 2:116, siehe BM %,, 1902, S. 406: 9,, 
1908/9, 8. 153—154. — 2:117—118, siehe BM G,, 1905, S. 107, 311. — 22122, 
siche BM 9,, 1900, S. 503—504; 6,, 1905, S. 397, — 2:126, siehe BM %,, 1902, 
S406; 6, 1905, S. 210. — 2:127, siehe BM 3,, 1902, S. 406. — 2:128, siehe 
BM 1,, 1900, S. 504; $,, 1907/8, 8S. 191192, — 2: 129, siehe BM %,,, 1906/7, S. 287. 
— 2:132, siehe BM 4, 1900, S. 515—516, — 2:148, siehe BM I,, 1900, S. 504. 
— 2:144, siehe BM %,, 1906/7, S. 381. — 2:145, siehe BM ¥,, 1906/7, S. 287, — 
2:148, siehe BM %,, 1906/7, S. 381—382, — 2:150—I151, siehe BM %,, 1906/7, 


S. 288. 


€ 











2:155. Ich bin jetzt im Besitz einer photographischen Kopie des Jntro- 
ductorius liber qui ct pulveris dicitur in mathematicam disciplinam, und durch 
die Untersuchung derselben hat es sich ergeben, daB dieser Traktat eine gekiirzte 
Redaktion des von Boncompagni 1857 herausgegebenen Liber algorismi de 
pratica arismetrice ist. Um den Lesern der Bibliotheca M athematica einen 
Vergleich der zwei Traktate zu erméglichen, drucke ich hier aus dem Cod. 
Vatic. Reg. Su. 1285 ein Kapitel (Bl. 20a Sp. 1—2) ab, das dem Kapitel 
»ltem de inuenienda radice integrorum numerorum alio modo per circulos* der 
BoncompaGyischen Ausgabe (S. 86—90) entspricht. 

Cum radicem cuiuslibet numeri volueris invenire ei per differentias 
suas disposito quot volueris circulos tamen pares prepone quia quanto 
plures apposueris tanto amplius melius invenies. Deinde invenias radicem 
eius cum prepositis circulis sicut supra docuimus et si aliquid superius 
remanserit pretermitte non curans de eo et scias numerum illum non 
habere certam radicem. si autem nichil remanserit erit radix. Postea computa 
ab inicio differenciarum radicis inuente secundum medietatem circulorum 
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super positorum. et que ultra remanserint differencias per se alibi nota. 
delens eas de loco suo. Verbi gracia. si preposuisti quatuor circulos 
pretermittes duas differencias versus dexteram. et que ultra remanserint 
differencias notabis alibi. et si preposuisti sex circulos pretermittes tres 
differencias et que ultra fuerint signabis semotim. deinde si quis numeru 
fuerit in pretermissis differenciis multiplica bis(!) eum in -LX- Postea pr 
termittes differencias secundum medietatem circulorum et accipies numerw 
qui fuerit ultra et pones eum sub numero alibi notato. et erunt minut: 
totus numerus superpositus erit integer. et iterum numerum qui remanseri 
in pretermissis differenciis secundo multiplica in -LX- deinde pretermittes 
similiter differencias secundum medietatem circulorum et numerum qui fuerit 
ultra pones sub numeris primis et erunt secunda. et ita facies usque ad 
quarta et quinta et sexta et sic in ceteris donec nichil remaneat preter 
circulos. Verbi gratia. cum vellemus inuenire radicem duorum, preposui- 
mus illi sex circulos fuitque binarius in septima differencia que est 
milium milium differencia. et si preposuissemus octo circulos vel .X- aut 
etiam XII- esset conveniens. Facta ad (!) dispositione invenimus radicem 
numeri cum prepositis circulis et fuit mille -CCCC-XIUIJ et remansit 
aliquid modicum quod pretermisimus non curantes de eo. deinde preter- 
mittentes tres differencias secundum medietatum circulorum et invenimus 
unitatem in quarta differencia quam delevimus de loco illo et notauimus 
eam alibi. et est numerus integer. deinde multiplicauimus numerum qui 
fuerat in differenciis pretermissis tribus id est -CCCC-XIIIJ in -LX: et 
fuerunt -XXIIIJ- milia -DCCC-XL- pretermissis itaque tribus ditferenciis 
primis accepimus numerum qui erat in sequentibus differenciis et re- 
mouimus eum de loco suo et posuimus eum sub unitate alibi notata. 
et fuerunt -XXIIIJ- minuta Iterum multiplicauimus numerum  trium 
remanencium differenciarum id est -_DCCC- XL in -LX- et habuimus quin- 
quaginta milia -CCCC- pretermittentes iterum tres primas differencias 
accepimus numerum qui erat in sequentibus id est -L- secunda quem nota- 
uimus sub unitate et minutis remouentes ea de loco suo. deinde multi- 
plicauimus etiam residuum numerum id est -CCCC- in -LX- et fuerunt 
‘XXIIIJ milia. pretermisimus et differencias tres in quibus nullus erat 
numerus et accepimus numerum qui erat in sequentibus differenciis id 
est -XXIIJJ- tercia quas adiunximus numero superiori scribentes eas sub 
secundis et nichil remansit quod iterum multiplicaremus in -LX- inuenimus 
quod radicem duorum est unus integer et -XXIIII- minuta et -L: secunda 


atque -XXIIIT- tercia. 


Im IJntroductorius liber sind also ganze Stiicke des Liber algorismi aus- 


gelassen, z. B. die Berechnung von Y 2000000 = 1414, die eigentlich unndtig 
war, da sie auf Grund des friiher (S. 75—79 der BoncompaGnischen Ausgabe) 


gelehrten ausgefiihrt werden konnte; iiberdies sind rein stilistische Anderungen 
und Kiirzungen so hiiufig, daB sie fast als regelmiBig betrachtet werden kénnen. 
Unter solchen Umstiinden ist es ja eine Geschmackssache, ob man den Jntroductorius 
liber als eine neue Redaktion oder als eine Bearbeitung des Liber algorismi 
bezeichnen soll; persénlich méchte ich jene Benennung vorziehen, da es mir 
nicht miglich gewesen ist, Anderungen oder Zusiitze aufzufinden, die aus anderen 
Quellen geschépft sind. Freilich hat schon Narpvucct darauf hingewiesen, dab 
Bl. 20b des Cod. Vatic. Reg. Su. 1285 15 Zeilen iiber rimische Bruchterme 
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enthiilt, aber man hat keinen Grund anzunehmen, da diese Zeilen vom Redaktor 
des Introductorius liber herriihren. Aus den ziemlich zahlreichen Fehlern der 
Handschrift geht niimlich hervor, da sie von einem nicht sachkundigen Ab- 
schreiber angefertigt ist, und dieser wollte offenbar den noch freien Raum der 
letzten Seite benutzen. Er fiigte darum einen (von Narpvccr veréffentlichten) 
Absatz hinzu, der eigentlich aus zwei nicht zusammengehérenden Stiicken besteht; 
ferner schrieb er ein anderes Stiick (21 Zeilen) ab, das sich auf die Berechnung 


1 1 . . . ; 
yon A (1 + : + ) bezieht, und das ich hier unten zum Abdruck bringe. 
d ) S 


Si volueris a quolibet numero quaslibet subtrahere partes. numerum 
easdem habentem partes quere et diminuendas partes illi subtrahe. in re- 
manenti vero numerum a quo partes reducere proposueram. multiplica. 
provenientem summam per integrum numerum divide. et quod provenerit 
ex divisione erit residuum numeri subtractis removendis partibus. ut si 
uelles a -XXX- (!) removere terciam et quartam. accipe ‘XII: et terciam et 
quartam illi subtrahe id est septem. in remanenti numero id est -V- mul- 
tiplica -XX- et fient -C- diuide igitur centum per XII- et prouenient octo. 
et remanebunt -IIII: id est tercia duodecim.(!) Igitur si a -XX- reduxeris 
terciam et quartam remanebunt octo et tercia. et si uolueris XX- addere 
eius terciam et quartam adde XII terciam et quartam ejus id est -VII- 
et habebis -XVIIIJ- Multiplica igitur viginti in -XVIIIJ- et provenient 
380 quem divides per -XII- et exibunt ex divisione -XXXI- et due tercie 
unius. et sic habebis -XX- cum sua tercia et quarta. sibi addita et sic 
in omnibus .. . (2) oportet. 


Endlich fiigte der Abschreiber am Ende der 2. Spalte des Bl. 20b die 
zwei Tafeln hinzu, die S$. 103 der Boncompaanischen Ausgabe stehen. 
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2: 155—156, siehe BM 5,, 1904, 8. 410—411; 9,, 1906/7, S. 86—87. 
158, siehe BM 2,, 1901, S. 352. — 2:160—162, siehe BM 6,, 1905, 8.3 
7, 1906/7, 8S. 87—88; 9, 1908/9, S. 154. — 2: 1638, siehe BM I,, 1900, S. 504; 
1905, 8S. 312. — 2: 164, siehe BM 6,, 1905, 8. 3138. — 2:165, siehe BM %,, 1906/7 7, 
S. 382; 9, 19089, S. 246—247. — 2:166, siehe BM I, 1900, S. 504. — 2:175, 
siehe BM 3, 1902, S. 140. — 2:178—179, siehe BM 8,, 19078, S. 192—193. — 
2:206, siche BM 6,, 1905, 8. 313. — 7 siehe BM 9,, 1908 9, S. 247. — 
2:210, siehe BM 2,, 1901, S. 352— 353. 2:218, siehe BM 4,, 1903, S. 284. — 
2:219, siehe BM 2,, 1901, S. 353, — 22922, siehe BM 6,, 1905, S. 397— 398. — 
2: 224—226, siehe BM 9,, 1908/9, S. 155. — 22228, siehe BM 8,, 1907/8, S. 193. 
— 2:229, siebhe BM I, 1900, S. 504—505; 8, 19078, S. 194. — 23230, siehe 
BM $,, 1907/8, S. 195—196; 9, 1908/9, S.155—157. — 2: 232, 234, 287, 238, 240, 
siehe BM $,, 1907/8, S. 196 —199. — 23242, siehe BM I, 1900, S. 505; $,, 1907/8, 
S.199—200. — 23243, siehe BM 1, 1900, 8.505; 6, 1905, S. 398; 7,. 1906/7, S. 382; 
§,, 1907/8, S. 200. — 22245, siehe BM @,, 1906/7, 8. 383. — 2 : 246, siehe BM @,, 
1906/7, S. 283; ,, 1907/8, S. 200. — 2: 247, siehe BM 7,, 1906/7, S. 3883 —384; 9,, 
1908/9, 8. 247. — 23249, siehe BM &,, — 8, S. 200—201. — 2:250, siehe BM &,, 
1907/8, S. 82. — 2 253, siehe BM 2,, 1901, 8. 353. — - : 272, siehe BM 9,, 1908 9, 
8.247. — 2 2273, siehe BM l., 1900, S. 505. — 2:274, siehe BM 3,, 1902, 8. 325. 
— 2:281, siehe BM 5,, 1904, S. 411. — 2: 282, 283 siehe BM I, 1900, S. 506; 
2,, 1901, 8. 3583—354. — 22284, siehe BM 1, 1900, S. 506; 9,, 1908/9, 8. 157— 
158. — 22286, 287, 289, 290, 291. siehe BM I, 1900, 8. 506—507. — 2: 296. 
siehe BM 2, 1901, S. 354. — 2:304, siehe BM 8,, 1907/8, S. 201. — 2:305, 
sieche BM 7,, 1906/7, S. 88. — 22306, 308, siche BM 9,, 1908/9, S. 248. — 23313, 
siehe BM I, 1900, S. 507. — 22314, siehe BM @,, 1906/7, S. 288—289. — 23317, 
siehe BM 5,, 1904, S. 69; 9, 1906/7, S. 384. — 22318, siehe BM 9,, 1908/9, S. 158. 
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— 2:319, siehe BM 8,, 1907/8, S. 201—202. — 2:320, siehe BM %,, 1906/7, 
S. 88—89; 9, 1908 9, 8. 248. — 2:822, siehe BM 6,, 1905, S. 399; $,, 1907/8, 
S. 202— 203. — 2:325, siehe BM 6,, 1905, S. 3183—314. — 2:327, siehe BM 9., 
19089, S. 248—249. — 22328, siehe BM $,, 1902, S. 140; 4,, 1903, S. 285. — 
2:334, siche BM I, 1900. S. 507. — 2:339, siehe BM 8,, 1907/8, S. 82. — 2: B51, 
siehe BM 6,, 1905, 8S. 399. — 23353, siehe BM I, 1900, S. 507; 4,, 1903, 8S. 87. — 
23355, 357, siehe BM 6., 1905, . 399 — 400. — 2: 358, siehe BM 4,, 1903, S. 87; 
$,. 1907/8, S. 203. — 2:360, siche BM 4,, 1903, S. 87. — 2:371, siche BM 6., 
1905, S. 314. — 2:375, siehe BM 9,, 1908, S. 75. — 2:379, siehe BM 6, 1905, 
8S. 400; @., 1906/7, S. 384. — 23:380, siehe BM 6,, 1905, 8S. 400 —401. — 23st, 
siehe BM 1.,, 1900, S. 507. — 22385, siehe BM B,, 1902, 8. 81; 4, 1903, 8. 207; 
7, 1906/7, S. 289. — 23386, siehe BM I, 1900, 8.507; 5,, 1904, S. 306. — 2338s, 
siehe BM @,, 1906/7, S. 289. — 2: 392, siehe BM 8&., 1907/' 8. 8. 82. — % : 395, siohe 
BM I, 1900, S. 507—508. — _ 23396, ’siehe BM §,, 1907 8, S. 82. — 2: 397, sie 
BM %., 1906 7, S. 211. — 22:3898, siehe BM 8,, 1907/8, S. 204; 9,, 1908/9. S. 158 
160. — 2:399, siehe BM 6,, 1905, S. 107—108; $,, 1907/8, S. 204— 205. — 2: 401, 
405, siehe BM I, 1900, S. 507. — 2:410, siehe BM 7,, 1906/7, S. 290. — 2: 411 
412, siehe BM 7,, 1906 7, 8. 89. — 22413, siehe BM 8,, 1907/8, S. 205. — 22419, 
siche BM 8,, 1907/8, S. 205 — 206; 9,, 1908/9, S. 249—250. — 2: 420, siehe BM S., 
1907/8, S. 83, 206. — 2:421, 422, siche BM 8,, 1907/8, S. 206. — 2: 425, siehe 
BM 8,, 1900, 8.507. — 22426, siehe BM 8,, 1907/8, S. 207. — 2: 427, siehe BM 6.,, 
1905, S. 314— 315; S,, 1907/8, 8. 207. — 22428, siehe BM 8,, 1907/8, S. 208; 9, 
1908 9, 8. 160. — 23429, siehe BM §,, 1904, S. 201—202; §,, 19078, S. 208—209, 
— 2:430, siehe BM 2,, 1901, S. 145. — 2: 434, siehe BM 9,, 1908/9, S. 160—161. 
_— 2: 437438, siehe BM $,, 1907/8, S. 209— 210. — 2: 440, siehe BM 4, 1908, 
S. 285. — 2:441, siehe BM 9,, 1908/9, S.161. — 2: 442, siehe BM 3,, 1902, s. 

— 2:444, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 210. — 2: 446, gr BM 9,, 1908 9, S. 250, 
— 2:449, siehe BM 3. 1902, S. 140. — ty 452, siehe BM 8,, 1907/8, S. 210. — 
2:454, siehe BM %,, 1902, S. 242. — 22457, siehe BM 9,, 1908 9, 8. 250—251. — 
2:471, siehe BM 9, 1908/9, 8. 161. — 2:474, siehe BM 3,, 1902, S. 140—141; 
9,, 1908/9, S, 161, 251. — 2:476. siehe BM 9,, 1908, 8S. 75. — 2:479—4s0, 
siehe BM $,, 1902, S. 141; 9, 1906/7, S. 290—291, 385; 9, 1908, 8S. 75, 251. — 
2:481, siehe BM 1, 1900, 8. 508; 8, 1907/8, 8. 83. — 2:482, siehe BM 1, 
1900, S. 508; 2, 1901, 8. 354; $,, 1902, S 240; 6,, 1905, S. 401. — 2: 483, siehe 
BM %,, 1906/7, S 291. — 2:484, siehe BM 3,, 1902, 8S. 141. — 2: 486, 489, siche 
BM &,, 1900, 8. 509. — 2: 490, siehe BM I, 1900, S. 509; 9, 1906/7, 8S. 385 — 386. 
— 2:497, sieche BM 1,, 1900, S. 509; 4,, 1903, S. 87; %,, 1906/7, S. 291, 386. — 
2:508, 505, siehe BM 7,, 1906/7, S. 292. — 2:506, 507, siche BM 9,, 1908/9, 
S. 162—163. — 2:509, siehe BM I, 1900, S. 270, 509. — 2:510, sie ‘he BM 1, 
1900, 8. 509. — 2:512, siehe - &., 1902, S. 141. — 2:514, 516, 517, siehe 
BM I, 1900, 8. 509. — 22524, siehe B M 7,, 1906/7, S. 90. — 22524, siche BM %, 
1906 7, 8S. 887. — 23529, siche B M 2. 1906 7, S. 91. — 2: 530, siehe BM 2,, 1! 901. 
S. 354—355; B,, 1902, S. 141. — 22531, siehe BM %,, 1906; %, 5. 212. — 7 
siehe BM I, 1900, 8. 509; @,, 1906/7 7, S. 292; S,, 1907/8, S. 84; 9, 1908/9, S. 163 
—{64, «<< 2: 5395 = -he B M 1, 1900, 8S. 509. — 2 3 E68, siehe Bit 7. 1906/7, S 212 
—213. — 2:587, siehe BM %,, 1906/7, S. 387. — 23589, siehe BM 7,, 1906/7, S. 293; 
9, 1908/9, 8S. 252. — 2:541, siehe BM 1,, 1900, 8.509. — Bs 547, sie a. BM &., 
ekis 8, S. 84. — 2:548, siehe BM I, 1900, 8. 510; 9, 1908, 8. 76. — 23549, 
siehe BM I,, 1900, 8. 510; 6,, 1905, S. 401. — 22550, sieche BM 2,, 1901, S. 355; 
9. 1908, 8.76. — 2:554, "she BM 1,, 1900, 8.510. — 23555, Pras BM 4., 
1903, S 285; 6,, 1905, S. 322. — 2 3558, siehe BM 9,, 1908, 8. 76. — 23561, 
siehe BM @,, 1906, 8. 91. 2 3565, siehe BM 4, 1903, S. 285. — ‘2: 566, siehe 
BM 8&., 1907/8, S. 85. — 2 2567, 568, siehe BM 4. 1903, 8. 286. — 2: 569, siehe 
BM 13,, 1900, 8S. 510. — B15 a72 , siehe BM I, 1900, 8S. 510; 3, 1902, 8. 141. 
— 2:576, siche BM 2, 1901, 8. 355—356. — 2:579, siehe BM 2, 1901, S. 145 
— 2:580—5S1, siehe BM 4,, 1903, S. 207; $,, 1907/8, S. 85—86 


2: 581. Ich kann jetzt meine friihere Bemerkung iiber das_ kleine 
Rechenbuch Smwon Jacoss (BM S. 1907/8, 8S. 85—86) ergiinzen. Freilich ist 
es mir nicht gelungen, die Auflage von 1557 aufzufinden, aber seit einiger Zeit 
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bin ich im Besitz einer spiiteren Auflage, die ebenfalls sehr selten zu sein 
scheint, und deren Titel ich hier zum Abdruck bringe: 

Rechen= buch auff den Linien ond mit | Bijfern/ fampt allerler vor- 
theilen’ frag- | weije/ Sekt von neuwem und zum neuntenmal mit vielen 
qriindtlichen anweijungen/ oder Demonz | ftration/ jampt derjelben Vnderridtung 
gemeh- | ret. Der geftalt vormals nicht  getrudt.  Gampt angehengtem 
qriindtlichen ond  furgen Bericht/ wie man auff ein jede Cich/ Bie | fier 
ruthen juridten vnd bereyten joll. Best neuw Hingu gethan: | Durch 
Simon Yacob von Koburgf/  weilandt Rechenmeijter zu Frand= | fort am 
Mayn. | Jm Jahr 1600. 

Oktav, (24) 8S. + 175 numerierten Blittern. — Druckort fehlt. 

Unmittelbar nach dem Titelblatte kommt eine Vorrede (20 Druckseiten), 
die vom 23. Februar 1557 datiert ist, und die die Richtigkeit meiner Deutung 
der Vorrede PanKRAZ Jacoss durchaus bestiitigt. Srmon Jacos berichtet niim- 
lich, daB er aus gewissen Griinden bisher verhindert worden sei, das ganze 
Rechenbuch herauszugeben; dann setzt er fort: 

hab ich darum noht halben fiir mich genomen den anfang vnnd ersté 

theil mehr gemelts meins buchs, denselben an orten, da es von ndthe, 

gebessert, Vnd ... in Fragen gestelt. 
Die Angabe (Z. 29—30) der Vorlesungen: ,,der Druck begann 1557, wurde 
aber unterbrochen“ sollte also entweder gestrichen oder modifiziert werden. 

Aus dem oben abgedruckten Titel geht hervor, daf die Auflage 1600 des 
kleinen Rechenbuches Jacosps die neunte ist, und alle vorigen Auflagen 
scheinen sehr selten zu sein — keine einzige findet sich in der PLimpronschen 
Bibliothek in New York (siehe D. E. Smiru, ara arithmetica, Boston 1908, 
§. 298). Von diesen iilteren Auflagen verzeichnet Muruarp (Litteratur der 
mathematischen Wissenschaften 1, Leipzig 1797, S. 171) vier (1557, 1589, 
1590, 1599); ein Exemplar der Auflage 1599 war im Besitz des Fiirsten B. 
BoxcompaGnli (siehe Catalogo della insigne biblioteca ... del principe B. Boncompacyxt 
Roma 1895, 8. 463), aber ob die Auflagen 1589 und 1590 wirklich existieren, 
weiB ich nicht. Dagegen existieren Auflagen von 1565 (Frankfurt a. M.) und 
1574 (Getruckt zu Franckfort am Mayn, bey Christian Egenolffs Erben. In 
Verlegung D. Adami Loniceri, M. Johannis Cnipij vnd Pauli Steinmeyers, 
M.D. LXXIII, (82) 8. + 174 Bl. 8°), von denen Exemplare vor einigen Jahren 


in Antiquariatskatalogen ausgeboten wurden. G. ENESTROM. 


2:582, siehe BM I,, 1900, 8S. 510. — 2:583, siehe BM I, 1900, S. 270; 2,, 
1901, S. 356. — 22585, siehe BM 5,, 1904, 8. 69—70. — 2:592, siehe BM 2,, 
1901, S. 146. — 22593, siehe BM @,, 1906/7, S. 387. — 2: 594, siehe BM I, 1900, 
8. 270. — 2:597, siehe BM I, 1900, S 270; 2, 1901, S. 146. — 2:599—600, 
siehe BM 2,, 1901, 8. 146. — 2:602, siehe BM I,, 1900, S. 270. — 2: 603—604, 
siehe BM I, 1900, S. 270—271; 6,, 1905, S. 108; 8,, 1907/8, S 211. — 2:605, 
siehe BM §8,, 1907/8, S. 86. — 2:610, siche BM %,, 1906/7, 8.388. — 2:611, siehe 
BM 2,, 1901, S. 356—357. — 2:612, siehe BM I, 1900, 8. 277; 2, 1901, 8. 146; 
$,, 1907/8, S. 212. — 2:612—618, siehe BM @,, 1906/7, S. 91—92. — 2:613, 
siehe BM 2, 1901, S. 357; 5,, 1904, 8. 306; 7@,, 1906/7, S. 294, 388—389. — 2:614, 
siehe BM 3,, 1902, 8.141. — 2:617, 619, siehe BM 6,, 1905, 8S. 108 —109. — 2: 620, 
siehe BM $,, 1902, 8.141. — 2: 621, siehe BM I, 1900, 8. 277; 2,, 1901, S. 146; 6,, 
1905, 8. 402; %., 1906/7, S. 214, 389; §,, 1907/8, 8S. 86—87; 9, 1908, S. 77. — 
2:622, siche BM 8,, 1907/8, S. 87. — 22628, siehe BM 1,, 1900, 8. 277; 2,, 1901, 
8. 146-147. — 2: 624, 625, siehe BM 8,, 1907/8, 8S. 87— 88. — 22626, siehe BM 7%, 
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19067, 5. 389—390. — 2:632, siehe BM 6., 1905. 8.109. — @ G66, 637, siehe 
BM 6,, 1905, 8. 315— 316. — 2:688, sieche BM 2,, 1901, S. 147 2 = 639, sielie 
BM 9,, 1908, S. 77. — 2: 641, siehe B M 9,, 1908/9, 8. 253. — 2 642, siehe BM § 
1900, 8. 271. — 2:643, siehe BM 1.. 1900, 8. 271; %,, 1906/7, 8. 391. — 2:644, 
siehe BM 6,, 1905, S. 402—403. — 22655, siehe BM 2.. 1901, 8. 3857. — 23656, 
iehe BM 4,, 1903, S. 286. — 2:659, 660. siehe BM 2,, 1901, S. 147—148, — 
ow siehe BM 6,, 1905, 8. 403, — 23665, siehe BM I., 1900, S. 271. — 2: 666, 
§., 1907/8, S. 88—89: 9.. 1908/9. S. 164—165. — 2 = 667, sie ke BM &., 

. 89. — 22669, siehe BM 5,, 1904, S. 203. — 2:670, siehe BM 6,, 190: 
1906/7, 8. 391. — 2:674, siehe BM 4.1 1903, 5. 88. — 22683, siche 

1901, 8. 148 


2: 683. Die Worte (Z. o—6): von dem er sich in algebraischen Dinory 
unterrichten lieB“ sollten meines Erachtens gestrichen werden. Soweit bekay 
ist, stammen alle Berichte tiber Descartes’ Verkehr mit Fat LHABER unmittelbar 
oder mittelbar aus D.L [IPSTORPS Sp vecemind philosophia CARTESIANUE (Leiden 1653 
5. 78—80), und die betretfende Stelle ist im 10. Bande von Descartes’ Ocuvyes 
(Paris 1908, S. 252—253) wieder abgedruckt. Nach Lipstrorps Darstellung 
hat Descartes gar nichts von FavLHABER gelernt, sondern dieser hat nur ge- 
Wisse ziemlich schwierige Fragen gestellt, die Descartes sofort beantworten 
konnte. — Die Angabe (Z. 6): ..1628 nahm er an der Belagerung von 
La Rochelle teil soll ebenfalls gestrichen werden: man weiB jetzt, daB sich 
DescaRTES zu dieser Zeit (Oktober 1628) in Holland befand (siehe Oeuvres de 
Descartes 10, Paris 1908 S 35 , 80 daB die alte Angabe unrichtig sein mub. 
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22687, siehe BM %,, 1906 7, S. 294. — 2:689, siehe BM @;, 1906/7, S. 3 
8,, 1907/8, 8. 89; 9, 1908/9, S. 253. — 2 : 693, siehe BM 4,, 1903, 
1906/7, 5S. 394— 395. — 22699, siehe BM 9,, 1908/9, S. 165 —1 
siehe BM JI,, 1900, 8S. 271. — 2:703, siehe BM 1,, 1900, 8.2 
3. 212. — 22704, 705, siehe BM I, 1900, S. 279-973. 
1907/8, S. 212 213. _— ©: 718, siehe BM 9., 1908/9. 
BM §8,, 1907/8, 90. — 22715, siehe BM 5,, 1904, S. 419. 
BM 6,, 1905, 8. 401. — 2:717, 718, siehe BM 7, 1906/7, 8S. 92— 
siehe BM 2,, 1901, S. 357. 2:720, siehe BM 4,, 1903, > 287; 
— 2:721, siehe BM I., 1900, S. 273: 6,, 1905, S. 404—405. 
BM $,, 1907/8, 8.90. — 27, siche BM %,, 1906/7. S. 392. 
BM 7., 1906 7, 5. 395—396. — 22742, siche BM 1, 1900, S. 273: 
— 2:746, siehe BM I,. 1900. S. 273. — 22:747, siche BM 1. 1900. 
1901, 5. 225. — 2:749, siehe BM 4,, 1903. S gg — 2: 753 —754, > 
BM 9,, 1908/9, S. 254— 255. — 2: 763, siche BM 9.. 1908 9, 5 166. — 23 765, 
siehe BM 8,, 1907/8, S. 90—91, — - | siche BM $,, 1902, S. 142: d,, 1904, 
S. 412—413. — 2:767, siehe BM 2. 1901. § 148, 857—358. — 2:770, siehe 
BM 4., 1903, S. 208. — 2:7 742, siehe > B M 2,, 1901, S. 358: 7@.,, 1906/7, S. 392 — 393. 
— 2:773, siehe BM §,, 1907/8, S. 213; 9., 1908 9, S. 167. — 2:7 he siehe BM 2, 
1901, S. 358— 359. — 2:777, siehe BM 2,, 1901, 8.148; B,, 1902, 8. 204. — 2: 780, 
siehe BM 9,, 1908/9, S. 78, 167. — 2:783, siehe BM 2. 1901. “S. 359; 4., 1903, 
S. 88—89. — 22784, siehe BM 2, 1901, 8. 148. — 22787. siche BM 6., 1905, 
S. 405; 9,, 1906/7, 8.296. — 2:7 90, siehe BM %., 1906/7, S. 393: %,, 1 908/9, 8. 255. 
— 22791, siche BM 6,, 1905, 8. 405. — 2:793-_794, siehe BM 5,, 1904, S. 307; 
G,, 1905, 8. 316—317, 405—406, — 2:795, siehe BM 6,, 1905, S. 317. — 22797 
—i98, siehe BM 5,, 1904, S 307; 6, 1905, 8S. 317. — 2: 799, sie he BM §&,, 1904, 
8S. 307. — 22802, siehe BM 4,, 1903, S 208, — 2: 812, siehe BM 4,, 1903, S. 37, 
— 2:820, siehe BM 2.. 1901. S. 148; 5,, 1904, 8S. 307. — 2: 2825, siehe BM 2., 
1901, 8. 148 =: 827, 830, siche BM 9,, 1908/9, S. 256 — 9257. — 2:32, siehe 
BM &,, 1904, ‘Ss “03 — 204; G,, 1905, 8. 211. — 22840, siehe BM & 2,, 1901, 8. 148 
—149. — 228438, siche BM $,, 1902, S. 328, — 2: 850, siehe BM 6.,, 1905, S. 109 
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Jor 


110. — 22:856, 865, siehe BM 2,, 1901, 8. 149. — 22876, 878, 879, siehe BM 1L., 
1900, 8S. 511. — 2891, siehe BM 1, 1900, 8S. 273. — 2:897, siehe BM G,, 1905, 
S. 406. — 2:898, sieche BM 4,, 1903, 8. 37, 208. — 2:901, siehe BM 1, 1900, 
§. 511 


2:902. Es ist buchstiiblich richtig, daB Wa iis, wie Herr Cantor (Z.8—9) 


angibt, in der Arithmetica infinitorwmn nicht ,ausdriicklich a! = Ya’ schreibt®, 
aber wer in den Vorlesungen Aufschliisse itiber die Geschichte der mathematischen 
Zeichensprache sucht, kann kaum umhin, durch die Canrorsche Angabe irre- 
cefiilirt zu werden. Die zwei letzten Verweise des Stichwortes .,PotenzerdBen“ 
des Registers beziehen sich niimlich auf die Seiten 794 und 902 und 8S. 794 
bemerkt Herr Cantor richtig, da® Descartes noch nicht allgemeine Exponenten 
wie «” schrieb; da nun bei der Bemerkung iiber die Bezeichnungsweise der 
Arithmetica infinitorum ohne weiteres a?’ benutzt wird, leet es sehr nahe an- 
zunehmen, da daselbst wirklich allgemeine Exponenten yorkommen. Dies ist 
indessen nicht der Fall; solche Exponenten kommen iiberhaupt nicht in der 
e , 

Watiisschen Arbeit vor. Statt ,a¢ = Ya” schreibt“ sollte also ., Bruchexpo- 
nenten anwendet“ gesetzt werden. 

Bekanntlich wurden allgemeine Exponenten yon Newron und Lereyiz in Ubung 
gebracht, aber in Wirklichkeit hat Wa tis dieselben schon friiher im Voriiber- 
gehen benutzt, freilich nicht in der Arithmetica infinitorum, sondern in der ein 
Jahr spiiter erschienenen Arbeit: Jathesis univrersalis sive arithimeticum Opus 
integrum, tum numerosam arithmeticam tun speciosam complectens (Opermm mathe- 
maticorum pars prima, Oxonii 1657). Beispielsweise kommt 8. 292 die Formel 
V¢h? = R (Watuis setzt den Wurzelindex oben nach dem Wurzelzeichen) und 
8.293 die Formel AR™ » AR" = AR" +” vor. 

Die obige Bemerkung ist anscheinend von geringem Belang, aber jedermann, 
der weif, wie groBe Rolle die Bezeichnungsweise in der Geschichte der Mathe- 
matik spielt, muf der Ansicht beipflichten, da® in den mathematisch -historischen 
Handbiichern die Angaben in betretf der mathematischen Zeichensprache nicht 


unnitigerweise irrefiithrend sein sollen. G. Exestrom 


2:902. Herr Cantor stellt selbst die Frage: ,,Wie wird nun die Sache, 


wenn m [in der zweiten Auflage der Vorlesungen steht ganz wie in der ersten 
n, das natiirlich ein Schreib- oder Druckfehler ist] aus den positiven Zahlen 
ausscheidet?", beantwortet aber dieselbe nur fiir #2 = — 1; der Fall O >a > — 1 
wird gar nicht erwiihnt, und in betretf des Falles a << 1 deutet Herr Cantor 
auf ein ,,MiBverstiindnis’ von Watuis hin. Ich werde zuerst den letzten Fall 
in Betracht ziehen und wiihle als Beispiel m= — 2, so dab die Frage wird: 
hat Wa tuis wirklich behauptet, daB 


lim 2») . : ¢— 1? 


n 


Anscheinend ist diese Gleichung unsinnig, denn wir wissen ja, da das linke 
9 
nm 


Glied lim ist, also unendlich groB, und der letzte Umstand war WaALLIs 


n= 6 


sehr wohl bekannt, aber dennoch behauptete er, daf seine Formel auch fiir 





330 G. Enestr6o. 


m<—1 richtig sei. Fiir ihn bedeutete niimlich 1: — 1 nicht die negative 
Zahl — 1, sondern eine iiberunendliche GriBe (,,ratio plusquam infinita“). 
Selbstverstiindlich ist es sehr unangebracht, solche GréBen, die in Wahrheit 
unendlich sind, als endliche negative Verhiiltnisse zu bezeichnen, aber von einem 
»Mifbverstiindnis* kann man meines Erachtens nicht reden (vgl. H. G. Zeutuey, 
Geschichte der Mathematik im XVI. und XVII. Jahrhundert, Weipzig 1903, 
S. 280). 

Den Fall 0 > m>—1 behandelt Wattis mehr im Voriibergehen, indem 
er bemerkt (prop. 105), daB wenn 


(m > 0) 


lim »} he 


n=xh-0O 


eine endliche Grife. DaB diese GréBe gerade —, ist, hat WALLIS meines 


——+41 
m 
Wissens nicht ausdriicklich angegeben, aber sicherlich nur, weil er die Sache 
als selbstverstiindlich betrachtete. 
Watuis hat also wirklich behauptet, dab die Formel 
h=n 1 
. ~\) Ams yeti — 
lim 2) : or 


n==xh—0 ! 


fiir alle Werte von m giiltig ist, freilich so, dai er fiir m<— 1 das zweite 


Glied 4 als Zeichen einer iiberunendlichen GréBe benutzt. 
m+ 


Als Ergiinzung der von Herrn P. Sticke, (BM 8, 1907/8, 8. 40, Fub- 
note 2) zitierten Angabe von MeLpERCREUTZ, bemerke ich, daB Watt.is nicht 
versucht hat, die Reihe der reziproken Quadratzahlen zu summieren, sondern 


nur behauptet (siehe oben), dab 


: 1 1 1 
lim n (1+ p+ +-°° +53) 


eine iiberunendliche GriBe , sei, was ja eigentlich nichtssagend ist. 


G. ENESTROM. 


2:911, siche BM 9,, 1908, 8. 73—79. — 2:919, siehe BM 5,, 1904, S. 204. 
— 2:VIII (Vorwort), siehe BM 3,, 1902, 8.142. — 2:IX, X (Vorwort), siehe 
BM 8, 1900, 8S. 511—512. 


3:9, siehe BM 2,, 1901, 8.359. — 3:10, siehe BM I,, 1900, 8. 518; 6,, 1905, 
8.211; 7, 1906/7, 8.393394. — 3:11, siehe BM 4., 1903, S. 209. — 3: 12, siehe 
BM I,, 1900, S. 512. — 3:14—15, siehe BM %,, 1906/7, S. 296-297. — 3:14, 
siehe BM I, 1900, 8. 512. — 3:18, siehe BM Q9,, 1908/9, S 168. — 3:22, siehe 
BM 4,, 1900, 8. 512; 4,, 1903, 8. 209. — 3:28, siehe BM @,, 1906/7, 8. 297— 298; 
§,, 1907/8, 8.91. — 3:24, siehe BM 4,, 1903, 8.209. — 3:25, siehe BM 4,, 1903, 
S. 209, 399; 9, 1908/9, S. 168 —. 3:26, siehe BM 2,, 1901, S. 359; 7, 1906/7, 


S. 394 
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3:29. Die Annahme, zu jedem Dreieck kinne ein ihm ihnliches mit 
beliebiger Veriinderung der einzelnen Ausmessungen erzielt werden, ist schon 
mehr als 1000 Jahre vor Watts von AGANIs benutzt worden, um den Punkt 
zu konstruieren, wo sich zwei nicht parallele Gerade schneiden (siehe oben 


die Bemerkung zu 1 : 500). G. ENEsTROM. 


3:37, siehe BM 8,, 1907/8, 8S. 91—92. — 3:39, siehe BM 6,, 1905, S. 407. 
— 3:40, siehe BM %,, 1906/7, S. 394. — 3: 45—48, 49, 50, siehe BM I, 1900, 
8. 512—513. — 3:57, siehe BM %,, 1906/7, 8. 298—299. — 8:68, siehe BM 7%,, 
1906/7, 5. 983 —94. — 3:68, siehe BM @,, 1906/7, S. 299; 9,, 1908/9, S. 257— 258 
— 3:70, siehe BM 2,, 1901, 8. 360; 9,, 1908 9, S. 258. — $:78, siehe BM 8,, 
1907/8, S. 92. — 3:82, siehe BM 5,, 1904, S. 308. — 3:97, siehe BM %,, 1906 7, 


8. 394. — $:100, siehe BM 2,, 1901, 8. 149; 9,, 1906/7, S. 299300. — 3: 102, 
siehe BM 6,, 1905, S 318; '7,, 1906/7, S. 300; 9,, 1908/9, S. 169. 


3: 104. Dem Berichte tiber Roties Verfahren, die unbestimmte Gleichung 
ax — by =c (a <b) zu lisen, kinnte hinzugefiigt werden, teils dafs RoLLe in 


Ass . ay(O\ . 4] (b 
gewissen Fiillen empfiehlt, 2 = | E( ) +1j)y—t statt c= E( ; ) y +t zusetzen, 
< | | ( 


a 
teils daB er die Bacuetsche Kettenbruchmethode kennt, obgleich er aus formalen 
Griinden sein eigenes Verfahren vorzieht (Trailé d’algébre, Paris 1690, 8S. 77 —78). 

Wenn J. Troprke (Geschichte der Elementar-Mathematik 1, Leipzig 1902, 
$8. 300) Rottes Verfahren ,,ein heute iiberholtes Lisungsverfahren“ nennt, so 
ist dieser Ausspruch meines Erachtens nicht ganz berechtigt. Im wesentlichen 
stimmt niimlich das Verfahren mit dem jetzt gewéhnlich in den Elementar- 
biichern gelehrten iiberein, nur da Rotts die Gleichungskonstante nicht durch 
Division vermindert. Von der urspriinglichen Methode Evers (Comment. 
acad. se. Petrop. 7, 1734/5, gedruckt 1740, 8S. 46—66) unterscheidet es sich 
nur dadurch, dafi es in gewissen Fiillen, ganz wie das Verfahren, das TRopFKE 
(a. a. O. S. 300) ,,.Methode von Evier“ nennt, zu unnétigen Divisionen Anlab 
gibt. Beispielsweise erfordert die urspriingliche Methode Ev ers bei der Lisung 
der Gleichung 

lllaw — 30ly = 222 

nur die Transformation 


301 
© = TY + 2, 
denn hieraus erhiilt EvuLer sofort die einfachste Lisung y=0, # = 2 und 
dann unmittelbar die allgemeine Lisung y = 111k, « = 301k + 2. Dagegen 
mufi man nach RoLLe unnétigerweise die Rechnungen 301 = 2-111 + 79, 
111 = 1-79 + 382, 79 =2-3824+ 15, 832 =2-15+ 2, 15=7-241 aus- 
fiihren und gelangt dann zuletzt zur Lisung y=111k, «= 301k 4+ 2. 
Freilich wird in diesem Fall die Rechnung etwas vereinfacht, wenn man nach 
Rottes oben angefiihrter Bemerkung nicht 301 = 2-111+ 79, sondern 


301 = 3-111 — 32 setzt. G. EnNEsrron. 


3:112, siehe BM 4,, 1903, S. 209—210; 6,, 1905, S. 318. — 3:118, siehe 
BM 9,, 1908 9, S. 258—259. — $:116, siehe BM 1, 1900, 8S. 513. — B:117, siehe 
BM I, 1900, 8. 518; 9, 19089, S. 259—260. — Bz 118, siehe BM 8,, 1907/8, 
8. 92—93. — $:122, siehe BM 7,, 19067, 8. 301. — 3B: 123, siehe BM 1, 1900, 
8.513; 4, 1903, S. 399; 7, 1906/7, 8. 301—302. — B:124, siehe BM $,, 1902, 
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S. 407-—408; 4, 1903, 8.400. — 3: 126, siehe BM 4,, 1903, 8. 288. — 3: 129—130, 
siehe BM 8,, 1907/8, 8S. 93. — $:131, siehe BM 4, 1903, S. 210. — $2151, siehe 
BM $., 1902, S. 326. 


3:166. Z. 4 ist .,25. Oktober“ statt .,26. Oktober“ zu setzen (vol. 
C. I. Geruarpt, Die Entdeckung der héheren Analysis, Halle 1855, 8. 117), 
Der Ausdruck ,,CAvALiERIsche Gesamtheiten“ (Z. 4) fiir omn. w, omn. wx ete. 
kann natiirlich sehr gut verteidigt werden, aber soviel ich weib, treten Be- 
zeichnungen wie ,omn. w“ erst 1670 bei Wattis auf (siehe Mechanica sive 
de motu tractatus geometricus, pars secunda, Londini 1670, 8. 214 = Opera mathe- 
matica I, Oxoniae 1695, 5.710), und es ist meines Erachtens nicht ohne Interesse 
zu untersuchen, woher LErBNiz seine ersten Bezeichnungen entnommen hat. Bei- 
liiufig bemerke ich, da das Gleichheitszeichen | , das Lrerpyiz in seinen Auf- 
zeichnungen vom Oktober 1675 anwendet, fast identisch ist mit dem 1667 
von F. Dutavrens (Specimina mathematica duobus libris comprehensa, Parisiis 
CjJ-1IC-LXVIH) benutzten. Bei DuLavrens iihnelt das Zeichen am meisten 
dem griechischen Kapitilchen fiir pi (IT). G. ENEstRon. 


3:167, 172—173, siehe BM 4,, 1903, 8. 400. — $:174, siehe BM 2,, 1901, 
S. 149—150. — $:183, siehe BM I, 1900, S. 432. — 3: 188, siehe BM 8,, 1902, 
S 241. 


3: 195. Die Angabe (Z. 32—33), daB ,in Craics Methodus figurarum 
quadraturas determinandi das Newtonsche Binomialtheorem erstmalig gedruckt 
erschien“ ist vielleicht nicht nachweislich unrichtig, aber ich bin iiberzeugt, 
dai kein wirklicher Kenner der Geschichte der Mathematik der zweiten Hiilfte 
des 17. Jahrhunderts eine soleche Angabe gebracht hiitte. Erstens kommt in 
der 1685 erschienenen Methodus Craias nicht das allgemeine Theorem, sondern 
nur die Spezialfille m=}, m=} und zwar ganz im Voriibergehen vor, 
wiihrend J. WALuis in seiner Algebra, die auf dem Titelblatt die Jahreszahl 
1685 triigt, das allgemeine Theorem in einem besonderen Kapitel behandelt 
(siehe Chap. XCI: ,,The doctrine of infinite series, further prosecuted by Mr. 
Newton“, S. 331). An der ersten Stelle, wo Craic das Binomialtheorem an- 
deutet (5S. 1 1), lauten seine Worte: .z¢ = Vr — y*--+ resolvo in seriem secundum 
methodum celeberrimi D. Isaact NewTont, et invenio z=r —  - v eer 
2r 8r 16r° 


= 2 2 


_ . ' as y? y? ’ ; 
auf Grund eines Druckfehlers steht bei Craig 5- stets r —5 ] und 8. 19 gibt 
. or or . 

y> y® : 
- 3 > gai Aus Cratcs Aus- 
33 9d° : 


. 3/ < 
er ohne weiteres an, daB VYd'— y®=d— 


fiihrungen geht also héchstens hervor, das Newton eine Formel fiir (a + b)” 
gefunden hatte. Dagegen findet sich bei Wanuis die allgemeine Formel: 


m m 


mn m—n m 
(P+ PQ)" =P ” nA® + 2 BQ + 


—2n m—3n 
CO 20 + ete. 
n Bn vt 4n DQ + etc 


Zweitens ist es gar nicht sicher, daf die Arbeit Craias vor der Algebra 
Wattuts’ erschien. Wattuis gibt niimlich im Vorworte der lateinischen Ausgabe 
(1693) der Algebra an, daB das englische Original schon 1684 herausgegeben 
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wurde, obgleich der Verleger auf das Titelblatt die Jahreszahl 1685 setzen 
lieB. Nun endete bekanntlich das englische Jahr 1684 im Miirz 1685, so dal 
die A/yebra jedenfalls vor Ende Mirz 1685 erschien. Ist Herr Cantor im- 
stande nachzuweisen, dafs Craics Arbeit nicht spiiter herausgegeben wurde? 
\uffilligerweise fehlt im Register unter dem Stichwort ,,Binomialreihe“ 
ein Verweis auf 5. 195, und in diesem Falle ist die Unvollstiindigkeit des 


Registers eigentlich nicht zu bedauern. G. ENEstROM. 


3: 196. Die Worte (Z. 19): ,,hervorgerufen durch eine Abhandlung vom 
Mai 1684“ sollten meines Erachtens gestrichen werden. Die JJethodus figurarum 
lineis vectis et curvis comprehensarum quadraturas determinandi Craics ent- 
hilt nichts, das darauf hindeutet, daB sie durch die Abhandlung LeErsyizens 
im Mai-Heft der Acta eruditorum 1684 hervorgerufen wurde. Dagegen be- 
ruft sich der kurze Anhang (8. 38—44) ,,Animadversio in methodum figuras 
dimetiendi, a clarissimo quodam germano editum in Actis Eruditorum Lipsiae 
publicatis “ ausdriicklich auf die fragliche Abhandlung Lerpyizens. 


G. ENESTROM. 


$:215, siehe BM 2,, 1901, S. 150; 9, 1908/9, S. 260—262. — $228, siehe BM 1, 
1900, 8. 513. — $2220, siehe BM 3,, 1902, 8S. 326. 


3:201, siche BM I, 1900, S. 513. — $:207, siehe BM I, 1900, 8. 519. — 


3: 221. Die Angaben der Zeilen 14—19 sind nicht iiberall korrekt. Im 
Januarheft der Acta eruditorum 1691 bemerkte JakoB Bernovutii (5. 14): 
,qui calculum Barrovianum... intellexerit, alterum a Dn. L. inventum ignorare 
vix poterit; utpote qui in priori illo fundatus est, et nisi forte in differentialium 
notatione, et operationis aliquo compendio ab eo non differt’. Der Anfang des 
Ausspruches JakoB Bernovutiis im Juniheft der Acta eruditorum 1691 
lautet (S. 290): ,,Quanquam enim, ut nuper innui, ansam huic dedisse credam 
calculum Barrovu“, und er hat also erst hier deutlich die Meinung ausgesprochen, 
LEIBNIZ diirfte wohl seine grundlegenden Gedanken aus Barrow haben“. 
Diesen Ausspruch hat er also nicht, wie Herr Cantor angibt, zuriickgenommen. 
Dagegen ist es richtig, da& JakosB BERNOULLI im Juniheft Letpyiz hoch iiber 
Barrow stellte, denn das ,,compendium“, woriiber er sich im Januarheft mit 
Geringschiitzung iuBerte, und welches Wort man wohl mit ,,Algorithmus“ iiber- 
setzen darf, beurteilte er im Juniheft auf folgende Weise (S. 290): ,,compen- 
dium isthoc tale est, quod naturam rei prorsus mutat, facitque ut infinita 
per hune praestari possunt, quae per alterum [d.h. durch die Methode Barrows] 


nequeunt." G. ENESTROM. 


3:224, siche BM I,, 1900, S. 514. — $2225, 228, siehe BM 2,, 1901, S. 150 


3: 228. Die Angabe der zweiten FuBnote: ,,Der volle Inhalt [des Brief- 
wechsels zwischen Letpyiz und JoHann Bernoutti| wurde aus LeErpnizens brief- 
lichem Nachlasse durch C. I. Gernarpr 1855 wiederhergestellt“ ist nicht ganz 
genau. GERHARDT hebt selbst (S. 132 des 3. Bandes der Werke Letpnizens) 
hervor, daB die Briefe Lerpnizens in dem Nachlasse sehr unvollstiindig vor- 
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handen waren, so daB dieselben gréBtenteils so wiedergegeben werden mubten, 
wie sie in der Ausgabe von 1745 sich finden. Gliicklicherweise wurden die 
Liicken schon 1860 von P. Merian ausgefiillt nach den in Basel aufbewahrten 
Originalbriefen (siehe Die Mathematiker Bernovitr, Basel 1860, 8. 56—61),. 
ein Umstand, der Herrn Cantor entgangen zu sein scheint. Meriay bringt 
Ergiinzungen zu etwa 30 Briefen von LerBniz 1695—1716. 

DaB die Ergiinzungen, die GERHARDT selbst 1855 bot, nicht so bedeutend 
waren, wie dieser selbst behauptete, hat schon F. Girsen (Zeitschr. fiir 
Mathem. 10, 1865: Hist. Abt. S. 11) hervorgehoben. G. ENestron. 


3 : 230, siehe BM 6,, 1905, S. 211— 212. — 3: 232, siehe BM 1, 1900, S. 514; 
1905, S. 212; 9, 1906/7, S. 803; $,, 1907/8, S. 94. 


Bei dem Berichte iiber die sogenannte BerNov.uische Differential- 
gleichung erwiihnt Herr Cantor, dab das Problem von Jakosp BerRNouLii 1695 
gestellt wurde, aber was sonst mitgeteilt wird, bezieht sich ausschlieBlich 
auf die Lisung JoHANN Bernovutiis in den Acta eruditorum 1697. Auch 
an den spiiteren Stellen (8S. 459, 880), wo die Bernovtutsche Differential- 
gleichung im Voriibergehen erwiihnt ist, wird nur das Verfahren Jonany 
BERNOULLIS genannt, und der nicht sachkundige Leser bekommt dadurch leicht 
die Ansicht, daB die Ditferentialgleichung zuerst von JoHANN BERNOULLI inte- 
griert worden ist. In Wirklichkeit hatte aber nicht nur Jakosp BERNOULLI 
selbst, sondern auch LerByiz vor 1697 die Lisung gefunden. Der betreffende 
Artikel JakoB BEernou iis (Problema Beacnianum universalius conceptum sive 
solutio aequationis nupero decembri propositae ady = ypdx + by"qdx; cum 
aliis quibusdam annotatis) erschien im Juliheft 1696 der Acta eruditorum 
(8.332—337; Opera, Genevae 1744, I18.731—739). Jakos Bernou tt behauptet 
erst ohne weiteres, daB die Gleichung auf die Form ady = ydx + qdx gebracht 
werden kiénne, und gibt dann das Integral dieser Gleichung in geometrischer 
Form aber ohne Herleitung; in unsere analytische Sprache iibersetzt lautet 
seine Lisung 


r 


? 
a 


( lx 
iy mi q¢ ce 
‘ a t 


e e® 


Wie Jakos BerNovuti bei der Integration verfuhr, kann man mit groBer Wahr- 
scheinlichkeit aus einem nachgelassenen Artikel (Opera Ll, 8. 1053) schlieBen; 
hier wird die Gleichung dy = ydx + bx“dzx integriert, indem y = pq gesetat 
wird und die neuen Veriinderlichen so bestimmt werden, daB pdq = pqdux und 
qdp = bex"dz. Dasselbe Verfahren kann natiirlich auch benutzt werden, wenn 
man statt bx” eine beliebige Funktion von x setzt, und dies ist eben die Methode 
JOHANN BERNOULLIS. 

Der Artikel Leipyizens iiber die Bernovutuische Differentialgleichung 
(Notatiuncula ad Acta decembr. 1695 pag. 537. seyq.) erschien schon im Miirzheft 
1696 der Acta eruditorum (S.145—147; Lemyizens Mathematische Schriften, 
herausgeg. von C. I. Gernarpt 9, Halle 1858, S. 329—331). Lerpniz gibt 


nicht das Resultat an, sondern sagt nur, daB er die Gleichung auf die Form 


-dv+++--vdzg+-++-+-dz=0 
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gebracht habe, wo die Punktereihen Funktionen von z bedeuten, und daf er 
die reduzierte Gleichung durch ein Verfahren, das friiher seinen Freunden mit- 
geteilt worden sei, erledigt habe. In der Tat hatte Lerpniz schon 1694 in 
einem Brief an Hoprran (vom 27. November oder 27. Dezember) als Lisung 


l . ; . 
der Gleichung oe os A(«) + B(x)-y = 0 die Gleichung 


J A(e)e [ B(x)az as + yes B24 — 0 


e 


angegeben und durch Differentiation die Richtigkeit seiner Behauptung dargelegt 
(siehe Leipnizens Mathematische Schriften, herausgeg. von C. I. Geruarpr 2, 


Berlin 1850, S. 257; vgl. das Wort ,,soleo“ in Lreipnizens Brief an G. MANFREDI 
vom 10. April 1708, Abhandl. zur Gesch. der Mathem. 9, 1899, 8. 274). 


oe a Aas dy . 
Man kénnte also die Gleichung 1, +- A(x) + B(x)-y =O, die ja nur eine 
Aon 4 ; 
einfachere Form der Bernovutuischen ist, die LrrpNizsche Gleichung nennen, 
und das Verdienst JoHayn BrerNouLuis besteht eigentlich darin, daB er zuerst 
eine Methode veriéffentlicht hat, die sicherlich sowohl Lerpyiz wie Jako, 


BERNOULLI vor ihm angewandt hatten G. ENEesTRoM. 


3: 233. In betreff der von Jonann BERNOULLI ausgefiihrten Integration 
der Gleichung ady = ypdx + by"qdzx erlaube ich mir zu bemerken, da das 
Verfahren tatsiichlich dasselbe ist, das bei der Anwendung der Methode der 
Variation der Konstanten statttindet. Sieht man niimlich vorliiufig von dem 


1 

\) as paz 
letzten Gliede ab, so wird die Gleichung ady = ypdx, woraus y= ke aS , 
wo k eine arbitriire Konstante ist. Lift man nun k variieren, so daB das ge- 
fundene Integral der urspriinglichen Gleichung geniigt, erhilt man 


1 i 1 . 
Jraz [raz [vax n= [vax 
ke e pdx + ae% dk = ke®: " pd« + bk e% dx 


also i? ; 
n 
frac n [va rv 
ae% dk = bk e*. dx 
oder TT. 
dk |vax 
=be @: 


n 
u 


a 


dx, 


so da& die von JOHANN BERNOULLI eingefiihrten neuen Variablen m und ¢ tat- 
ic 

3442 : fraz . : : os ‘ 

siichlich mit / und e* identisch sind In diesem Sinne bietet also das 

Verfahren JoHANN BERNOULLIS einen kleinen Beitrag zur Vorgeschichte der 


Methode der Variation der Konstanten. G. ENEstrooM. 


3: 244—245, siehe BM 5,, 1904, S. 205, 413; 9,, 1906/7, S. 303—304. — 3: 246, 
siche BM ,, 1900, S. 514; 2,, 1901, 8. 151. — $:250, siehe BM I, 1900, 8. 514. 
— 3:270, siehe BM @,, 1906/7, 8. 395. — 3:276, siehe BM %,, 1906/7, S. 304. 


3:279. Hier wiire es sehr angebracht, Z. 17 nach ,,Analysis per 
aequationes“ die Worte ,,und Methodus differentialis“ hinzuzufiigen. Nach dem 
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Register wird diese Schrift Newtons 8. 372—376 und 647 des 3. Bandes der 
Vorlesungen erwihnt, und 8. 372 wird bemerkt, daB sie 1711 durch Wittiam 
JoNES mit Genehmigung des Verfassers herausgegeben wurde, aber auf welche 
Weise dies bewerkstelligt wurde, wird in den Vorlesungen nicht angegeben, 
Wenn man nun in einer Bibliothek die Originalausgabe der Methodus differenticlis 
studieren will, wird es sich zeigen, daB die ungenaue bibliographische Angabe 
der Vorlesungen recht unangenehm ist, denn dadurch wird man veranlabt, 
» NEwTon, Methodus differentialis, Ausgabe 1711“ zu verlangen, und es ist 
héchstwahrscheinlich, da der Bibliothekar antwortet: ,,Die Schrift besitzen 
wir nicht“, auch wenn sie wirklich vorhanden ist. G. ENEsTROM. 


3:303, siehe BM 2,, 1901, 8. 155. — 3:306, siehe BM %,, 1906/7, S. 304. 
— 3:330—331, siehe BM $,, 1902, 8. 241-242. — $:337, siehe BM 5,, 1904, 


S. 206. 


3: 350. Herr Cantor behauptet (Z. 30—33), daB die zweite Auflage 
des Essay d’analyse Montmorts yon der Ars conjectandi JakoB BERNOULLIS 
unmdglich mehr stark beeinflubt werden konnte, weil jene, als diese herauskam, 
selbst schon nahezu im Drucke vollendet war, und als Grund seiner Behauptung 
gibt er (Z. 26—29) an, daf die Ars conjectandi im September 1713 erschien, 
wiihrend die zweite Auflage des Essay d’analyse am 9. November 1713 gut- 
geheiBen ist. Dabei ist er offenbar von der Voraussetzung ausgegangen, daf 
das Gutheigen erst gleichzeitig mit der Beendigung des Druckes erfolgte, aber 
bevor Herr Cantor irgendeinen Beleg fiir die Richtigkeit dieser Voraussetzung 
bietet, michte ich dieselbe in Abrede stellen. Soviel ich wei®, erfolgte damals 
in Frankreich sehr oft das GutheiBen einer Arbeit auf Grund der Lesung des 
Manuskriptes. Beispielsweise ist die MZ¢thode pour la mesure des surfaces 
(1700) Carrés am 26. August 1699 gutgeheiBen, wiihrend das Werk ganz 
gewif nach dem 9. Juni 1700 erschien; ebenso ist der 1. Band des Traite du 
calcul intégral (1754) BovuGatnvitLes am 17. Januar 1753 gutgeheiBen, erschien 
aber erst nach dem 29, Miirz 1754. 

Die zweite Auflage des Hssay d analyse triigt auf dem Titelblatt das 
Druckjahr M DCC XIII, aber sie erschien héchstwahrscheinlith erst im April 
oder Mai 1714, denn am 25. Mai 1714 schreibt Varignon an Lerpniz: ,,M. de 
MontMoRT yous aura envoyé sans doute un exemplaire de son Essay d’analyse 
sur les jeux de hazard, quwil vient de faire réimprimer fort augmenté“, und 
er fiigt hinzu: ,,On vous aura aussi envoyé de Basle le traité De arte con- 
jectandi de feu M. Jaca. BeRNovLLI imprimé depuis plus de six mois“ (siehe 
Lerpyizens Mathematische Schriften, herausgeg. von C. I. Gernarpt, 4, Halle 
1859, 8. 197). 

Es ist also an sich sehr wohl miéglich, daB der Druck des Essay d’analyse 
erst etwa drei Monate nach dem Erscheinen der Ars conjectandi begann 
Freilich scheint aus einer Bemerkung 8. XXV des ,,Avertissement“, als ob die 
Seiten 1—72 schon im April 1713 gedruckt gewesen wiiren. 

G. ENEsTROM. 


3:364, siehe BM 7,, 1906/7, S. 304— 305. — $3:365, siehe BM @,, 1906/7, 

94. — 3:367, siehe BM %,, 1906/7, 8. 215. — 3:370—371, siehe BM 5,, 1904, 
3. 308. — $B: 382, siehe BM 6,, 1905, 8S. 213. — 3: 384, siehe BM 6,, 1905, S. 319. 
— 3:397, siche BM 8,, 1907/8, S. 94. — 32398, siehe BM 7,, 1906/7, S. 305—306; 
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$., 1907/8, 8. 94—95. — 3: 406, siehe BM 9,, 19089, S. 262. — 3:408, siehe 
BM 6&,, 1905, S. 213. — 3:412, siehe BM %,, 1906/7, S. 306. — $:427, siehe 
BM 9,, 1908/9, S. 169. — 3:447, 455, siehe BM 2,, 1901, S. 151. 


3:461. Da hier zum erstenmal eine historische Notiz iiber die Integration 
homogener Ditferentialgleichungen erster Ordnung gebracht wird, erlaube ich 
mir zu bemerken, dafs Letpyiz diese Gleichungen vor 1693 integriert hatte. 
In einem undatierten Briefe aus dem Anfange dieses Jahres schreibt Lerpyiz an 
Horitat (siehe Leryizens Mathematische Schriften, herausgeg.von C.1.GERHARDT 2, 
Berlin 1850, S. 219—220): ,,Toutes les fois, que dans l’équation tangentielle 
(ou différentielle de premier degré...) on ne trouve point de droite constante 
employée pour remplir la loix des homogenes, je puis réduire l’équation tan- 
gentielle aux quadratures; par exemple si... da a dy estoient comme yy a 
yy - bay + era“. Dab Jonann Bervoviti dasselbe Verfahren unabhiingig 
yon Lerpyiz entdeckt hatte, geht aus dem Briefwechsel zwischen ihnen deutlich 
hervor (siehe den Brief Jonann BeRNOULLIS vom 9. Mai 1694 und den Brief 
LeIBNIzens vom 7. Juni 1694; a. a. O.3:1, Halle 1855, S.138, 141), und man 
hat keinen AnlaB zu bezweifeln, da’ JoHann BerNovutut das Verfahren schon 
1692 dem Marquis pe L'Hopirat mitgeteilt hatte (vgl. Biblioth. Mathem. 2,, 
1901, 8. 151—152). G. ENESTROM. 

3:473, siehe BM 2, 1901, 8. 154—155; 4, 1903, 8.401. — 3: 476, siehe 
BM 9,, 1908/9, S. 169—170. 


3:476. Da die Riccatische Differentialgleichung in unseren Tagen ein 
besonderes Interesse bekommen hat, erlaube ich mir zu bemerken, dak sich 
Jakosp Bernoviit lange Zeit vor Riccatr mit dieser Gleichung beschiiftigt 
hatte, wie aus vielen Stellen seinés Briefwechsels mit LerBniz 1697 —1704 hervor- 
geht (siehe Lerpyizens Mathematische Schriften, herausgeg. von C. I. Gerwarprt 3:1, 
Halle 1855, 8. 50, 65, 68, 75, 80, 85, 87). Freilich scheinen alle Versuche 
JakoB BerNOULLIS, die Gleichung auch nur in einem einzigen Spezialfalle zu 
integrieren, erfolglos gewesen zu sein (siehe seinen nachgelassenen Artikel 
hiertiber in den Opera, Genevae 1744, IL 8. 1053—1054). Der Grund dazu 


«49 ' . dy 9 9 : : 
war vielieicht, dab er glaubte, der Spezialfall dp aU + © sei leichter zu 
ud 


integrieren als die iibrigen, und darum seine Anstrengungen auf diesen Fall 


konzentrierte. G. ENESTROM. 


3:477, 479, siehe BM 2,, 1901, S. 151—152. — $3:480, siehe BM 8,, 1907/8, 


S. 95. 


3: 496. Hier sollte die Bemerkung (Z. 4—5): .,Die 86 Jahre des Vossivs 
sind also ohne Umrechnung wiederhergestellt gestrichen werden. Der Fehler bei 
HEILBRONNER ist wahrscheinlich nicht der von Herrn Cantor angegebene, sondern 
besteht vielmehr darin, daf er die Angabe des Vossius mifverstand. Vossius sagt: 
»Haec cum ille [d. h. Verrranius Mavrvus] jam ante an. LXXXVI scripserit, 
mirum sane necdum lucem videre‘, und hier bedeutet ,,an.* vermutlich ,,annos”; 
die fragliche Schrift von Mavurvus erschien niimlich nach Bruner (Manuel du 


libraire 3, Paris 1864, Sp. 1092) in Lyon 1563, also mehr als 86 Jahre vor 
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1650, wie Vosstus behauptet. HEILBRONNER dagegen schreibt, wie Herr Cantor 
richtig angibt: ,,haec cum ille anno 86. scripserit, mirum sane necdum lucem 


videre“; er hat also wahrscheinlich ,,an.“ als ,annum“ sowie ,ille“ als 
Varro gedeutet, und .ante annum LXXXVI"“ (d. h. vor dem Jahre 86) in 
.anno 86“ verwandelt. Nach HeILBrRonNER hat also Varro, der 116 vy. Chr. 
geboren ist, eine Arithmetik im Jahre 86 geschrieben, und bei dieser An- 
gabe brauchen natiirlich nicht die 86 Jahre umgerechnet zu werden. Ander- 
seits wird bei HEILBRONNER die Bemerkung ,,mirum sane necdum lucem videre“ 
durchaus sinnlos, und schon aus diesem Grunde ist man berechtigt, die Hei- 
BRONNERSChe Angabe zu beanstanden, selbst wenn man von der unbestiitigten 
Behauptung absieht, Varro habe die Schrift im Jahre 86 verfaBt. 

Auch die Worte (Z. 14—15): ,,Leonarpo von Pisa im 15. Jahrhundert, 
wofiir BLrancanus als Quelle angefiihrt ist“ sollten gestrichen werden, weil sie 
eine unberechtigte Ausstellung gegen HEILBRONNER enthalten, niimlich daf er 
in betretf des Leonarpo Pisano ungliicklich in seiner Wahl von Gewiihrs- 
miinnern war. In Wirklichkeit gab man bis gegen das Ende des 18. Jahr- 
hunderts allgemein an, daf Leonarpo dem 15. Jahrhundert angehérte (siehe 
z. B. B. Batp1, Cronica de matematici, Urbino 1707, S. 88—89; G. I. Vossivs, 
De universae mathesios natura et constitutione, Amsterdam 1650, 8S. 313—314; 
vgl. J. E. Montucta, Histoire des mathématiques éd, 2, 2, Paris 1799, 8.714), und 
HEILBRONNER hiitte in diesem Falle nicht den geringsten AnlafgS bekommen, 
die Zuverlissigkeit seiner Quelle in Verdacht zu haben, auch wenn er andere 
Gewiihrsmiinner zu Rate gezogen hiitte. G. Evestroo. 


2497, 498, siehe BM 5,, 1904, 8. 309. — $:507, siehe BM 5,, 1904, 8. 71—72. 


3: 507—509. Herr Cantor behandelt hier zweimal (8. 507 Z. 6 v. u.— 
8. 508 Z. 8, 8.508 Z.3 v.u. — 8.509 Z. 9) die Frage, wer den 1745 erschienenen 
Briefwechsel zwischen LEIBNIZ und JOHANN BERNOULLI herausgab, ohne zu einem 
sicheren Resultate zu gelangen. Aber in Wirklichkeit ist diese Frage nur eine Wort- 
frage, und in einem gewissen Sinne kann CRAMER, in einem anderen CASTILLON als 
Herausgeber bezeichnet werden. In dem von Herrn Cantor 8S. 508 zitierten Nachruf 
heiBt es wértlich (Mémoires de l’académie de Berlin 1792 et 1793, Berlin 
1798, Histoire 8.42): ,,Mon pere [d. h. Castrtion der Altere] fut encore l'éditeur du 
Commercium epistolicum Lerpnitzi1 et BERNouLLI, dont M. Cramer lui fournit 
le manuscrit“, und die Erkliirung der letzten Worte findet man in einem von 
JOHANN lt BERNOULLI herriihrenden Artikel eines folgenden Bandes der Berliner 
Abhandlungen (Mémoires de l’académie de Berlin 1799 et 1800, Berlin 
1803, Histoire 8. 37—38), dessen Zuverliissigkeit kaum angezweifelt werden 
kann. Die grofbe Arbeit, den Briefwechsel zwischen Lerpyiz und JoHnany 
BerNnovuui fiir den Druck fertig zu stellen, hat Cramer ausgefiihrt, wiihrend 
CasTILLoN nur ,,éditeur“ des Cramerschen Manuskriptes und hichstwahrschein- 
lich Verfasser des kurzen und inhaltslosen Vorwortes war. Persinlich bin ich 
geneigt, CRAMER als den wirklichen Herausgeber zu betrachten, aber, wie gesagt, 
ist dies nur eine Wortfrage. — 8. 509 Z. 7—9 sollte meines Erachtens der 
Passus: ,,DE CastiLLon iibernahm damit dffentlich die Verantwortung fiir die 
stattgehabten Kiirzungen“ gestrichen werden; aus den von Herrn Cantor heran- 
gezogenen Worten geht nur hervor, daf der Verfasser des Vorwortes die 
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Streichungen billigte, oder daB er auf Grund seines Auftrages als ,,éditeur“ des 
(ramerschen Manuskriptes genétigt war, diese zu billigen. 
ee G. ENESTROM. 

3:509. Die Angabe: ,,EuLER selbst ging, wie wir wieder aus dem mehr- 
erwiihnten Nachrufe |CastiLtons] wissen, von Berlin aus De CasTILLon an, den 
Druck [der Zntroductio| zu tiberwachen“ ist héchst tiberraschend. Erstens habe 
ich nach genauem Durchsehen des Nachrufes nicht die leiseste Andeutung hier- 
liber auffinden kénnen; CastiLLon sagt nur (a. a. O. 8. 42—43): ,,Mon pere 
fut... l’éditeur.. de l’Introductio in analysin infinitorum de Villustre M. Ever, 
qui lui avoit envoyé lui-méme son manuscrit“. Zweitens hat man meines Wissens 
keinen Grund anzunehmen, daB Evier iiberhaupt wiihrend des Druckes der 
Introductio (also etwa 1746 bis April 1748) in Lausanne war, und drittens 
scheint EvLer tiber die Herausgabe der Arbeit direkt mit dem Verleger Bousquet 
briefwechselt zu haben (siehe zB. den Brief von Evier an d’ALEMBERT vom 
28. September 1748; Bullett. di bibliogr. d. sc. matem. 19, 1886, S. 145). 


G. ENESTROM. 


3:521, siehe BM 2,, 1901, 8S. 441. — $2527, siehe BM 7,, 1906/7, S. 95. — 
32535, siehe BM 4,, 1903, 8. 401. — 3: 536, siehe BM 5,, 1904, 8S. 206. — 3: 560, 
siehe BM 6,, 1905, S. 319—321. — 3:565, siehe BM 3,, 1902, 8S. 326—327. — 
3:9571, siehe BM $,, 1902, 8. 327; 5,, 1904, 8. 72; 9. 1908/9, 8.170. — B:575, 
siehe BM 9,, 1908 9, 8. 263. — $:578, siehe BM $,, 1902, S. 327; &,, 1904, S. 309. 
— $:582, siehe BM 7.,, 1906/7, S 307. — 3:586, siehe BM 5,, 1904, S. 309. — 
3:35 siehe BM &,, 1907/8, S. 214. — $:609, siehe BM 5,, 1904, S. 309—310. 
— 3:612, siehe BM %,, 1906/7, 8. 307— 308. 


3: 612. Hier berichtet Herr Cantor ziemlich ausfiihrlich tiber den Inhalt 
der drei Seiten 48—50 der Abhandlung Evters Solutio problematis arithmetici 
de inveniendo numero qui per datos numeros divisus, relinquat data residua, 
obgleich das Verfahren im wesentlichen mit dem von Ro..e iibereinstimmt 
(vgl. oben die Bemerkung zu 3: 104); ferner erwihnt Herr Cantor eine ge- 
legentliche Bemerkung Evters (8. 58—59 der betreffenden Abhandlung). Daf’ 
aber Evter hier in mathematischer Sprache genau die Regel angibt, die 
(rauss spiter im Art. 36 seiner Disquisitiones arithmeticae entwickelt hat und 
die schon bei den Chinesen unter dem Namen ,,Ta yen“ bekannt war, iiber- 
geht Herr Cantor stillschweigend. Die Regel findet sich am Ende (S. 66) der 
Evterschen Abhandlung und ich bringe dieselbe hier unten wéortlich zum 
Abdruck: 

Inveniendus sit numerus, qui per divisores a, b, c, d, e, quos numeros 
intet se primos esse pono, divisus relinquat respective haec residua 

Y; 4 7%, 8, t. Huie quaestioni satisfacit iste numerus Ap + By + Cr 

+ Ds + Et + mabcde, in qua expressione A est numerus, qui per fac- 

tum Lede divisus nihil relinquat, per a vero divisus relinquat unitatem; 

B est numerus, qui per acde divisus relinquat nihil, per ) vero unitatem; 

C est numerus qui per abde divisus nihil relinquat, per ¢ vero unitatem; 

D est numerus qui per abce nihil relinquat, per d vero unitatem; atque 

FE est numerus [qui] per abed divisus nihil relinquat, per e vero unitatem, 

qui ergo numeri per regulam pro duobus divisoribus datam  inveni 

possunt. 
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Das soeben zum Abdruck gebrachte Stiick besagt ja genau, daB die Zahl 
x, die den Bedingungen 
a(mod p), x = b(mod 1), # = ¢(mod r), x = d(mod s), x = e(mod f) 
geniigt, sich unmittelbar durch die folgende Beziehung 
a Ap + By + Cr+ Ds + Et (mod abede) 


ergibt, wenn die Zahlen A, B,C, D, FE die folgenden Bedingungen erfiillen: 


A=1(moda), A = 0 (mod bede), B= 1 (mod b), B — 0 (mod acde), 
C 1 (mod ec), C 0 (mod abde),. D 1 (modd). D 0 (mod abee), 
E 1 (mod e), E — 0 (mod abcd), 


Wie die Hilfszahlen zu finden sind, hat EvLER am Anfange seiner Abhandlung 


gelehrt. G. ENESTROM. 


3:614—615, siehe BM 4,, 1903, 8. 89—90; 7%, 1906/7, S. 308. — 3: 616, 
siehe BM 6,, 1905, 8. 214, 408; 9,, 1908/9, S. 263. — $:617, siche BM 9,, 1908/9, 
S. 263. — $3:636—687, siche BM 2,, 1901, 8. 441. — $:646—647, siehe BM 5,, 
1904, S. 206—207. — 3:652, siehe BM 2,, 1901, S. 446; 5,, 1904, S. 207. — 
3: 660, siehe BM 2,, 1901, 8. 441. — 3: 667, siehe BM 2,, 1901, 8. 441—442; 5.,, 
1904, 8. 207— 208, 310. 


3:675. Hier sollten etwa 14 Zeilen (Z.15—28: .,wiihrend es ihm aber- 
mals... iiber die Begriffe von Reihenconvergenz und Divergenz befand“) ge- 
strichen werden, weil es sich um eine Ausstellung handelt, die in diesem 
Zusammenhang kaum berechtigt ist. Wie Herr Cantor richtig angibt, spricht 
Ever den Satz aus, dai alle geometrischen Progressionen nach vorwiirts und 
riickwiirts ins Unendliche fortgesetzt die Summe O haben, so dab 


1 1 ° 
ptpiotltn4+n?+---=0. 


nn n 
Aber wie Herr Cantor zweimal (8. 692, 734) im 3. Bande seiner Vorleswngen 
hervorgehoben hat, ist fiir Eurer die Summe einer Reihe eben der ge- 
schlossene Ausdruck, aus welchem sie durch Entwickelung hervorgebracht werden 


kann. Nun kann ja die Reihe 1+2+n7*+--:- aus i und die Reihe 
' n 
1 1 1 ; 
aus = hervorgebracht werden, und solange » eine 
oe | 1 n—1 : . 
; a eae 7 1 1 ; 
endliche GréBe ~> 1 ist, wird i aa — O: also ist der von Herrn Canror 
o~ —— $5 — 
beanstandete Ausspruch von EvuLer nur eine unmittelbare Folge der De- 
finition und als solche formell richtig. Freilich kiénnte die Folgerung dem 
Historiker AnlaB geben, zu erértern, ob die Definition an sich einwandfrei ist 
und ob es angebracht sein kann, dem Worte .Summe™ eine Bedeutung  bei- 
zulegen, die in gewissen Fiillen mit der gewéhnlichen Bedeutung unvereinbar 
ist — die von Ever in Betracht gezogene Reihe besteht ja fiir > O aus 
lauter positiven Gliedern, und ihre Summe im gewdéhnlichen Sinne ist also gewib 
nicht Null. Aber eine solche Erérterung findet sich nicht in den fraglichen 
Zeilen, und man ersieht daraus nicht einmal, daB Ever von seinem Stand- 
punkte aus zu dem von Herrn Cantor beanstandeten Satze kommen mubte. 
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Ubrigens ist die Evitersche Bemerkung in betreff der geometrischen Reihe 
hier nur eine Nebensache. Von viel gréferem Interesse ist der von EULER 
getiitrte Nachweis, daB man nur mit Vorsicht mit divergenten Reihen 
rechnen darf, weil man sonst zu offenbar unrichtigen Resultaten gelangt, 
z. B. zu der im allgemeinen nicht zutreffenden Formel 

n w n D 
St(n)+8 f(- n) = 0, 


n=0 n=1 


wo S die Summe im Evuterschen Sinne bezeichnet. G. ENESTROM. 


3 :682, siehe BM 6,, 1905, 8. 408. — 3:686, siehe BM 5,, 1904, S. 208. 


3: 688. Ob wirklich (Z.13—15) Dayret Bernovutti selbst in dem frag- 
lichen Briefe den Buchstaben e in der Bedeutung der Grundzahl des natiirlichen 
Logarithmensystems gebrauchte, ist meines Erachtens gar nicht sicher; es ist 
sehr wohl méglich, daf der Brief urspriinglich deutsch geschrieben war, und 
da Evrer bei der Ubersetzung desselben teilweise seine eigene Bezeichnungs- 


weise einfiihrte. Noch in dem Briefe an EvLER vom 20, September 1741 benutzt 
DantEL BeRNOULLE ¢ (nicht e) als Grundzahl des natiirlichen Logarithmen- 
systems, vorausgesetzt, daB der Abdruck bei Fuss (Correspondance mathématiyue 
II, St. Petersbourg 1843, 5.477) korrekt ist, und erst anderthalb Jahre spiiter 
bedient er sich des Zeichens e (a. a. O.8. 518). Da’ der von Herrn Cantor 
erwihnte Brief Dante, Bernoviiis vor dem 20. September 1741 geschrieben 
ist, vermute ich aus dem Grunde, dab Bernovri nach seiner eigenen Aussage 
damals noch nicht die Preisschrift EvLurs iiber Ebbe und Flut gesehen hatte; 
diese Schrift diirfte Mitte 1741 erschienen sein (vgl. Fuss, a. a. O. Il, 8. 463). 
G. ENESTROM. 


3:689, siehe BM 2,, 1901, S. 442; §,, 1907/8, S. 215. — $3: 692, siehe BM 8,, 
1907/8, S. 215. 


3: 693. Der zweite Absatz (Z. 11—20) sollte meines Erachtens vollstiindig 
gestrichen werden; ich kann nimlich nicht damit einverstanden sein, dab es 
iiberhaupt mdglich ist, die von Herrn Cantor Z. 3—10 zitierten Worte Danten 
BERNOULLIS zu miBverstehen. Bezeichnen wir das n. Glied einer Reihe durch 
f(x,n), so will Bernout1i offenbar sagen, dab man f(x,) nicht ohne weiteres 
als eine kontinuierliche Funktion von » betrachten darf, und da also eine 
Differentiation oder Integration in bezug auf »” nicht erlaubt sei. Dagegen kann 
es natiirlich nicht BeRNouLit eingefallen sein, zu behaupten, da man nicht 
die Reihe S/(2,) in bezug auf x differentiieren oder integrieren darf, voraus- 
gesetzt, daB sie konvergent ist und dafi die neue Reihe ebenfalls konvergiert. 
Bekanntlich hatte Evter das allgemeine Glied der Reihe f(1,v)=1.2.3...x 
als eine kontinuierliche Funktion von » behandelt, und BeRNovuLti wollte die 
Richtigkeit dieser Behandlung in Abrede stellen. G. Exestroo. 


3: 695, siehe BM 2,, 1901, S. 442. 
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3:700. Da Herr Cantor das Vorwort der IJntroductio .,umfangreich “ 
nennt, kann es vielleicht von Interesse sein, mitzuteilen, daB dasselbe 214 Druck 
zeilen betrigt. Jede Zeile enthilt im Durchschnitt etwa 45 Buchstaben, so dati 
der Abdruck in den Vorlesungen etwas weniger als vier Druckseiten erfordern 
wiirde, also etwa */, des Vorwortes des Herrn Cantor zum 3. Bande der 2. Aut 
lage der Vorlesungen, und nicht einmal dieses Vorwort diirfte besonders umfang- 
reich genannt werden kénnen 

Von den 214 Druckzeilen des Vorwortes der IJntroductio enthalten di 
28 ersten allgemeine Bemerkungen iiber den Nutzen einer Einleitung in die 
Hihere Analysis und die neun folgenden Zeilen einige Worte iiber die Ver- 
teilung der Arbeit auf zwei Biinde. Dann kommt ein Selbstbericht iiber den 
Inhalt des 1. Bandes (94 Zeilen), ein iihnlicher Bericht in betreff des 2. Bandes 
(71 Zeilen) und zuletzt ein AbschluB (12 Zeilen), worin Evier hervorhebt, 
da8 er zwar vieles aus ilteren Arbeiten entnommen, aber selbst noch mehr 
hinzugefiigt habe. 

Da nun Herr Cantor in den Vorlesungen 38 Druckseiten (7O00—721, 
802—818) den zwei Binden der Jntroductio gewidmet hat, versteht man nicht 
recht den Sinn seiner Bemerkung, daB das Vorwort ,,allzu umfangreich [sei], 
um es hier abzudrucken, was sein Wortlaut eigentlich verdiente’“. Was in 
erster Linie verdienen wiirde, abgedruckt zu werden, ist wohl der Anfang des 
Vorwortes (28 Zeilen, also etwa 1/, Druckseite der Vorlesungen) und vielleicht 
tiberdies einige sehr kurze Bemerkungen der zwei Selbstberichte, die freilich 
ebensogut an betretfenden Stellen des Canrorschen Berichtes untergebracht werden 
konnten. 

Z. 16 steht ganz wie in der 1. Auflage ,,13. Kapitel“ statt ,,18. Kapitel“. 

G. ENESTROM 


3: 700, 702, siehe BM 9,, 1908/9, S. 171. 


3:703. Die Angabe (Z. 29—30): ,,deren Namen und erste Untersuchung 
nach Eviters Aussage De Moivre angehére“ (es handelt sich um _ rekurrente 
Reihen) ist nicht ganz genau. Evters Aussage lautet wértlich (8. 50 der 
Originalausgabe): ,,vocari autem hae series a celeb. Moivraro, qui earum 
naturam maxime est scrutatus, solent recurrentes“. EvuLER sagt also gar nicht, 
daB Moivre die rekurrenten Reihen zuerst untersucht hat, und daB Moivre 
den Namen zu benutzen pflegte, bedeutet nicht notwendigerweise, daB der 
Name ihm angehdérte. In diesem Falle ist freilich die Canrorsche Ungenauigkeit 
unschidlich, denn man weif, unabhiingig von Evters Aussage, daB der Name 
,rekurrente Reihe“ und die erste Untersuchung dieser Reihen auf Moivre 
zuriickgeht. Aber als Beleg hierfiir soll nicht auf die Jntroductio verwiesen 


werden. G. ENESTROM. 


3: 705. Am Ende des 5. Kapitels des 1. Bandes der Jntroductio wird aus- 
driicklich der Satz aufgestellt, den Herr Cantor (8. 813) in das 18. Kapitel des 
2. Bandes hineingelesen hat (siehe unten 8. 348), niimlich (8. 66 der Originalausgabe 
der Introductio): ,,Functio integra homogenea duarum variabilium y et 2, resolvi 


potest in tot Factores simplices formae ey + Bz, quot habuerit dimensiones.‘ 
Das Wort ,,unbewiesenen“ (Z. 10) ist vielleicht nicht ganz gut gewiihlt, denn 
Evter scheint selbst der Ansicht zu sein, dal} er einen Beweis bringt. Er sagt 
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nimlich (S. 74): ,,nisi enim numerus alius Db fuerit Potestas basis a, ejus 
Logarithmus numero rationali exprimi non poterit. Neque vero enim Logarithmus 
ipsius b erit numerus irrationalis; si enim foret /b=Yn, tum esset a’" =b: 
id quod fieri nequit, si quidem numeri a et b rationales statuantur“. Freilich 


mul} zugegeben werden, daB der Beweis sehr unvollstindig ist. G, Eyesrrom. 


3: 705. Aus der Bemerkung Z. 28—35 (,,Der Gedankengang . . . Gebrauch 
machen diirfte\) scheint hervorzugehen, dali Herr Cantor den SchluB des Vor- 
wortes der Jntroductio nicht gelesen hat, denn sonst hiitte er wohl die Bemerkung 
auf andere Weise redigiert. EvuLer sagt niimlich selbst (S. XIII der Original- 
ausgabe): ,,De cetero, cum non paucae res hic occurrant ab aliis jam tractatae, 
veniam rogare me oportet, quod non ubique honorificam mentionem 
eorum, qui ante me in eodem genere elaborarunt, fecerim. Cum 
enim mihi propositum esset omnia quam brevissime tractare, Historia cujusque 
Problematis magnitudinem operis non mediocriter auxisset.“ Wenn Herr Cantor 
iiberhaupt die Frage, inwieweit der Inhalt der Jntroductio von Ever selbst 
herriihrt, behandeln wollte, sollte er nicht unterlassen, auf diesen Ausspruch 
Evuters hinzuweisen, entweder 8. 705 oder S. 700, wo er iiber den Inhalt des 


Vorwortes berichtet. G. ENESTROM. 


3: 722, siehe BM 9,, 1908/9, S. 172. 


3: 726—728. Der eigentliche Bericht tiber die Abhandlung Kvtuns: 
Meditationes de quantitatibus imaginariis construendis et radicibus imaginariis ex- 
hibendis gibt zu keinen wichtigeren Bemerkungen AnlaB, aber was Herr Cantor 
selbst hinsichtlich der Abhandlung sagt, ist meines Erachtens so unzutretfend, 
daB es viel besser gewesen wiire, wenn er dieselbe stillschweigend iibergangen 
hitte. In erster Linie méchte ich die folgende Bemerkung (8. 726 Z. 20—25) 
beanstanden: 

Das Imaginiire galt nach wie vor [die Zeitangabe bezieht sich auf 
eine Abhandlung von Evter| als unmégliche Schépfung einer ungeziigelten 
Einbildungskraft. Man hatte gelernt, alle ersinnlichen Rechnungsarten 
an imaginiren Zahlen auszuiiben, aber man hatte nicht gelernt, sie selbst 
zu versinnlichen. Den ersten Versuch dieser Art machte Hernricn Ktuy. 
Hier wird also behauptet: a) da wenigstens bis zur Mitte des 18. Jahr- 

hunderts das Imaginiire als unmégliche Schépfung einer ungeziigelten Einbildungs- 
kraft galt; b) dai Ktan den ersten Versuch machte, imaginiire Zahlen zu 
versinnlichen. Aber die erste Behauptung ist meiner Ansicht nach héchst irre- 
leitend, die zweite durchaus falsch. Schon A. Grrarp hatte darauf hingewiesen, 
daf die Einfiihrung imaginiirer Wurzeln einen ganz bestimmten Zweck hatte 
(vgl. was Herr Cantor selbst S. 788 des Bandes 2? der Vorlesungen angibt), 
und es ist mir nicht recht verstiindlich, wie Herr Cantor dazu gekommen ist, 
von einer ,,unmiglichen Schipfung einer ungeziigelten Einbildungskraft“ zu 
sprechen. Mit ebenso gutem Rechte kinnte man behaupten, daf fiir einen 
Mathematiker des 20. Jahrhunderts die Dreizahl der Wurzeln der Gleichung 
x*=0 als unmégliche Schépfung einer ungeziigelten Einbildungskraft gilt, denn 
tatsiichlich hat ja die Gleichung nur eine einzige Wurzel, nimlich Null. 
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Da die Behauptung, Ktun habe den ersten Versuch gemacht, imaginiire 
Zahlen zu versinnlichen, falsch ist, habe ich schon in der Biblioth. Mathem. 
7s, 1906/7, 5. 263—269 nachgewiesen. Aber die Behauptung enthilt zwei 
Unrichtigkeiten, denn Ktun hat iiberhaupt keinen Versuch gemacht, imaginiire 
Zahlen zu versinnlichen. Freilich findet sich im Titel seiner Abhandlung der 
und am Anfange der 


Ausdruck: ,,de quantitatibus imaginariis construendis‘ 
Abhandlung spricht er .,de constructione quantitatum imaginariarum“™, aber in 
Wirklichkeit macht er gar keinen Versuch, imaginire GréBen zu konstruieren. 
Wie Herr Cantor 8. 727 richtig angibt, versucht KUHN nachzuweisen, da 
negative Quadrate geometrisch versinnlicht werden kénnen, also wirklich 
vorhanden sind, und da die Quadratwurzel eines wirklichen Quadrates natiirlich 
existieren mub, so folgt hieraus nach Ktuy, daB z. B. Vv-9 wirklich existiert, 
Dagegen spricht Ktun nicht direkt von der Seite eines negativen Quadrates 
(im Cantorschen Berichte ist S. 727 Z. 22 .,Wurzeln* statt .,Seiten“ zu setzen): 
nur im Voriibergehen bemerkt er 5.176 seiner Abhandlung, da’, wenn man 
das Wort ,,Seite** statt ,,Wurzel* benutzen wollte, sokénnte man sagen, dab die 
Seite eines negativen Quadrates wirklich existiert (,,Latus ... facile exprimi 
potest, modo notetur, per latus quadrati in hoc negotio perpetuo radicem 
quadratam areae quadratae intelligendum esse“). 

Nach dem Berichte iiber den wesentlichen Inhalt der Abhandlung bemerkt 
Herr Cantor (8. 728 Z. 5—9): 
Eine Frage stellte KUnn nie und nirgend,...: wenn das ...Quadrat 8 
einen negativen Flicheninhalt besitzt, wo liegt dessen zur Versinnlichung 
der imaginiiren Zahl geeignete Seite? 
Aber aus dem Vorangehenden ersieht man, da Ktun keinen AnlaB hatte, 
sich mit dieser Frage zu beschiftigen, da er nur zeigen wollte, daB imaginiire 
Wurzeln wirklich existieren, ohne sich mit deren geometrischer Versinnlichung 
abzugeben. Anderseits iibergeht Herr Cantor stillschweigend den besonders 
schwachen Punkt der Abhandlung Ktuns, niimlich daB die Fliche 6 entweder 
den Inhalt +9 haben mu oder kein Quadrat im gewdéhnlichen Sinne des 
Wortes ist. Denn wenn die Fliiche wirklich quadratisch ist, so miissen natiirlich 
alle Seiten gleich groB sein, also entweder +3 oder —3, und in jedem Falle 
ist dann der Inhalt + 9. Ist dagegen, wie KUun behauptet, die eine Seite + 3, 
die andere — 3, so ist die Fliiche offenbar kein Quadrat im gewdéhulichen Sinne 
des Wortes, und die Ktunschen Folgerungen werden dadurch hinfiillig. 

Ktuns Versuch, negative Fliichen zu versinnlichen, ist folglich ein so 
schwaches Produkt, das er kaum verdient, in einer Geschichte der Mathematik 
erwihnt zu werden. Aber wenn man den Versuch wirklich erwiihnt, sollte 
man nicht, wie Herr Cantor, unterlassen anzugeben, dai dieser Versuch schon 
1693 von WAtuis in der lateinischen Ausgabe seiner Algebra (S. 287) ge- 
macht worden ist, und zwar auf dieselbe Weise wie bei KUHN. 

G. ENESTROM. 

S. 


3:736, siche BM 6,, 1905, S. 111. — $:749, siche BM 9,, 1908/9, S. 172. 
1, 


— 3: 750, siehe BM 2,, 190 446. — $3: 753, siehe BM Q,, 1908/9, S. 172 —174. 


3:754. Die Bemerkung Z. 28—36 (,,EULER macht dann darauf aut- 
merksam... ein neues Glied pmax hinzu “) kénnte etwas besser redigiert worden 
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sein. Erstens sagt EuLER nicht, daB die zwei Summen leicht auseinander ge- 
funden werden kinnen — in der Tat wiire es ja zwecklos, Xx" aus Sa" *" her- 
leiten zu wollen —, und die folgenden Ausfiihrungen des Herrn Cantor beziehen sich 
ganz wie die Evterschen ausschlieBlich auf die Herleitung von Lx" aus 
Sx. Zweitens wiire es angebracht, statt der Worte: ,,so hei®t der letzt er- 
scheinende Zahlenfaktor “ etwa: ,,so kommen dieselben Zahlenfaktoren zur 
Anwendung mit Ausnahme des letzten, der nicht -, sondern heiBt** zu setzen. 
Das Wort ,,alsdann* (Z. 31) weist niimlich ausdriicklich auf den Fall hin, daB 
» gerade ist, und wie man verfahren soll, wenn » ungerade ist, wird nicht 
gesagt, obgleich es natiirlich nicht besonders schwer ist, es zu erraten. — Bei 


Evier ist die Darstellung durchaus korrekt. G. ENestrou. 


:758, siche BM 2,, 1901, S. 446. 


3: 758. Aus den Worten (Z. 31—32): ,,wir finden [in den Institutiones 
calculi differentialis| ein erstes Symbol partieller Differentiation mittels Ein- 
klammerung’“ kénnte man glauben, dab vor 1755 fiir diesen Zweck keine 
Symbole angewandt worden waren. Indessen hatte Lerpniz schon 1694 in 
einem Brief an Hopirat (nach Letenizens Konzept ist das Datum des Briefes 
27. November 1694, nach Hopirars Antwort aber ist das Datum 27. De- 


a 4 ? - : mee om nie om 
zember 1694) soleche Symbole, niimlich dm fiir und a fiir ; benutzt 
. Cx Cc. 


(siehe Lesyizens Mathematische Schriften, herausgeg. von C. I. GERHARD? 2. 

Berlin 1850, 8S. 261), und da der betreffende Passus auch von einem anderen 

Gesichtspunkte aus von Interesse ist, bringe ich denselben hier unten zum Abdruck: 
ubi dy: dx non assurgit ultra primum seu simplicem gradum, .. . aequatio 
generaliter sic exprimi potest bdx + cdy, posito b et ¢ haberi per a et y 
utcumque. Sit quaesita aequatio m= 0, ita ut m similiter habeatur per 
« et y quomodocunque. Hane differentiando fiet dmdx + @mdy = 0. 
Ergo fiet b:¢ = Om:%m seu LOm = cdm. 

Hier hat sich also Lerpniz mit der Frage beschiiftigt, welche Relation zwischen 

den GriBen A(z, y) und B(a, y) stattfinden miisse, damit die Gleichung 

A(x, y)dx + B(a, y)dy =O integrierbar sei. Ist r =O das Integral der 


; : 4 cr . Or «. . 
Gleichung, so ist nach Lerpyiz A(a, y) —— B(x, y) die gesuchte Relation. 
7%, Y, Do § 


Dagegen ist Leipyiz nicht auf den Gedanken gekommen, aus dieser Relation 
die Bedingungsgleichung 
C[R- Ala, y)|  e[ R- Ba, y)} 


cy Cx 


herzuleiten, wo # der integrierende Faktor ist. G. ENESTROM. 


3: 758. Die Behauptung, daB Evter in den Kapiteln 5—9 des ersten 
Teiles seiner Differentialrechnung ,,Dinge lehrt, welche zumeist schon in allen 
vorhandenen Lehrbiichern der Differentialrechnung vorhanden waren“ ist un- 
zutrettend, und vermutlich hat Herr Cantor nicht einmal versucht, von dem 
Inhalt aller 1755 vorhandenen Lehrbiicher der Differentialrechnung Kenntnis 
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zu bekommen, bevor er mit seiner Behauptung fertig war. Wenn man die 
Worte .,in allen vorhandenen Lehrbiichern der Differentialrechnung“ sieht, 
denkt man wohl zuniichst an die Lehrbiicher, die Herr Cantor selbst in den 
Vorlesungen erwihnt, und ich habe darum mit Hilfe des Stichwortes ,, Ditfe- 
rentiren“ des Registers versucht, diese Lehrbiicher ausfindig zu machen; sie 
sind, abgesehen von dem Evierschen, nur zwei, niimlich die Analyse des in- 
finiment petits Hoérrrats (erwihnt S. 412) und das Treatise of fluxions Mac- 
LAURINS (erwiihnt S. 680). 

Hopirat setzt in der ,,Section I“ seines Buches (S. 1—10 der Original- 
ausgabe) etwa dieselben Regeln auseinander, die bei Evter in den §§ 152- 
174 des 5. Kapitels stehen, aber was EvLER sonst in den fiinf Kapiteln lehrt, 
findet sich nicht bei Hopirat. 

In Macraurtys Treatise of fluxions entsprechen die §§ 707—722 (S. 581 
—591 der Originalausgabe) ungefiihr dem 5. Kapitel und der ersten Hiilfte 
des 6. Kapitels bei EvuLer; der SchluB dieses Kapitels deckt sich zum Teil 
mit den $$ 192—195 bei Macrtaurin (S. 184—187 der Originalausgabe). 
Die Kapitel 7—9 der Evxerschen Ditferentialrechnung beschiiftigen sich mit 
Sachen, die Mactaurty, so viel ich weif, nicht oder wenigstens nicht direkt 
behandelt hat, und auch in den iibrigen vor 1755 erschienenen Lehrbiichern 
der Ditferentialrechnung, die mir zugiinglich sind, habe ich keine oder wenig- 
stens keine besondere Behandlung dieser Gegenstiinde gefunden. 

G. ENESTROM. 


3: 759, sieche BM 5,, 1904, 8S. 208. — 3: 760, siehe BM 2,, 1901, 8S. 447. 


3:762. Die wenig gut redigierte Behauptung (Z.8—9), daB die ge- 
fundene Reihe stiirker als die gegebene konvergiert, weil bei positivem x unter 
allen Umstiinden i 7 <1 ist, riihrt nicht von Euter her. Aus der Un- 
— = <2 folgert Eurrer ganz richtig, daB die gefundene Reihe kon- 
vergiert, auch wenn dies nicht der Fall ist in betretf der gegebenen. Um zu 


beweisen, daB, wenn die gegebene Reihe konvergent ist, die gefundene noch 
1 


gleichung 


ex xn 1 
Ife 44 n+1 


hieraus folgert er ganz richtig, da die gefundene Reihe stiirker als die ge 


; - 1 
schneller konvergiert, setzt EULER x = —> woraus » und 
7 n 


gebene konvergiert. Offenbar hiitte er ebensogut die Ungleichung 


a a 
iia" 


. ENESTROM. 


aufstellen und daraus dieselbe Folgerung ziehen kiénnen q 
r 


3 : 766, siehe BM 2,, 1901, S. 446 


— ? ‘ . P. : 
3:773. Der Bericht iiber Evters Methode, um 6 i Partialbriiche zu 
e 
zerlegen, wenn f + gz ein einfacher Faktor von Q ist, ist richtig, aber genau 
P(f +92) 
a] 


is 
durch Differentiation, hatte Evter schon in der Jntroductio gelehrt, wie aus 


der folgenden Zusammenstellung hervorgeht: 


dieselbe Methode, mit Ausnahme der Herleitung des Wertes von 
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Introductio (1748). Calculus differentialis (1755). 


Ponatur fractio ex Factore p — q2z Sit fractio simplex ex isto factore 
A tf : 2 
rta = > et sit fractio ex altera orta = . 
0 p-qe P f+gx . 
Factore denominatoris S oriunda ==, modi formam habebit |: ita ut sit 
as a Vp a VP 

A I : ; = >: Erit ergo |; = 
\ = } q: + g ftgz S Y c S Q) 
. I— Ge ‘ i »_ OS en) 
M P M s AS ») _ I yf I YI o 
f+gx 


=— qa) hine erit © = @—qas' ft+gx (f+gx)8 


; et complementum hujus- 


ita ut... futurum sit 


: ideoque V= 


war . . canta Accs Cum igitur V sit functio integra ipsius 
quae fractiones cum congruere ae yeant, ‘ Q 
necesse est ut M— AS sit divisibile %, mecesse est ut I WS sit divisi- 
per p — 923 quoniam Functio integra bile per f+ gx; ac propterea si pona- 


y tas aed: . us rar . ~ ; 
P ipsi quoto aequatur. Quando vero tur f +gx2 =0 seu 2 = af expressio 


p — g¢ Divisor existit ipsius JJ — AS, f 


. . p . P— AS evanescet. Fiat ergo x= ’ 
haec expressio posito 7 = evanescit. g 
q 


. ; ‘ P 
Ponatur ergo utique loco z hie valor | et cum sit P— YAS =O, erit U= ¢" 


p. ; 
constans P in M et S, erit MZ — AS 
q M 
quo fiet A =|: 
S 
Wenn man iiber den Inhalt der Introductio berichtet hat, gentigt es also, 
. . . P(f+ qa) as - 48 
die Herleitung des Wertes von oO durch Differentiation zu erwihnen. 
t 
Aber in den Vorlesungen ist wirklich der ausfiihrliche Bericht ntitzlich, denn 
bei der Behandlung der Jntroductio hat Herr Cantor nicht die oben zum 
Abdruck gebrachte EvLersche Methode auseinandergesetzt, sondern eine ver- 
schlimmerte Bearbeitung derselben gegeben (vgl. BM 9,, 1908/9, S. 171). 
Dab Ever selbst auf sein Verfahren groBen Wert legte, scheint daraus 
hervorzugehen, daB er es nicht nur im Druck zweimal lehrte, sondern auch 
in seinem Brief an Nixotaus I Bernovuttt vom 1. September 1742 aus- 
einandergesetzt hat (siehe Opera postuma 1, St. Petersburg 1862, S. 524). 


G. ENESTROM. 


3:773, siche BM 9,, 1908/9, S. 174—175. — $:774, siehe BM 2,, 1901, 
§. 442 —443. 


3: 792. Um die Worte Mactavrins (siehe FuBnote 1): ,,In 1727 I added 
to a chapter of my Algebra, which is very publick in this place“ zu erkliiren, 
geniigt der folgende Passus aus dem Vorworte seiner posthumen Algebra: 
»Mr. MacLauRIN composed a system of Algebra, soon after his being chosen 
Professor of Mathematicks in the University of Edinburgh; which he, thence- 
forth, made use of in his ordinary Course of Lectures“ (siehe A treatise of 
algebra, ed. 5, London 1788, Bl. A5*). Eine handschriftliche Algebra existierte 
also 1727, und der Inhalt derselben war aus Maciavurtys Universititsvorlesungen 


bekannt. G. ENESTROM. 


3: 798, siehe BM 2,, 1901, 8S. 443. 





G. Enestroo. 


3: 813. Der Passus (Z. 26—29): ,,Das ist also der Satz, daB jede 
homogene rationale ganze Funktion nt®" Grades von zwei Verinder- 
lichen in » reelle oder imaginiire Faktoren 1*®" Grades zerfillt* 
soll gestrichen werden; dieser Satz ist niimlich hier von Herrn Cantor in die 
Introductio hineingelesen worden. Ev er selbst bemerkt nur ganz im Vor- 
iibergehen (S. 236 der Originalausgabe ) in betreff der fraglichen homogenen 
Gleichung: ,,Supra autem jam vidimus hujusmodi aequationem ad lineam curvam 
non pertinere, sed aliquot rectas se invicem in eodem puncto intersecantes 
exhibere**; das Wort ,,supra‘ bezieht sich vielleicht auf 5.224 Z.2—4. Nun 


kann ja jede homogene Gleichung zwischen x und y auf die Form r(*) = () 


gebracht werden, und wenn man : =a setzt, so stellt die urspriingliche 
Gleichung so viele verschiedene Geraden « = ay dar, als es ungleiche Werte 
von « gibt. Evter behauptet also nur, daB die Gleichung »**® Grades F'(«) = 0 
einige Wurzeln hat. Da die Zahl der Wurzeln genau » ist, sagt er nicht 
hier, und er hatte ja keinen AnlaB, dies zu bemerken, da eigentlich nur die 
ungleichen Wurzeln fiir seinen Zweck von Interesse waren; daf eine Funktion 
n*™ Grades  lineare Faktoren enthiilt, deutet er nicht einmal an. Anderseits 
hat EvLer wirklich im zweiten Bande der Jntroductio im wesentlichen den 
von Herrn Cantor angegebenen Satz ausgesprochen (vgl. was Herr Cantor 
8. 807, Z. 22—24 bemerkt), niimlich am Anfange des 7. Kapitels (8. 83 der 
Originalausgabe): ,,quae expressio resolubilis erit in factores simplices formae 
Ay + Bau“; der Umstand, daB Evier nicht ausdriicklich die Zahl der 
Faktoren angibt, diirfte kaum von irgendeinem Belang sein. Bekanntlich findet 
sich der Satz auch im 1. Bande der Jnfroductio (S. 17 und 66 der Original- 
ausgabe, vgl. oben 8. 342). G. ENEsTROM. 


3:819, siche BM 6,, 1905, S. 321. — 3: 845, siehe BM 2, 1901, 8. 447; 3,, 
1902, S. 327—328. — $:S848, siehe BM 2,, 1901, 8. 443. — $3: 880, siche BM 8,, 
1907/8, 8S. 95—96. — 3:88, siehe BM 2,, 1901, S. 443; 9, 1908/9, S. 264 —265. 
— 3:882, siehe BM 2,, 1901, S. 447; 5,, 1904, S. 414. — $2890, siehe BM 4,, 
1903, S. 401. 


3:890. Es verdient bemerkt zu werden, dag Eviter in einem Briefe an 
GoLpBacH vom 17. August 1750 die Gleichung 


dy / ‘dy\? 
¥~*4,™ a) — (7%) 


durch Differentiation integriert hatte, und zwar auf ganz dieselbe Weise wie 
CLremm 1752 (siehe P. H. Fuss, Correspondance mathématique I, St. Pétersbourg 
1843, S. 533). Nun ist ja diese Ubereinstimmung nicht besonders iiberraschend, 
denn sowohl Ever wie CrLemm kénnte das Verfahren aus p’ALEMBERTS 1750 
erschienener Abhandlung Méthodes pour intégrer quelques equations différentielles 
(Mém. de l’acad. d.se.de Berlin 1748, gedruckt 1750, 8. 275—291) ent- 
nommen haben. Anderseits wei man, dai Euvter und CLemm miteinander 
wissenscuaftlich verkehrten, denn Ever hat eine Einleitung zum Examen 
temporum mediorum secundum principia astronomica et chronologica (Berlin 1752) 
CLemMs geschrieben, und CLemm hat 1752 eine Lettre d Mr. Huxer sur quelques 
paradoxes du calcul analytique veréffentlicht. Es ist darum anzunehmen, dab 
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Evrer und Crem nicht durchaus unabhiingig voneinander ein und dieselbe 
Differentialgleichung auf ein und dieselbe Weise integrierten. Wer der eigent- 
liche Urheber des Verfahrens war, diirfte ziemlich gleichgiiltig sein, da es im 
Jahre 1750 als allgemein bekannt betrachtet werden konnte, und meiner Ansicht 
nach ist es kaum nétig, CLemmMs Namen in einer Geschichte der Theorie der 


singuliiren Solutionen zu nennen. CG. Exrestrom. 


3:S892, siehe BM 3,, 1902, 8. 143; 9,, 1908/9, 8. 265. 


3:894. In betreff der Geschichte der Integration der vollstiindigen linearen 
Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten sollte auch auf die Ab- 
handlung Evers Inquisitio physica in causam fluxus et refluxus maris (Pieces 


qui ont remporté le prix de l’académie royale des sciences en 
M.DCC.XL. sur le flux et reflux de la mer, Paris 1741, 8S. 235—350) 


Riicksicht genommen werden. Hier integriert Evrer (8. 300—304) eine 
Differentialgleichung von der Form 


d*y 


sthy=xX 
dx* . 


auf folgende Weise. Erst wird ein partikuliires Integral der Gleichung 
d*y 
daz* 
Evier, welche Funktion von x diese Konstante sein mu8, damit der gefundene 
Wert von y der urspriinglichen Ditferentialgleichung geniige. Dies ist, soviel 
ich wei’, das erste Beispiel einer selbstiindigen Anwendung der Methode der 
Variation der Konstanten, die bekanntlich spiiter von Lagrange und 
Lapiace ausgebildet wurde, und als deren Erfinder gewéhnlich jener angegeben 
wird (siehe z. B. J. G. Hagen, Synopsis der hiheren Mathematik 3, Berlin 1900 
— 1905, 8. 162; C. R. Wattner in den Vorlesungen iiber Geschichte der 
Mathematik 4, Leipzig 1908, S. 919). 

Dafs Evter die Methode der Variation der Konstanten schon Anfang 1739 
kannte, geht aus einem Briefe vom 5. Mai 1739 an JoHann BERNOULLI (siehe 
Biblioth. Mathem. 6,, 1905, 8. 32—33) hervor. Die Methode wird auch in 
der Abhandlung Evrters De novo genere oscillationum (Comment. acad. se. 
Petrop. 11 [1739], gedruckt 1750, 8. 137—139) benutzt, und nach P. H. Fuss 
wurde diese Abhandlung schon am 4. Dezember 1733 der Petersburger Akademie 
vorgelegt (siehe Sticke, und Anrens, Der Briefwechsel zwischen C. G. J. J acosi 
und P. H. von Fuss jiber die Herausgabe der Werke Leonard Evers, Leipzig 
1908, 5. 134), aber diese Angabe ist héchstwahrscheinlich unrichtig. Aus dem 
Anfang der Abhandlung geht niimlich hervor, daB sie durch eine Arbeit KRArrrs 
im 10. Bande der Petersburger Commentarii (,,ad annum MDCCXXXVIII“) 
veranlait wurde, und man hat nicht den geringsten Anlab, anzunehmen, dab 
diese Arbeit schon 1733 verfabt wurde. 

Auch Dante, Bervoviit hat unabhiingig von Evrter die Methode der 
Variation der Konstanten schon etwa 1741 benutzt, wie aus den Excerpta 
ex litteris @ Dantece Bernovtit ad Leonwarpum Evcrer (Comment. acad. se 
Petrop. 13 [1741/3], gedruckt 1751, S.3—15) hervorgeht. Hier integriert 
sSERNOULLI (S. 5—6) eine Ditferentialgleichung von der Form 


+ ky =O mit einen arbitriiren Konstanten ermittelt, und dann untersucht 
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d?y 
dx* 


+ ky SS X 


im wesentlichen auf dieselbe Weise wie Evter. Der einzige Unterschied ist, 


. : cats d?y 
daB BERNOULLI von dem vollstiindigen Integral der Gleichung i “thy 0 
. = ~ ax* . 


ausgeht und dann eine der zwei arbitriiren Konstanten als Funktion von 2 |he- 
trachtet. _ G. ENESTROM 


3:I1V (Vorwort), siehe BM 2,, 1901, S. 443 


Anfragen. 


141. Uber die Anwendung des Wortes ,,articulus“* bei den ersten 
Algorithmikern. In die Biblioth. Mathem. &, 1907/8, S. 150—151 habe 
ich das Resultat einer Untersuchung iiber das Vorkommen des Wortes ,,arti- 
culus“ bei den Algorithmikern eingefiigt, woraus hervorzugehen scheint, daB 
dies Wort erst am Anfang des 13. Jahrhunderts zur Anwendung gekommen 
ist. Indessen hat mir Herr Surer mitgeteilt, daB das entsprechende arabische 
Wort ,,{iqd“ schon bei ALKHWARISMI vorkommt, und zwar in zwei Bedeutungen, 
nimlich teils als Zehner, teils als zusammengesetzte aber durch 10 teilbare 
Zahl. Es liegt also sehr nahe anzunehmen, da einige der ersten Algorith- 
miker, die direkt aus arabischen Quellen schipften, das Wort ,,articulus* wirk- 
lich benutzt haben, und eine genauere Untersuchung iiber diese Frage wiire 
also erwiinscht. G. ENESTROM. 


142. Uber die Geschichte des Problems des Korpers kleinsten 
Widerstandes. In seiner Dictionnaire universel de mathématique et de physijue 
(II, Paris 1753, 8.406) gibt Saverren an, da’ Pareytr in einem ,Supplément 
a plusieurs problemes publiés a différentes occasions* am Ende der ,,Arith- 
métique théorie-pratique* eine Herleitung des Kirpers kleinsten Widerstandes 
veréffentlicht hat. Ich besitze selber ein Exemplar des Z'raité darithmetique 
théori-pratique, en sa plus grande perfection (Paris 1714, (14) + 2408.) Parents 
und 8. 239 erwiihnt der Verfasser in einem Verzeichnis seiner Schriften einen 
Artikel in den Mémoires de Trevoux, Sur la route et la vitesse dune sur- 
face ;late verticale mié dans Veau mit dem Zusatz: ..corrigé ci-apres“. Leider 
fehlt in meinem Exemplare das Supplement (54 Druckseiten), worauf Parent 
durch diese Worte hinweist, nur aus einem Antiquariatskatalog weil ich, dab 
darin u. a. ein Artikel ,Sur le mouvement d'un vaisseau‘’ vorkommt, der 
vielleicht gerade der von SAVERIEN gemeinte ist. 

Enthilt das fragliche ,,Supplément a plusieurs problemes publiés a 
différentes occasions die Herleitung des Kérpers kleinsten Widerstandes, und 
wenn dies der Fall ist, bringt die Herleitung etwas damals Neues in betreff 
dieses Problems? G. ENESTROM. 
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Felix Auerbach, Taschenbuch fiir Mathematiker und Physiker. Unter 
Mitwirkung von Fr. AverBacu, O. Knorr, H. Lirpmany, E. WOLFFING u. a. 
herausgegeben. Leipzig, Teubner 1909. XLIV + 450 8.+ Bildnis. — M. 6. 

Wenn ich dieses Buch in der Bibliotheca Mathematica anzeige, so ist 
es eigentlich nur, weil die Seiten 370—431 Angaben literarischer Art ent- 
halten, niimlich: Zeitschriften fiir Mathematik und Physik (S. 370—373), Ge- 
sellschaftsschriften mathematisch-naturwissenschaftlicher Richtung (S.373—378), 
Neu erschienene mathematische Biicher (5. 378—385), Neu erschienene physi- 
kalische Biicher (S. 386—393), Totenliste (S. 394—399), Verzeichnis der 
Hochschullehrer (S. 400—408), Wissenschaftlich arbeitende Lehrer der Mathe- 
matik und Physik im Deutschen Reiche (8. 409—431). 

Mit dem Plane, in ein Buch, dessen jiihrliches Erscheinen in Aussicht 
genommen ist, Angaben wie die oben erwiihnten einzufiigen, bin ich durchaus 
einverstanden, denn wir bekommen ja auf diese Weise einen kleinen Ersatz fiir 
den noch fehlenden Mathematikerkalender (vgl. Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 
S. 226—234). Ob gerade die Angaben, die im 1. Jahrgang des Taschenbuches 
vorkommen, in erster Linie in Betracht kommen sollten, ist zum grogen Teil 
eine Geschmacksfrage, die ich hier stillschweigend tibergehen werde; dagegen 
erlaube ich mir einige spezielle Bemerkungen in betretf der fraglichen Angaben 
hinzuzufiigen. 

8.370—371. Das Verzeichnis der mathematischen Zeitschriften ist ziemlich 
vollstiindig, aber der Bearbeiter hat nicht iiberall die nétige Sachkunde zur 
Verfiigung gehabt, und nicht einmal eine so leicht zugiingliche Quelle wie die 
,Hrklirung der Zitate* des Jahrbuchs iiber die Fortschritte der Mathe- 
matik scheint er zu Rate gezogen zu haben. Sonst hiitte er z. B. nicht an- 
gegeben, das von der Revue de mathématiques Peanos der 18. Band 1908 
erschien; in Wirklichkeit wurde der 8. Band erst 1906 abgeschlossen, und 
meines Wissens ist spiiter kein Heft erschienen. Offenbar ist der Bearbeiter 
von der Jahreszahl eines iilteren Bandes ausgegangen und hat ohne weiteres an- 
genommen, das nachher jiihrlich ein Band erschienen ist. Auf ganz dieselbe 
Weise gibt er fiir das Bollettino (nicht ,,Bolletino“) des Herrn Loria: 
»l0 (1907), 11 (1908)* an, wihrend in Wahrheit der 10. Band erst 1908 
abgeschlossen wurde und das erste Heft des 11. Bandes erst 1909 erschien, so 
da es hier heiBen sollte: ,,10 (1907—1908)*. Aus demselben Grunde wird 
fiir die Zeitschrift Il Pitagora als Erscheinungsort ,,Avellino“ angegeben, 
wihrend die Zeitschrift schon seit zehn Jahren in Palermo herausgegeben wird. 

8. 371—378. Auch in betreff des Verzeichnisses der physikalischen Zeit- 
schriften und der Gesellschaftsschriften mathematisch - naturwissenschaftlicher 
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Richtung wird der Sachkundige leicht Ungenauigkeiten entdecken kinnen. Bei- 
liutic bemerke ich nur, daB das 8. 371 erwiihnte ,,Arkiv for (!) Matematik, 
Astronomi och Fysik, Stockholm, Bd. 4° mit dem 8 377, Z. 7—8 v. u. zitierten 
. Arkif (!) for Matematik, Astronomi och Fysik“ identisch ist, und daB zwei 
andere Gesellschaftsschriften sowohl unter ,, Bruxelles“ als unter ,, Louvain“ auf- 
gefiihrt sind. 

S. 378—385. Hier wiire eine bessere Korrekturlesung dringend zu 
empfehlen: besonders sind die Verfassernamen allzuoft verstiimmelt. Fehler wie 
z. BD. .Akkens* und ..Fedo* statt AHRENS und FEHR sollten nicht vorkommen. 
Auch Angaben wie z. B. 8.382 Z.17: .,J. A. da G. Lazzeri“, was wohl .,Ita- 
lienische Ausgabe, besorgt von G. Lazzeri“ bedeutet, sollten in der Korrektur 
verbessert werden, ebenso wie die Angabe 8. 385: ,Wangerin, A. Franz, 
Neumann* — Franz ist ja der Vorname von NEUMANN, nicht von WANGERIN, 

8. 394—399. Die meisten Angaben der ,,Totenliste“ sind richtig, aber 
auch hier sieht man, daB es dem Bearbeiter an hinreichender Sachkunde gefehlt 
hat. Der 1908 gestorbene Professor Hertzer hieB nicht Heinrich, sondern 
Hvco und war nicht 1822 in .,,Nornburg* (! Druckfehler fiir Hornburg), sondern 
1831 in Aschersleben geboren. Vermutlich hat der Bearbeiter den 1. Band 
von PoacenporFrs Handiirterbuch eingesehen, wo ein HernricH HERTZER auf- 
gefiihrt ist, aber aus dem 4. Bande des Handuwérterbuches geht hervor, dab 
dieser schon 1897 starb. Hier hitte das Mitgliederverzeichnis des 16. Bandes 
(1907) des Jahresberichts der deutschen Mathematiker-Vereinigung 
sofort die nétige Auskunft gebracht. In anderen Fiillen wiire es ratsam ge- 
wesen, die .,Wissenschaftliche Chronik* der Bibliotheca Mathematica zu 
benutzen, denn auf diese Weise wiirde der Bearbeiter vermieden haben, z. B. 
fir P. Cure ,c. 1860—1907" statt .,15. 5. 1859—19. 4. 1906“ und _ fir 
G. A. Mtrrricu .,1833—1907 (!)* statt ,.23. 10. 1833—16. 12. 1904" an- 
zugeben; ebenso wiire es leicht gewesen, einige unvollstiindige Angaben (z. B. 
fiir L. L. LinpELOF) zu ergiinzen. 

Ss. 400—431. Ob es nicht angebracht sein kiénnte, die zwei Verzeichnisse 
in ein elnziges zusammenzuarbeiten? Jedenfalls sollten fiir die folgenden Jahr- 
giinge Mabregeln ergriffen werden, um zu vermeiden, dafi Personen, die schon 
vor vielen Jahren gestorben sind (siehe z. B. 8. 430: ,,H. E. Wappter“, der 
am 6. Oktober 1899 hinschied), als lebend aufgefiihrt werden. 

Lie vorangehende Kritik bezieht sich nur auf Einzelheiten der literarischen 
Abteilung, die kaum , des Taschenbuches fillt. Im iibrigen enthiilt das Buch 
teils eine kurze Biographie Wittiam THomsons (nebst Bildnis), teils eine Menge 
von Angaben, die fiir den tiiglichen Gebrauch der Mathematiker und Physiker 
bestimmt sind. Die rein mathematische Abteilung ist von E. WOLFFING be- 
arbeitet und enthilt auf 160 Seiten eine Zusammenstellung von Definitionen 
der gewdhnlichsten mathematischen Begriffe nebst den wichtigsten Siitzen, die 


sich auf diese Begritfe beziehen. Den Wert dieser ~ zu beurteilen gehirt den 
Sachkundigen auf den betreffenden Gebieten. 


Stockholm. G. ENESTROM. 


G. Loria, Il passato ed il presente delle principali teorie geometriche. 
Terza edizione accresciuta di uno sguardo allo sviluppo della geometria in 
quest'ultimo decennio. Torino, Clausen 1907, XXIII + 475 8. 8 Lire. 
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Die besonders paginierten Seiten enthalten zwei Vorreden, Inhaltsverzeich- 
nis und eine Liste der Abkiirzungen der zitierten Zeitschriftentitel. Dann 
kommen die Druckbogen 1—21 (= S. 1—336) der 1896 herausgegebenen 
zweiten Auflage, d. h. der ganze Text dieser Auflage mit Ausnahme der letzten 
Seite. Diese Seite, die dem Bogen 22 gehirt, ist hier neugedruckt und weiter 
folgt: 1. Das auf dem Titelblatt erwiihnte ,Sguardo allo sviluppo della geo- 
metria in quest’ultimo decennio“ (8S. 339—459); 2. Verbesserungen und Zu- 
siitze (S. 460—462), von denen einige schon am Ende der 2. Auflage zu 
finden sind; 3. Namenregister (S. 463—475). 

Da die Hauptabteilung, abgesehen von den 17 Druckzeilen der Seite 337, 
aus den Druckbogen der 2. Auflage besteht, verweise ich in betreff derselben 
auf meine Anzeige dieser Auflage in der Biblioth. Mathem. 1896 (S. 87—89). 
Ohne Zweifel wiirde der Verfasser das 1. Kapitel (,Ssguardo alle origiui ed 
allo sviluppo della geometria sin verso il 1850“) unter Bezugnahme auf die 
neuesten Forschungen ergiinzt und verbessert haben, wenn es ihm mioglich 
gewesen wiire, dasselbe 1907 zu revidieren; auch wenn man uur seine eigenen 
mathematisch-historischen Arbeiten 1896—1907 zu Rate zieht, wird man fiir 
diesen Zweck wertvolles Material bekommen kénnen. LEinen anderen kleinen 
Beitrag zu solchen Verbesserungen erlaube ich mir hier im Voriibergehen zu 
bieten. 

S. 15 (FuBnote 3) beschiftigt sich Herr Lorta mit OmERIQuE und bemerkt: 
Che lV Analysis geometrica ... di Hugo pr OmErRIQUE ... basti a far apparire 
il suo autore per il precursore della moderna geometria analitica ... e que- 
stione non ancora risoluta, perche a cid sarebbe necessario conoscere la 2* parte 
di quell’opera la quale invece non vide ancora la luce“. Aber in Wirklich- 
keit geniigt es, den ersten Teil einzusehen, um sofort die Frage erledigen zu 
kiénnen, denn a) dieser Teil ist gar keine analytische Geometrie, sondern ent- 
hilt Methoden (zum Teil rein geometrische, zum Teil algebraische) zur Lisung 
elementargeometrischer Probleme; b) in seiner ,,Introductio“ hebt OmeERIQuE 
ausdriicklich hervor (S. 4), daB der zweite Teil nicht eine Geometrie des Raumes 
bieten sollte, sondern solche Probleme, die nicht durch die Elementargeometrie 
gelist werden kiénnen, zu behandeln hiitte. Er sagt nimlich: ,ad problemata 
solida spectantia ... speciali tractationi solidorum reservabimus. Hoc tamen 
animadversum volumus, problema planum ideo vocari, non quia in_ illo 
de planis agitur; sed quia illius constructio una ad summum media propor- 
tionali indiget. Solidum vero non quia solida tractantur, quod in problemate 
plano contingere solet; sed quoniam duas saltem medias proportionales oppor- 
tet invenire.* Mit der Koordinatengeometrie hat sich OmeriquE gar nicht 
beschiiftigt und es wiire sinnlos, ihn einen Vorliiufer der modernen analytischen 
Geometrie zu nennen, auch wenn man davon absieht, dab eine solche Geometrie 
{in der Ebene) im Jahre 1698 schon existierte. 

Der neue Abschnitt der 3. Auflage hat dieselben Abteilungen wie die 
2. Auflage und ist nach demselben Plane bearbeitet. Inwieweit die Auswahl 
der Literaturangaben gut und die Klassifikation derselben richtig ist, bin ich 
nicht kompetent zu beurteilen; ich mu mich darum begniigen, zu konstatieren, 
daB die Darstellung, soweit ein Laie sich dariiber eine Meinung bilden kann, 
von Sachkunde zu zeugen scheint, daB Herr Loria eine sehr groBe Anzahl von 
Arbeiten aus dem letzten Jahrzehnte erwihnt und da die Titel, sofern sie in 
italienischer oder franzésischer Sprache abgefaBt sind, fast iiberall richtig 
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wiedergegeben werden. Daf in betreff der iibrigen Titel (besonders der deut- 
schen) kleinere Fehler allzu oft vorkommen, beruht wohl auf dem Korrektur- 
leser. Besonders lehrreich in dieser Hinsicht ist eine Berichtigung (S. 462) 
zur Seite 293, wo Herr Loria eine 1893 in Paderborn (der Name ist 
wirklich richtig gedruckt) erschienene Arbeit zitiert. Die Berichtigung lautet 
wortlich: ,,invece di Pateborn (!) 1893 si legga Padeborn (!!), I Bd. 1893, 
II Bd. 1898. — Die Verfassernamen sind nicht so oft wie in der Haupt- 
abteilung unrichtig geschrieben, nur ziemlich selten findet man Verstiimmelungen 
wie z. B. ,,Gallestrand“ (S. 360; auch im Register!) ,Grandhaudt* (8. 365; im 
Register ,,Grandhaut!) und ,Kawkes“ (S. 456; auch im Register!) 

Der Preis des Buches ist billig, aber es ist erwiinscht, daB die Besitzer 
der 2. Auflage nicht gezwungen werden, zum zweiten Mal die Bogen 1—21 
zu kaufen. Vielleicht kénnte es ihnen gestattet sein, die ,,Terza edizione* 
fiir etwa 4 Lire zu bekommen, wenn sie ihre Exemplare dieser 21 Bogen 
dem Verleger iiberlieBen? 


Stockholm. G. ENESTROM. 
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d. sc, mathém. 33,, 1909, 85. (J.G.) — Mathesis %,, 
1909, 64—65. (P. M.) {1 


Atti del IV° congresso internazionale dei 
matematici (Roma 6—8 Aprile 1908). 
Pubblicati per cura di G. CasreLnvovo. 
Volume I. Relazione sul congresso. Dis- 
corsi e conferenze. Roma, Loescher 
1909. r9 


8°, 1V + 218 + (1) S. — [Rezension:] Néeiedbs 
Mathem.-Verein., Jahresber. 18, 1909, 62. 
Bibliotheca Mathematica. Zeitschrift fiir 
Geschichte der mathematischen Wissen- 
schaften. Herausgegeben von G. Enr- 
strom. Leipzig (Stockholm). 8°. [3 
9, (1909) : 3. 


Bollettino di bibliografia e storia delle 
scienze matematiche pubblicato per cura 
di G. Lorra. Torino (Genova). 8° [4 

10 (1907/8): 3—4. — 11 (1909) : 1. 


37 (1906) : 3. 

Revue semestrielle des publications mathé- 
matiques, rédigée sous les auspices de 
la société mathématique d’Amsterdam 
par H. pe Vrirs, J. Carpinaar, J. C. 
Kiuyver, W. Kapreyn, P. H. Scnoure. 
Amsterdam. 8°. [6 
17: 1 (avril—octobre 1908), 

Taschenbuch fiir Mathematiker und Phy- 
siker. Unter Mitwirkung von Fr. Aver- 
pacu, O. Knorr, H. Liesmann, E.WOtrrine 
u.a. herausgegeben von Frtix Aversacn. 
Leipzig, Teubner 1909. [7 
8°, XLIV + 450 S. + Bildnis. — [6 Mk] 

Zeuthen, H. G., Quelques traits de la 
propagation de la science de génération 
en génération. [8 
Rivista di scienza ,,Scientia“ (Bologna) 5, 1909, 
17 8. 


23" 
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Cantor, M., Vorlesungen iiber Geschichte der 
Mathematik. 1° (1907). [Rezension:] Bollett. di 
bibliogr. d. se. matem, 11, 1909, 1—2. (G.L.) — 
[Kleine Bemerkungen:] Biblioth. Mathem. 9,, 
1908/9, 237— 244. (A. Ristow, F. Rupio, H. 
SuTER, G. ENEsTROM.) — 2? (1900). [Kleine 
Bemerkungen:] Biblioth. Mathem. 9,, 1908/9, 
244—257. (G. ENESTROM, H.SUTER, H. BOSMANS, 
G. JUNGE.) — 3? (1901), [Kleine Bemerkungen .} 
Biblioth. Mathem. 9,, 1908/9, 257—265, (G. ENE- 
strOM, G, JUNGE, A. LOEwy.) {9 


Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik, 
herausgegeben von M, Canror. Vierter Band, 
Von 1759 bis 1799 (1908). [Rezension:] New York, 
Americ. mathem, soc., 15,, 1909, 352—357, (D. E. 
SMITH.) [10 


Fazzari, G., Breve storia della matematica dai 
tempi antichi al medio evo (1907), [Rezension :]} 
Bollett. di bibliogr. d, sc. matem., 11, 1909, 10. (G. L.) 
— The mathem. gazette 4, 1908, 270—271. {11 


Giinther, S., Geschichte der Mathematik. I (1908). 
[Rezension:] L’enseignement mathém. 11, 1909, 
153 [12 

Miiller, Felix, Fihrer durch die mathematische 
Literatur (1908). [Rezension:] Deutsche Mathem.- 
Verein., Jahres! er. 18, 1909, 65—66. (H. WIE- 
LEITNER.) — New York, Americ. mathem. s0oc., 
Bulletin 15,, 1909, 403—405. (G. A. MILLER.) — 
Arch, der Mathem. 14,, 1909, 348—350. (W 
AHRENS.) — Bullet. d. sc. mathém. 38,, 1909, 70. 
(G. J.) [13 

Smith, D.E., Rara arithmetica (1908). [Rezension :] 
Biblioth. Mathem. 9,, 1909, 267— 280. (G. ENE- 
STROM.) [14 


Boutroux, P., Les origines du calcul des 
probabilités. [15 
La revue du mois 5, 1908, 641— 654. 
Loria, G., Il passato ed il presente delle principali 
teorie geometriche (1907) {[Rezension:] New 
York, Americ, mathem, soc., Bulletin 15,, 1909, 


402—403. (E. KASNER.) — Bullet. d. sc. mathém. 
33,, 1909, 69. (G. D.) [16 


Bottcher, J. E., Beweise fiir die Herons- 
formel aus zwei Jahrtausenden. Leipzig 
1909. {17 

4°, 22 -+ (2)S.+ Taf. — Festschrift als Beilage 
zum Jahresbericht der Petrischule 1909. 

Aubry, A., Essai sur l’histoire de la géo- 

métrie des courbes. [18 
Porto, Academia polytechnica, Annaes 4, 1909, 
65—112. 

Teixeira, F. G., Traité des courbes spéciales remar- 
quables (1908). — |Rezension ] Giorn. di matem. 
46, 1908, 244—246. (G. PIRONDINI.) {19 


Bonola, R., Die nichteuklidische Geometrie. 
Deutsche Ausgabe von H. LIEBMANN (1908). 
[Rezension:] Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 
11, 1909, 6. (G.L.) [20 


*Darmstiidter, L., Handbuch der Ge- 
schichte der Naturwissenschaften und 
der Technik. In chronologischer Dar- 
stellung. Zweite umgearbeitete und ver- 
mehrte Auflage. Unter Mitwirkung von 
R. pu Bois-Reymonp und C. Scnaerer. 
Berlin, Springer 1909. [21 
8°, X -+ 1262 S. — [Rezension:] Naturwiss. 
Rundschau 24, 1909, 216. (P. 8.) 


Neuerschienene Schriften. 


Vailati, G., La scoperta della condizione 
d’equilibrio d’un grave scorrevole lungo 
un piano inclinato. | 

Bollett. di bibliogr. d. sc. matem, 10, 1907/ 
65—72. 

Vailati, G., A proposito di una recente pub- 

blicazione sulla storia della statica. [23 
Il nuovo cimento 15,, 1908, 45—56. 


Ibel, Th., Die Wage im Altertum und 
Mittelalter. Inauguraldissertation. Er- 
langen 1908. 24 
8°, (8) + 187 + (1) S. 

Berry, A., Compendio di storia dell’ astronomia, 
tradotto da D. GAMBIOLI. Riveduto da E. Mit. 


LOSEVICH (1907). [Rezension:] Bollett. di bib- 
liogr. d, sc. matem, 10, 1907/8, 79—80. (G,L.) [25 


*Bryant, W. W., A history of astronomy. 
London, Methuen 1907. [26 
8°, 343 S. 
Arrhenius, S., Dic Vorstellung vom Weltgebiude im 
Wandel der Zeiten (1908), {[Rezension:] Deutsche 
Literaturz. 30, 1909, 762 —764. (F. M. EXNER,) [27 


=é 


Voss, A.. Uber das Wesen der Mathematik (1/08), 
[Rezension:] Deutsche Mathem.-Verein., Jahres- 
ber. 18, 1909, 63—64. (H. LIEBMANN.) — New York, 
Americ. mathem. soc., Bulletin 15,, 1909, 405— 
409. (F. Casori.) — Bullet. d. sc. mathém. 33,, 
1909, 102. (J.'T.) — Science 29,, 1909, 392. (G, 
A. MILLER.) [28 


b) Geschichte des Altertums. 


Schiaparelli, G., I primordi dell’astro- 
nomia presso i Babilonesi. [29 
Rivista di scienza ,,Scientia“ 3, 1908, 213—259. 

Schiaparelli, @., I progressi dell’astro- 
nomia presso i Babilonesi. [30 
Rivista di scienza ,,Scientia“ 4, 1908, 24—54, 


| Schmidt, M. C. P., Zur Entstehung und Termino- 


logie der elementaren Mathematik (1906). [Re- 
zension:} Bollett. di bibliogr. d. sc. matm, 11, 
1909, 5—6. (G. L.) [31 
Junge, G., Wann haben die Griechen das irrationale 
entdeckt? (1907). [Rezension:] Bollett. di bib- 
liogr. d. sc, matem. 10, 1907/8, 121. [32 


Ebeling, R., Mathematik und Philosophie 
bei Plato. Miinden 1909. [33 


4°, (18) 8. — Gymnasialprogramm, 


Rudio, F., Notiz zur griechischen Ter- 
minologie. [34 
Zirich, Naturf. Ges., Vierteljahrsschr. 53, 1908, 
481— 484. — Uber die Bedeutung des Termes 
tuijuc bei Aristoteles. 

Heath, T. L., The thirteen books of Euclid’s Ele- 
ments translated (1908). [Rezension:] New York, 
Americ. mathem. soc., Bulletin 16,, 1909, 386— 
391. (D.E. Smirn.) [35 


Heiberg, J. L., Archimedes, seine Ent- 
wicklung und die Wirkung seiner 
Schriften. [36 

Das Weltall 9, 1909, 161-168, 184 —187. 


y 


Smith, D. E., A Greek multiplication 
table. [37 
Biblioth. Mathem, 9,, 1909, 193—195 -+- Taf. 





Neuerschienene Schriften. 35 


Rudio. F., Der Bericht des Simplicius tiber die 
Quadratur des Antiphon und des Hippokrates 
1907 Rezension:] Deutsche Literaturz, 30, 1909, 
1840—1341. (A. A. BuyGRNBO.) [38 


ce) Gesehichte des Mittelalters. 


Wiedemann, E., Beitriige zur Geschichte 

der Naturwissenschaften. XIV. [39 
langen, Physik.-mediz, Sozietiit, Sitzungsber 

40, 1908, 1—64. — Uber die Geometrie und 
Arithmetik nach dem Mafatih al ‘Ulim 
Uber die Arithmetik nach Ibn al Akfavi. — 
Nachrichten tiber Zahlzeichen. — Uber das 
Schachspiel und dabei vorkommende Zahlen- 
probleme. — Nachtrige 

Suter, H., Eine indische Methode der 
Berechnung der Kugeloberflaiche. [40 
Biblioth. Mathem, 9,, 1909, 196 —199. 


‘ 


Wiedemann, E., Uber die Entstehung der 
Farben nach Nasir al Din al Tusi. [41 
Jahrbuch fiir Photographie (Halle) 1908. 8 8 


Smith, D. E., An ancient english al- 
gorism. [42 
feachers college, Columbia university, New 
York, Department of mathematics, Courses 
1909 —1910, 11—19. — Der betreffende Traktat 
scheint etwa 1300 geschrieben zu sein 
Lange, Gerson, Sefer Maassei Choscheb. 
Die Praxis des Rechners. Ein hebreisch- 
arithmetisches Werk des Levi ben Ger- 
schon aus dem Jahre 1321. Zum ersten 
Male herausgegeben und ins Deutsche 
iibersetzt. Frankfurt a. M. 1909. $3 
8°, XLV + 189 + 100 + (2) S, — [3.50 Mk.] 


Enestrém, G., Uber die Geschichte der 
quadratischen und kubischen Reste im 
christlichen Mittelalter. [44 
Biblioth. Mathem. 9,, 1909, 265—266. — Aunfrage. 


Duhem, P., Etudes sur Léonard de Vinci. 
Ceux qu'il a lus et ceux qui l’ont lu. 
Seconde série. Paris, Hermann 1909. [45 
8°, IV+ 4748. — [Rezension:} Bullet, d. sc. 
mathém, 33, , 1909, 107—112. (uv. T.) 


d) Geschichte der neueren Zeit. 


Smith, D. E., History of modern mathematics 
(1906 Rezension:} Bollett. di bibliogr. d. se. 
mateim. 11, 1909, 4. (G. L.) 46 


Bjérnbo, A. A., Ioannis Verneri de triangulis 
sphaericis libri quatuor (1907), [Rezension 
Bollett, di bibliogr. d. sc. matem. 10, 1907/8, 
124. {47 


Amodeo, F., Albrecht Diirer precursore di Monge 
(1907). [Résumé:] Napoli, Accad. d. sc., Rendi- 
conto 46, 1907, 322—323 [48 

Gravelaar, N. L.W. A., Cardano’s Trans- 
mutatiemethoden. [49 

Amsterdam, Wisk. genoots., Nieuw archief 8,, 
1909, 407— 443. 
*@Gigalski, N.. Coppernikus und Allen- 
’ ] 
stein. Sein Studium, seine Tiitigkeit 
als Statthalter in Allenstein, sein Ent- 


‘ 


Entdecker des 


[50 
lL 


wickelungsgang zum 
neuen Weltsystems. Allenstein 1907. 
8°, VIII + 91 S. + Bildnis, 

Friis, F. R., Tychonis Brahei et ad eum 
doctorum virorum epistolae ex anno 
1588 et sequentibus annis. Nune pri- 
mum collectae et editae. Fase. XI. 
Hauniae, Gad 1909. [51 
4°, S, 321—352, — [1.60 Mk.] 

Friis, F. R., Om Tyge Brahes Brey- 
vexling. 


Frus, F.R., Kulturhisturiske Studier 2, 
havn 1909, 65—98. 


Kében- 


Mansion, P.. Esquisse de l'Histoire des mathé- 
matiques en Belgique (1903 Rezension:) Bol- 
lett. di bibliogr. d. sc. matem. 10, 1907/8, 119. [53 


Favaro, A., Regesto biogratico Galileiano (1907 
Rezension:} Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 10, 
1907/8, 121 (54 

*Miiller, Adolf, (Galileo Galilei und 
das kopernikanische Weltsystem. Frei- 
burg i. B., Herder 1909 55 
5 PS 

Favaro, A., Amici e corrispondenti di Galilei. 
Benedetto Castelli (1907). 
di bibliogr. d. sc. matem 

*Closs, 0., Kepler und Newton und 
das Problem der Gravitation in der 
Kantischen, Schellingschen und Hegel- 
schen Naturphilosophie. Heidelberg, 
Winter 1908. 57 


8°, IV +1218. 


XXT, 
{Rezension:}] Bollett 
10, 1907/8, 121. 56 


Del Gaizo, M., Evangelista Torricelli e 
Giovanni Alfonso Borelli. Appunti rac- 
colti nel compiersi il terzo secolo della 
loro nascita. 58 

Rivista di fisica (Pisa) 17, 1908, 385 — 4092. 


Mezzetti, P., Nel terzo centenario della 
nascita di Evangelista Torricelli [59 
Rivista di fisica (Pisa) 17, 1908, 516 —527 

Janssen van Raaij, W. H. L., Jets over 
de rechte centrale botsing. 60 
Amsterdam, Wisk. genoots., Nieuw archief 8,, 
1907, 69 —103. 

Oeuvres de BLAISE PASCAL publi¢es par L. Brun- 
SCHWICG et P. BoUrROUX. I—III (1908). [Re- 
zension:] Deutsche Literaturz. 30,1909, 1029—1033. 
Pu. A. BECKER.) — L’enseignement mathém. 11, 
1909, 156—157. (A. BUHL. [61 


Bosscha, J., Note relative a Ja remarque 


de Huygens sur les démonstrations 
géométriques de la dioptrique de Des- 
cartes, [62 
Archives néérland. d. sc. exactes 13,, 1908 
VIII—XV 

Bloch, L., La philosophie de Newton (1908) Re- 
zension:} Revue de métaphysique et de morale 
1908, 492 — 506. 63 


’ 


Enestrém, G., Die erste Herleitung von 
Ditferentialen trigonometrischer Funk- 
tionen. 64 

Biblioth, Mathem, 9,, 1909, 200— 205. 
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Enestriém, G., Jakob Bernoulli und die 
Jacobischen Thetafunktionen. 65 
Biblioth. Mathem. 9,, 1909, 206— 210. 


Lietzmann, W., Eine geometrische Auf- 
gabensammlung aus dem Ende des 
17. Jahrhunderts. [66 
Mathematisch-naturwissenschaftliche Blatter 6, 
1909. 4 8, 
Mikami, Y., A question on Seki’s in- 
vention of the circle- principle. [67 
Toky6, Stgaku-Buturigakkwai, Kizi 4,, 1908, 
442 -— 446. 
*Langenkamp, 0., Uber Saccheris Unter- 
suchungen des Parallelenaxioms. Miin- 
ster 1907. (68 
8°, 30S. 
Dingeldey, F., Zur Erzeugung der Kegel- 
schnitte nach Braikenridge und Mac- 
laurin. [69 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber, 18, 1909, 
99 —107. 
Miiller, Felix, Leonhard Euler. 
Leopoldina 43, 1907, 91— 94. 
Miiller, Felix, Bibliographisch-Historisches zur 


Erinnerung an Leonhard Euler (1907—1908). 
{Rezension:] Mathesis 9,, 1909, 66—67. (P. M.) [71 


[70 


Alasia, €., Leonardo Eulero (il bi-cente- 
nario della sua nascita). [72 
Rivista di fisica (Pisa) 17, 1908, 74— 83. 


Rudio, F., Leonhard 
gehalten im Rathaus in Ziirich am 
6. Dezember 1883. [73 

Ziirich, Naturf. Ges., Vierteljahrsschr. 53, 1908. 
15 S. — Neue Auflage der 1884 erschienenen 
Schrift. 


Stickel, P., Eine vergessene Abhandlung Leon- 
hard Eulers tiber die Summe der reziproken 
Quadrate der natiirlichen Zahlen (1907). [Re- 
zension:] Mathesis 9,, 1909, 67—68, (P.M.) [74 


Euler. Vortrag 


Stickel, P., Eulers Verdienste um die elementare 
Mathematik (1907). [Rezension:] Bollett, di bib- 
liogr. d. sc. matem, 10, 1907/8, 121—122. — Ma- 
thesis 9,, 1909, 66—67. (P. M.) (75 


Du Pasquier, L. G., Leonhard Eulers Ver- 
dienste um das Versicherungswesen. [76 
Zérich, Naturf, Ges., Vierteljahrsschr. 54, 1909. 


27 S. 


Stickel, P. und Ahrens, W., Der Briefwechsel 
zwischen ©. G.J, Jacobi und P. H. von Fuss itiber 
die Herausgabe der Werke Leonhard Eulers 
(1908), [Rezension:] Bollett. di bibliogr. d. sc, 
matem. 11, 1909, 9. (G,L.) — Deutsche Litera- 
turz. 30, 1909, 695—696. (E. LAMPE.) — Ma- 
thesis 9,, 1909, 64—66. (P.M) [77 


Miller, Felix, Uber Pline zur Herausgabe \on 
Abhandlungen Leonhard Eulers (1908). [Rezen- 
sion:] Mathesis 9,, 1909, 67—68. (P. M.) [78 


R[udio], F., Der Plan einer Gesamt- 
ausgabe von Eulers Werken. [79 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 18, 1909, 
47—50, 82—85, — Nach ,,Neuer Ziircher Zei- 
tung“ 17. Februar und 8. Mai 1909. 








Neuerschienene Schriften. 


Rudio, F., Der Plan einer Gesamtausgabe 

von Eulers Werken. (Fortsetzung.) [s0 

Zirich, Naturf. Ges., Vierteljahrsschr. 53, 190s 
605 — 611. 

Vivanti, G., Sulla seconda edizione (1787 
del ,,Calcolo differenziale‘ di Eulero. [81 

Biblioth, Mathem, 9,, 1909, 266. — Antwort auf 
eine Anfrage. 

White, H.8., Bézouts theory of resul- 
tants and its influence on geometry. 
Presidential address delivered before 
the American mathematical society 
december 30, 1908. [82 

New York, Americ, mathem, soc., Bulletin 15, 
1909, 325 — 338. 

Cajori, F., On the transformation of algebraic 
equations by E. 8, Bring (1907). [Rezension: } 
Bollett, di bibliogr. d. sc. matem. 10, 1907s, 
119 [83 

Alasia, C., Essai d'une bibliographie sur 
la théorie des groupes. [84 

Rivista di fisica (Pisa) 17, 1908, 630 —638. 

Darboux, G., Les origines, les méthodes et les 
problémes de la géométrie infinitésimale (1908), 
[Wieder abgedruckt:] Atti del IV° congresso 
internazionale dei matematici 1, Roma 1509, 
105—122. — Revue génér. d, sc. 19, 1908, 846— 
855. 85 

Cerruti, V., Le matematiche pure e miste 
nei primi dodici congressi della Societa 
Italiana per il progresso delle scienze. [86 

Atti della societd Italiana per il progresso 
delle scienze 1 (1907), 1908, 94—107. — [Wieder 
abgedruckt:] Annali di matem. 15,, 1908, 1—20. 


Jourdain, Ph. E. B., The development of 


the theory of transfinite numbers. II. [87 
Arch, der Mathem, 14,, 1909, 289— 311. 


(. F. Gauss Werke. Siebenter Band (1906). [Re- 
zension:| Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 10, 
1907/8, 89—90. (G.L.) [88 


Stickel, P., Vier neue Briefe von Gauss (1907). 
[Rezension:] Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 
10, 1907/8, 122. 89 


Wangerin, A., Franz Neumann (1907). [Rezen- 
sion:] Bollett. di bibliogr. d. sc, matem, 11, 1909, 
8—4. (G. L.) 90 


Ahrens, W., Briefwechsel zwischen C, G. J. Jacobi 
und M, H, Jacobi (1907), [Rezension:] Bollett 
di bibliogr. d. sc. matem. 11, 1909, 8—9. (G.L.) 
— The mathem. gazette 4, 1908, 269—270, [$1 


Ahrens, W., C. G. J. Jacobi als Politiker (1907) 
[Rezension:}] Deutsche Literaturz. 30, 1909, 1033. 
(E, LAMPE.) 


[92 


Gundelfinger, S., Aus JacobisVorlesungen 
tiber elliptische Funktionen 1835— 
1836. [93 


Biblioth. Mathem, 9,, 1909, 211— 226. 


Neumann, €., Einige AuBerungen C. G. J. 
Jacobis tiber die Prinzipien der analyti- 


schen Mechanik. [94 
Leipzig, Siichs. Ges. d. Wiss, Berichte 60, 190, 
80 — 84. 

@Adhémar, R., Evariste Galois. 
La revue du mois 6, 1908, 426 — 439. 


| 95 





Neuerschienene Schriften. 


Walter, A., William Whewells Abhandlungen zur 
natiirlichen Geometrie der Kurven (1907). [Re- 
ension:] Bollett, di bibliogr. d. sc. matem, 10, 
1907/8, 118—119. (96 

Tannery, J., Correspondance entre Liou- 
ville et Dirichlet. [97 

Bullet. d. sc. mathém. $2,, 1908, 47—62, 88— 
95; 83,, 1900, 47— 64. 

Engel, F., Hermann Grassmann. [98 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 18, 1909, 
344—356 + Portrit. 

Volterra, V., Le matematiche in Italia 

nella seconda meta del secolo XIX. [99 
Atti del IV° congresso internazionale dei ma- 
tematici 1, Roma 1909, 55 —65. 

Schlesinger, L., Bericht iiber die Ent- 
wicklung der Theorie der linearen 
Differentialgleichungen seit 1865. [100 

Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 18, 1909, 
133 — 266. 

Marcolongo, R., Progressi e sviluppo 
della teoria matematica della elasticita 
in Italia (1870 —1907). {101 

Il nuovo cimento 14,, 1907, 871—410 

Schlesinger, L., Drei Briefe von K.Weier- 

strass an L. Fuchs. [102 


Deutsche Mathem,-Verein., Jahresber. 18, 1909, 
93 —99. 


Wentscher, M., Weierstrass und Sonja 
v. Kowalewsky. [103 


Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber, 18, 1909, 
89 — 93. 


Picard, E., La mathématique dans ses rapports 
avec la physique (1908). [Wieder abgedruckt:] 
Atti del IV° congresso internazionale dei mate- 
matici 1, Roma 1909, 183 —195. — Revue génér. 
d. sc. 19, 1908, 602—609. — Il nuovo cimento 
16,, 1908, 165 —183. [104 


Poincaré, H., L’avenir des mathématiques (1908). 
{Wieder abgedruckt:] Atti del IV° congresso 
internazionale dei matematici 1, Roma 1909, 
167—182. — Revue génér, d. sc. 19, 1908, 930— 
939, — Rivista di scienza ,,Scientia‘t 4, 1908, 
1— 23, (105 

B, G. Teubners Verlag auf dem Gebiete der Mathe- 


matik (1908). [Rezension:] Bollett. di bibliogr. 
d, sc. matem, 10, 1907/8, 127. (106 


e) Nekrologe., 


Wilhelm von Bezold (1887—1907). [107 
Berlin, Deutsche Physik. Ges. 9, 1907, 258—288. 
(G. HELLMANN.) — Nature 75, 1907, 396. 

Ludwig Boltzmann (1844 —1906). [108 
London, Royal soc., Proceedings 80, 1908, XI— 
XIU, (G. H.B,) 

Pietro Cassani (1882 —1905). [109 
Venezia, Istituto Veneto, Atti 66, 1907, 175—186. 
(G, RICCI.) 

Ernesto Cesaro (1859 —1906). [110 


Napoli, Accad, Pontaniana, Atti 13,, 1908, Nr. 2. 
5 S. (G. TORELLL.) — Wiskundig tijdschrift 3, 
1907, 152 —153. (N. QUINT.) 


Agnes Mary Clerke (1842 —1907). 


[111 
Nature 75, 1907, 299 — 300, 
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Ralph Copeland (1837—1905), [112 
Leipzig, Astron. Ges., Vierteljahrsschr. 42, 1907, 
230—238. (J. L. E. DREYER.) 

Siegfried Czapski (1861—1907). [113 
Berlin, Deutsche Physik. Ges., Verhandl. 9, 1907, 
741—748, (F. F. MARTENS.) — Zeitschr. fiir 
Instrumentenkunde 27, 1907, 237—241. (M. 
vOn ROHR.) 


Giovanni Battista Favero (1832—1906).[114 
Torino, Accad, d. sc., Atti 42, 1907, 318— 320. 
(C, GUIDL.) 

Asaph Hall (1829—1907). 
Nature 77, 1907, 154—155. 


Herschel 


[115 
Alexander Stewart (1836 
1907). [116 
London, Royal soc., Proceedings 80, 1908, XIX 
—XXIII. (H. H. T.) 

Yosiziro Homma (1870—1908). [117 
Tokyo, Sugaku-Buturigakkwai, Kizi 4,, 1908, 
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Friedrich Hultsch (1833 —1906). [118 
Bollett. di bibliogr. d. sc, matem,. 11, 1909, 32. 
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Leip:ig, Astron. Ges,, Vierteljahrsschr. 42, 1907, 
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Samuel Pierpont Langley (1834—1906). [120 
Washington, Philos. soc, Bulletin 15, 1907, 1— 
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Gaston de Longchamps (1842 —1906). [121 
Wiskundig tijdschrift 3, 1907, 106—107, (N. 
QUINT.) 

Maurice Loewy (1833—1907). [122 
Astron. Nachr. 176, 1907, 265—267. (P. PUISEUX.) 
— Nature 76, 1907, 666—667. — Leopoldina 
43, 1907, 115. 

Amédée Mannheim (1831—1906). [123 
Nouv. ann. de mathém. 7,, 1907, 97—111. (R. 
BRICARD.) — Wiskundig tijdschrift 3, 1907, 
198—199, (N. QUINT.) 

Antonino Mascari (1862 —1906). [124 
Nature 75, 1907, 373—374. (W. E. ROLSTON.) 


Elie Mascart (1837—1908). [125 
St. Pétersbourg, Acad. d.sc., Bulletin 2,:2, 1908, 
1032—1038. (M. RyKATSCHEFF.) 


Junius Massau (1852—1909). [126 
L’enseignement mathém. 11, 1909, 142. — Ma- 
thesis 9,, 1909, 57, 89—91. (P. MANSION.) 

Adolph Mayer (1839 —1908). [127 
Bollett, di bibliogr. d. sc. matem. 10, 1907/8, 117. 


Hermann Minkowski (1864—1909). [128 


New York, Americ, mathem. soc., Bulletin 15,, 
1909, 319. — L’enseignement mathém. 11, 1909, 
140—141. (G. DuMAs.) — Mathem. Ann. 66, 
1909, 417—418, 


Jean Abraham Chrétien Oudemans (1827 
—1906). [129 


Leipzig, Astron, Ges., Vierteljahrsschr, 42, 1907, 
243— 253. (A, A. NIJLAND.) 
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Arthur William Panton (1846 —1906). [130 
Wiskundig tijdschrift 3, 1907, 152-153. (N. 
QUINT.) 


Josef Maria Pernter (1848 —1908). 
Naturwiss. Rundschau 24, 1909, 154—155. (C€ 
KASSNER.) 


Giuseppe Picciati (1868 —1908). [132 
Il nuovo cimento 15,, 1908, 363— 368. T 
LEVI-CIvVITA.) 

Wilhelm Ritter (1847—1906). [133 
Torino, Accad. d. sc., Atti 42, 1907, 163 —166. 
C. GUIDL) 


Edward John Routh (1831—1907). [13 
Nature 76, 1907, 200—202. (J. Larmor.) — 
Wiskundig tijdschrift 3, 1907, 198—199. (N. 
QUINT.) 


Henry Chamberlain Russell (1836 — 

1907). [135 

London, Royal soc., Proceedings 80, 1908, LX 

—LXIII. (F.W.D.) — Nature 75, 1907, 442— 
443. (W. E, PLUMMER.) 


Alfonso Sella (1865 —1907). [136 
Il nuovo cimento 14,, 1907, 489—50!1. (A 
POCHETTINO.) 


Francesco Siacci (1839 —1907). [137 
Torino, Accad.d.sc., Atti 43, 1908, 568 — 578. 
(G. MORERA.) — Bollett. di bibliogr. d. sc. 
matem. 10, 1907.8, 107—116 [mit Schriftenver- 
zeichnis}. (R. MARCOLONGO.) — Giorn. di 
matem. 46, 1908, 375—380 [nur Schriftenverzeich- 
nis). (R. MARCOLONGO.) 


George Gabriel Stokes (1819 —1903). [138 
LARMOR, J., Memoir and scientific correspon- 
dance of G.G. STOKES, Selected and arranged. 
1—2. Cambridge, University press 1907, 8°. 
1: XI11+ 4758S. — 2: VI+ 5078. — [Rezen- 
sion:] Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 11, 1909, 
6—8. (G.L.) 


Charles E. Stuyvaert (1851—1908). 
Nature 78, 1908, 256. 


Anton Sucharda (1854—1907). [140 
Casopis pro pestov. matem. $7, 1907/8, 353— 
359. (J. SOBOTKA.) 


Charles Taylor (1840 —1908). [141 
London, Mathem, soc., Proceedings 6,, 1909, 
XX—XXI. (A. E. H. LOVE.) 


William Thomson, Lord Kelvin (1824— 
1907). [142 
Gottingen, Ges. d.Wiss., Nachr. (Geschift]. Mitt.) 
1908, 85—94. (W.VoIGT.) — London, Royal 
soc, Proceedings 81, 1908, I—LXXII. (J. L.) 
— London, Mathem., soc., Proceedings 6,, 1909, 
XV—XIX. (H. LAMB.) — Napoli, Accad. d. sc., 
Rendiconto 46, 1907, 365—3867. (L. Pinto.) — 
La revue du mois 5, 1908, 257—271. (M. BrRIL- 
LOUIN.) — Rivista di fisica (Pisa) 17, 1908, 61— 
70. (C., NEGRO.) — Taschenbuch fiir Mathe- 
matiker 1, 1909, VII—XIV [mit Portrit]. (F 
AUERBACH.) 
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Neuerschienene Schriften. 


Joseph de Tilly (1837—1906). 
Wiskundig tijdschrift 8, 1907, 106—107, 
QUINT.) 


Hermann Carl Vogel (1841—1907). [114 
Leipzig, Astron. Ges., Vierteljahrsschr, 42, 1907 
323—339. (G. MULLER.) — St. Pétersbourg, Acad 
d. sc., Bulletin 1,:2, 1907, 487—488. (A. A. 
BJELOPOLJSKIJ.) — Leopoldina 48, 1907, 0 
— Nature 76, 1907, 446-447. (W.E. PLUMMFi:.) 


August Weilenmann (1843—1906). = [145 
Meteorolog. Zeitschr. 23, 1906, 553 — 554 J 
MAURE2.) 

Viktor Wellmann (1861—1905). 
Leipzig, Astron. Ges., Vierteljahrsschr. 42, 1 
238— 242. (M. BRENDEL.) 

Georgij Woronoj (? —1908). [147 


St. Pétersbourg, Acad, d. sc. Bulletin 2,:2, 1908, 
1247—1248, (A. A. MARKOFF.) 
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Loria, G., Développements relatifs au 
projet d’un ,,Manuel pour les recherches 
sur lhistoire des mathématiques.“ [148 

Biblioth. Mathem. 9,, 1909, 227— 236. 

Tannery, P., Les sociétés savantes et l'histoire des 


sciences (1906). [Wieder abgedruckt:] Bordeaux, 
Soc, d. sc., Mémoires 4,, 1908, 383 — 838. [149 


Richter, A., Der Unterricht in der Ge- 
schichte der Mathematik auf den Gym- 
nasien. [150 

Zeitschr. fiir mathem, Unterr. 40, 1909, 87— 91, 

Fehr, H., Flournoy, Th., Claparéde, Ed., Enquéte 
sur la méthode du travail des mathématiciens 
(1908). [Rezension:] Revue de métaphysique et 
de morale 1908, Suppl. de septembre, 10 {151 

Dyck, W. von, Die Enzyklopiidie der mathematischen 
Wissenschaften (1908). [Wieder abgedruckt:] 
Atti del IV° congresso internazionale dei mate- 
matici 1, Roma 1909, 123—134. [152 

Karpinski, L. C., The program of the 
international commission on the teaching 
of mathematics. [153 

Science 29,, 1909, 605 — 606 


Lorey, W., Die mathematischen Wissen- 


schaften und die Frauen. [154 
Frauenbildung (Leipzig) 8, 1909, 161—178. 


[Internationaler Mathematikerkongre8 in 
Rom 1908.]} [155 
St. Pétersbourg, Acad. d. sc., Bulletin 2,: 1, 1908, 
709—710. (A. M. LIAPOUNOFF.) — Il nuovo 
cimento 15,, 1908, 516—525. (G. GIANFRAN- 
CESCHI.) — La revue du mois 5, 1908, 735— 
787. (E. BoREL.) — Rivista di fisica (Pisa) 17, 
1908, 499—504. (G. GIANFRANCESCHL.) 
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Wissenschaftliche Chronik. 


Ernennungen. 


— Privatdozent F. Axersirom in Upsala 
zum Professor der Meteorologie an der 
Universitit daselbst. 

— Professor G. Baanera in Messina zum 
Professor der Héheren Analysis an der 
Universitiit in Palermo. 

— Privatdozent G. Bernpr in Halle zum 
Professor der Physik an der Universitit 
in Buenos Aires. 

— Dozent E. Bose in Danzig zum Pro- 
fessor der Physik an der Universitit in 
La Plata (Argentinien). 

— Direktor H. Bourcer in Marseille zum 
Professor der Astronomie an der Uni- 
versitiit in Aix- Marseille. 

— Dr. G. D. Brrxnorr an der Universitiit 
von Wisconsin zum Professor der Mathe- 
matik an der Universitit in Princeton. 


— ,,Maitre de conférences‘* A. Bunt in 
Montpellier zum Professor der rationellen 
Mechanik an der Universitiit in Toulouse. 

— Privatdozent K. Cararueopory in Git- 
tingen zum Professor der Mathematik an 
der Technischen Hochschule in Hannover. 


— Dr. 8. Carrus in Toulouse zum Pro- 
fessor der Mathematik an der Universitit 
in Lille. 

- Professor G. Fusrm1 in Genua zum 
Professor der Héheren Analysis an der 
Technischen Hochschule in Turin. 


— Privatdozent E. Genrcxe in Berlin zum 
Professor der Physik an der Universitiit 
daselbst. 

— Professor C. McC. Gorpon in Dan- 
ville, Ky. zum Professor der Physik am 
» Lafayette college‘ in Easton, Pa. 

— Professor G. Heratorz in Wien zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versitit in Leipzig. 





— Astronom E. Herrzsrrune in Kopen- 
hagen zum Professor der Astronomie an 
der Universitit in Gottingen. 

— Dozent Z. Krycowsx1 in Lemberg 
zum Professor der Mathematik an der 
Technischen Hochschule daselbst. 

— Professor W. M. Kurra in Miinchen 
zum Professor der Mathematik an der 
Universitit in Jena. 

— P. Laneevin in Paris zum Professor 


der Physik am ,,Collége de France“ da- 
selbst. 


— Professor E. Lecuer in Prag zum 
Professor der Experimentalphysik an der 
Universitit in Wien. 

— Dr. E. E. Levi in Pisa zum Professor 
der Mathematik an der Universitit in 
Genua. 


— Dr. G.H. Line in New York zum Pro- 
fessor der Mathematik an der ,,Columbia 
university: daselbst. 

— Professor W. Lupwie in Braunschweig 
zum Professor der darstellenden Geometrie 
an der ‘Technischen Hochschule in 
Dresden. 


— J. B.G.G. Péror in Meudon zum Pro- 
fessor der Physik an der ,,Ecole poly- 
technique“ in Paris. 

— Dr. W. ve Sirrer zum Professor der 
Astronomie an der Universitiit in Leyden. 

— Professor H. Timerpine in StraBburg 
zum Professor der darstellenden Geometrie 
an der Technischen Hochschule in Braun- 
schweig. 

— Privatdozent S. Vaventiner in Berlin 
zum Professor der Physik an der Tech- 
nischen Hochschule in Hannover. 

— E.F. van ve Sanne Baxnuyzen zum 
Professor der praktischen Astronomie an 
der Universitit in Leyden. 
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— Dr. H. C. Witrsox zum Direktor des 
Goodseel-Observatoriums am ,,Charleton 
college“. 

— Professor M.Wotr in Heidelberg zum 
Direktor der Sternwarte daselbst. 


Todesfiille. 

— Orro Brermann, Professor der Mathe- 
matik an der deutschen Technischen Hoch- 
schule in Briinn, geboren in Teschen den 
5. November 1858, gestorben in Briinn den 
28. April 1909. 

— Joun J. Browne, Professor der Mathe- 
matik an der ,,Colorado school of mines* 
in Golden, Colo., gestorben den 20. Fe- 
bruar 1909, 42 Jahre alt. 

— Oskar Emm Meyer, friiher Professor 
der Physik an der Universitit in Breslau, 
geboren zu Varel a.d.Jahde den 15. Oktober 
1834, gestorben in Breslau den 21. April 1909. 

— James W. Moorr, Professor der Physik 
am ,,Lafayette college’ in Easton, Pa., 
gestorben den 28. Februar 1909, 64 
Jahre alt. 

— Perer Murn, mathematischer Ver- 
fasser, geboren in Neumiihle bei West- 
hofen den 10. Juni 1860, gestorben in 
Osthofen den 30. April 1909. 

— Aveustin PAnex, Professor der Mathe- 
matik an der béhmischen Technischen 
Hochschule in Prag, geboren in Prag den 
3. Dezember 1843, gestorben daselbst den 
10. Dezember 1908. 

— Arsert Brown Porter, friiher Professor 
der Physik am ,,Armour institute’ in 
Chicago, geboren in Indianapolis den 
16. Miirz 1864, gestorben in Chicago den 
17. April 1909. 


— Ricuarv Reirr, Oberstudienrat in 
Stuttgart, geboren in Tiibingen den 
26. Mai 1855, gestorben in Stuttgart den 
10. Juli 1908. 

— Hermann Srant, Professor der Mathe- 
matik an der Universitiit in Ttibingen, 
geboren zu Frank. Krumbach im Oden- 
wald den 14. Mai 1843, gestorben in 
Tiibingen den 6. April 1909. 

— Franx Leo Torts, Professor der Physik 
an der ,,Columbia university‘ in New 
York, geboren zu Findlay, Ohio, den 
16. Januar 1871, gestorben in New York 
den 15. April 1909. 

— Grovanni Variatt, Professor der Mathe- 
matik am ,,Istituto Tecnico Galileo Galilei“ 
in Florenz, geboren in Crema den 23. April 
1863, gestorben in Rom den 14. Mai 1909, 


Die geplante Euler-Ausgabe. 


— Die Zahl der Abonnements betriigt 
schon etwa 220. Die Pariser Akademie 
der Wissenschaften hat auf 40 Exemplare 
und ebenso die Petersburger Akademie 
der Wissenschaften auf 40 Exemplare 
subskribiert. Auch die Sammlung frei- 
williger Beitrige zu den Kosten der Evurr- 
Ausgabe hat ein gutes Ergebnis gehabt; 
bisher sind in der Schweiz gegen 100000 
Frances und auBerhalb der Schweiz iiber 
30000 Francs gezeichnet worden. 


Vorlesungen iiber Geschichte der 
mathematischen Wissenschaften. 


— An der Universitit in StraSburg hat 
Professor M. Simon fiir das Sommer- 
semester 1909 eine zweistiindige Vorlesung 
iiber Hellenische Philosophie und Mathe- 
matik angekiindigt. 
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